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PROJETO 
ESTRUTURAL - 

CONCRETO 



Elem Caso 103 Caso 104 FZ MAX-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

MX MAX-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

MY MAX-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

Caso 109 Caso 110 FZ MIN-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

MX MIN-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

MY MIN-ELU2-Verificações 

de estado limite último - 

Pilares e fundações

Fx Fy Fz Mx My Fz Mx My Fz Mx My Fx Fy Fz Mx My Fz Mx My Fz Mx My

P1     0.0     0.7    26.1    -1.4    -0.1    24.8     0.2     0.6    25.1    -1.0     0.7    -0.3     0.3    24.8     0.2     0.6    25.5    -1.7    -0.3    25.2    -0.5    -0.4

P2     0.1     2.3    59.6    -3.7     0.1    56.5    -1.6     0.2    57.3    -3.5     0.7    -0.1     1.3    56.5    -1.6     0.2    57.5    -4.0     0.1    56.7    -2.1    -0.4

P3     0.3     0.8    28.8    -1.9     0.5    26.8     0.8     0.6    28.2    -2.0     1.0    -0.1    -0.2    26.8     0.8     0.6    28.3    -2.5     0.4    26.9     0.3     0.0

P4     0.1     0.9    29.8    -2.2     0.0    27.7     1.0     0.1    29.0    -2.3     0.5    -0.2    -0.3    27.7     1.0     0.1    29.5    -2.9    -0.1    28.1     0.4    -0.5

P5     0.2     1.2    59.3    -3.0     0.5    55.6     1.2     0.6    57.2    -3.2     1.1    -0.1    -0.4    55.6     1.2     0.6    57.5    -3.8     0.5    55.8     0.5     0.0

P6     0.3     1.3    25.5    -2.0     0.5    23.9     2.6     0.6    24.9    -2.4     1.0     0.0    -0.6    23.9     2.6     0.6    24.9    -3.1     0.4    23.9     2.0     0.0

P7     0.3     0.2    37.0     0.1    -2.5    35.2     0.2     2.9    34.5     0.0     3.6    -1.5    -0.1    34.5     0.0     3.6    35.4    -0.1    -3.2    36.2     0.1    -3.9

P8     0.3     0.4    40.5     0.2    -0.4    39.3     1.1     0.0    37.9    -1.7     0.5    -0.2    -0.6    37.9    -1.7     0.5    38.1    -2.2    -0.1    39.5     0.6    -0.6

P9     0.1     0.5    39.4     1.1    -0.1    38.3     1.9    -0.1    37.3    -1.5     0.4    -0.4    -0.7    36.8    -2.0    -0.2    36.8    -2.0    -0.2    37.7     1.3    -0.7

P10     2.1     0.4    64.5     2.8     0.6    61.7     4.0     1.0    61.1    -0.3     1.5    -1.3    -1.2    61.0    -0.3     1.5    61.5    -0.9     0.9    62.1     3.4     0.4

P11     0.3     0.2    40.0    -0.1     0.0    37.3     0.0     0.1    37.1     0.0     0.1    -0.2     0.1    33.4     0.0     0.1    36.2    -0.1     0.0    36.4    -0.1     0.0

P12     0.2     0.3    28.7    -0.1     0.1    24.6     0.0     0.1    28.7    -0.1     0.1    -0.3     0.1    21.6    -0.1    -0.1    25.8    -0.1    -0.1    21.6    -0.1    -0.1

P13     0.2    -0.7    66.1     5.5     0.3    63.1     5.9     0.0    63.0     3.7     0.6    -0.5    -1.8    61.6     3.4    -0.5    62.1     3.1     0.0    62.2     5.3    -0.6

P14     0.6     0.1    35.0    -0.2    -3.2    32.4     0.1     1.7    32.9    -0.1     2.6    -2.8    -0.1    32.3     0.1     1.8    34.2    -0.3    -4.3    33.7    -0.1    -5.2

P15     0.4     0.0    41.0     0.0     0.1    36.7     0.1     0.0    37.3     0.0     0.1    -0.3    -0.2    33.1     0.1     0.0    37.3     0.0     0.1    36.7     0.1     0.0

P16     0.2     0.0    29.1     0.1     0.0    25.4     0.1    -0.1    24.4     0.0     0.1    -0.4    -0.3    20.5     0.0     0.0    24.2     0.0     0.1    25.2     0.1    -0.1

P17     0.3     0.2    64.3    -3.8     0.9    60.3    -1.7     0.5    61.8    -3.9     1.1    -0.2    -0.8    59.8    -2.3    -0.1    61.3    -4.4     0.5    59.8    -2.3    -0.1

P18     0.5     1.5    55.8    -0.6     0.5    52.4     2.4     0.4    53.6    -0.7     1.0    -0.2    -0.1    52.3     2.4     0.4    54.3    -1.4     0.4    53.1     1.8    -0.2

P19     0.8     2.2    59.6     1.1     0.0    55.7     4.5     0.0    58.0     0.8     0.7    -0.2     0.3    55.7     4.5     0.0    58.0     0.1     0.0    55.8     3.8    -0.6

P20     1.7     1.1    64.5    -2.1     0.6    61.5     1.0     0.8    61.4    -3.2     1.4    -0.9    -0.5    61.2    -0.4     1.3    61.8    -3.9     0.8    61.9     0.4     0.2

P21     0.1    -0.2    27.8     0.7    -0.3    27.0     1.5     0.6    26.6     0.2     0.8    -0.4    -0.6    26.6     0.2     0.8    26.7    -0.5    -0.3    27.2     0.8    -0.5

P22     0.2    -0.4    63.7     2.6     0.1    61.6     2.9     0.0    60.8     1.0     0.8    -0.3    -1.2    60.6     0.5     0.2    60.6     0.5     0.2    61.4     2.4    -0.6

P23     0.3     0.3    45.8     2.3    -0.3    45.1     3.0    -0.3    42.9    -0.2     0.6    -0.4    -1.4    42.7    -0.8    -0.1    42.7    -0.8    -0.1    44.9     2.4    -1.0

P24     0.4     0.5    46.7     3.3     0.5    46.1     4.1     0.4    44.2     0.3     1.3    -0.3    -1.4    43.6    -0.4     0.6    43.6    -0.4     0.6    45.5     3.4    -0.3

P25     0.3     0.3    62.6     3.4     0.5    60.9     4.2     0.5    59.2    -0.2     1.2    -0.1    -1.3    58.9    -0.8     0.6    59.0    -0.8     0.6    60.6     3.6    -0.1

P26     0.4     0.5    27.2     2.5     0.4    26.7     3.6     0.4    25.9    -1.5     1.1     0.0    -1.5    25.6    -2.1     0.5    25.6    -2.1     0.5    26.4     3.0    -0.2

P27     1.1     1.2    10.8     1.5    -0.5    10.6     3.7    -0.9     9.8    -1.0     2.1    -1.1    -1.0     9.6     1.2     1.7     9.8    -1.0     2.1    10.6     3.7    -0.9

P28     1.4     0.3    16.2    -0.2     4.6    15.3     0.4     0.7    16.2    -0.2     4.6    -1.3     0.0    14.4     0.1    -2.9    15.4    -0.4     1.0    14.4     0.1    -2.9

P29     0.4     1.1    17.7    -0.5     0.5    17.4     1.8     0.3    17.3    -3.1     1.5    -0.5    -1.2    17.0    -0.8     1.5    17.3    -3.1     1.5    17.4     1.8     0.3

P30     0.5     0.1    27.0     0.0     3.2    26.5     0.5     2.2    26.9    -0.1     3.8    -0.6    -0.2    26.1     0.2     0.6    26.5    -0.3     2.2    26.1     0.2     0.6

P31     0.2     1.1     9.1     2.0     1.0     9.1     2.0     1.0     8.0    -0.5     1.4    -0.2    -1.2     7.4    -2.7     1.2     7.4    -2.7     1.2     8.5    -0.1     0.8

P32     0.4     0.1    12.8     0.3     0.0    12.6     0.5    -0.7    12.8     0.3     0.0    -0.2    -0.2    12.4    -0.2    -1.6    12.5    -0.4    -0.9    12.4    -0.2    -1.6

P33     0.3     0.8    11.0    -0.3     0.6    10.2     2.7     0.5    10.4     1.1     1.0    -0.3    -0.6    10.2     2.7     0.5    11.0    -0.3     0.6    10.8     1.3     0.1

P34     0.4     0.3    16.9     0.0     1.9    16.6     0.3     1.1    16.9     0.0     2.3    -0.4     0.0    16.4    -0.2     0.1    16.7    -0.5     1.3    16.4    -0.2     0.1

P35     0.2     0.6    11.1     0.3     0.6    11.1     0.3     0.6    10.3    -1.8     0.9    -0.3    -0.8    10.3    -2.7     0.5    10.3    -2.7     0.5    11.1    -0.6     0.2

P36     0.3     0.0    16.9    -0.2     1.7    16.7     0.4     1.3    16.8    -0.3     2.1    -0.3    -0.3    16.5     0.3     0.3    16.6    -0.4     1.1    16.5     0.3     0.3

B100     0.1     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4    -0.2     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4

B101     0.2     0.0     5.8     0.8     0.0     5.8     0.8     0.0     5.8     0.8     0.0    -0.1     0.0     5.8     0.8     0.0     5.8     0.8     0.0     5.8     0.8     0.0

B102     0.1     0.0     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5    -0.1     0.0     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5

B103     0.2     0.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0     0.0     0.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0

B104     0.0     0.4     3.6     0.1     0.0     3.6     0.1     0.0     3.6     0.1     0.0     0.0     0.1     3.6     0.1     0.0     3.6     0.1     0.0     3.6     0.1     0.0

B105     0.0     0.0     4.9     0.8     0.0     4.9     0.8     0.0     4.9     0.8     0.0     0.0     0.0     4.9     0.8     0.0     4.9     0.8     0.0     4.9     0.8     0.0

B106     0.0     0.5     4.7     0.7     0.0     4.7     0.7     0.0     4.7     0.7     0.0     0.0    -0.3     4.7     0.7     0.0     4.7     0.7     0.0     4.7     0.7     0.0

B107     0.0     0.6     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     0.0    -0.4     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0

B108     0.0     0.7     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     0.0    -0.6     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0

B109     0.1     1.0     3.6     0.2     0.0     3.6     0.2     0.0     3.6     0.1     0.0     0.0    -0.8     3.5     0.0     0.0     3.5     0.0     0.0     3.5     0.1     0.0

B110     0.2     0.0     4.1     0.0     0.0     4.1     0.0     0.0     4.1     0.0     0.0    -0.8     0.0     4.1     0.0     0.0     4.1     0.0     0.0     4.1     0.0     0.0

B111     0.2     0.0     7.2    -1.7     0.4     7.2    -1.7     0.4     7.2    -1.7     0.4    -0.2     0.0     7.2    -1.7     0.4     7.2    -1.7     0.4     7.2    -1.7     0.4

B112     1.6     0.0     5.0     0.0    -7.1     4.9     0.0    -7.1     5.0     0.0    -7.1    -1.0     0.0     4.9     0.0    -7.1     5.0     0.0    -7.1     4.9     0.0    -7.1

B113     0.3     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4    -0.2     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4

B114     1.2     0.0     3.2     0.0    -2.7     3.1     0.0    -2.8     3.2     0.0    -2.7    -0.6     0.0     3.1     0.0    -2.8     3.2     0.0    -2.7     3.1     0.0    -2.8

B115     0.0     0.0     4.7    -2.4     1.3     4.7    -2.4     1.3     4.7    -2.4     1.3     0.0     0.0     4.7    -2.4     1.3     4.7    -2.4     1.3     4.7    -2.4     1.3

B116     0.0     0.0     4.5    -2.4    -1.2     4.5    -2.4    -1.2     4.5    -2.4    -1.2     0.0     0.0     4.5    -2.4    -1.2     4.5    -2.4    -1.2     4.5    -2.4    -1.2

B117     0.0     0.0     3.6    -0.1     0.0     3.6    -0.1     0.0     3.6    -0.1     0.0     0.0    -0.3     3.6    -0.1     0.0     3.6    -0.1     0.0     3.6    -0.1     0.0

B118     0.0    -0.1     3.5     0.0     0.0     3.5     0.0     0.0     3.5     0.0     0.0     0.0    -0.8     3.5     0.0     0.0     3.5     0.0     0.0     3.5     0.0     0.0

B119     0.2     0.7     3.9    -0.3     0.0     3.9    -0.3     0.0     3.9    -0.3     0.0     0.1    -0.6     3.9    -0.3     0.0     3.9    -0.3     0.0     3.9    -0.3     0.0

B120     0.2     1.2     5.0    -1.1     0.0     4.9    -1.0     0.0     4.9    -1.0     0.0     0.2    -0.3     4.9    -1.0     0.0     5.0    -1.1     0.0     5.0    -1.1     0.0

B121     0.0     0.6     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     0.0    -0.7     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0     3.4     0.0     0.0

B122     0.0     0.6     3.6    -0.2     0.0     3.5     0.0     0.0     3.6    -0.2     0.0     0.0    -1.1     3.5     0.0     0.0     3.6    -0.2     0.0     3.5    -0.1     0.0

B123     0.1     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4    -0.2     0.0     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4     4.6     0.0    -0.4

B124     0.2     0.0     7.4    -2.4     0.0     7.4    -2.4     0.0     7.4    -2.4     0.0    -0.3     0.0     7.4    -2.4     0.0     7.4    -2.4     0.0     7.4    -2.4     0.0

B125     0.3     0.0     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5    -0.2     0.0     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5     3.6     0.0    -2.5

B126     0.3     0.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0    -0.1     0.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0     4.8     0.0    -2.0

Soma    21.3    26.3  1437.0    -0.2    -6.5  1370.9    48.0    -1.6  1374.4   -34.9    25.1   -20.5   -25.0  1333.5    -5.3    -3.8  1370.6   -53.9   -11.2  1367.1    29.0   -37.9

Observações:

============

 1 - Os valores apresentados referem-se às reações nos apoios

 2 - Esforços com valores característicos

 3 - Forças em tf

 4 - Momentos em tfm

 5 - Sistema de coordenadas GLOBAL

 6 - A força X positiva empurra o apoio da esquerda para a direita

 7 - O momento X positivo gira o apoio em torno do eixo X no sentido horário

 8 - A força Y positiva empurra em planta o apoio de baixo para cima

 9 - O momento Y positivo gira o apoio em torno do eixo Y no sentido horário

10 - A força Z positiva empurra o apoio de cima para baixo

11 - O momento Z positivo gira o apoio em torno do eixo Z no sentido horário

12 - CA é a cota de arrasamento/assentamento da fundação

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

2'21

MÉTODO EXECUTIVO

1.     LOCAÇÃO TOPOGRÁFICA DO EIXO DAS ESTACAS;

2.    ESCAVAÇÃO DA GUIA ATÉ A COTA -0.60m, CONFORME

       DETALHE;

3.    CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA DAS GUIAS COM A

       COLOCAÇÃO DO PIQUETE NO EIXO E NA COTA -0.60m;

4.    PREENCHER AS GUIAS COM AREIA;

5.    EXECUTAR AS ESTACAS HÉLICE CONTÍNUA CONFORME OS

       PROCEDIMENTOS TÉCNICOS NORMAIS.

E54

E55

E56

E58

E59

E60

E61

E62 E63

E02 E04 E07 E09

E11 E12 E13 E14 E15 E16

E21 E22 E23

E29 E30

E36 E37

E38 E39 E40 E41 E42 E43

E50 E51 E52 E53

E01 E05 E06 E10

E20

E17 E18

E24 E25

E27 E31 E32

E44 E49

E57

E03

E08

E19

E26

E28

E33 E34 E35

E45 E46 E47 E48

RESUMO DO AÇO CA-50A

ESTACA HÉLICE CONTÍNUA

AÇO Ø (mm)

COMPR.

TOTAL (m)

PESO UNIT.

(kg/m)

PESO

TOTAL (kg)

CA-50A

6.3 816.69 0.245 200.09

12.5 46.50 0.963 44.78

16.0 1320.00 1.578 2082.96

TOTAL 2327.83

TABELA DE RESUMO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA

ESTACAS

COMPR.

ESTACAS

(m)

DIAM. DA

ESTACA

(cm)

NÚMERO DE

ESTACAS

VOL. DO

FUSTE POR m

(m³/m)

ARM. LONGITUDINAL CA-50A ARM. TRANSVERSAL CA-50A HELICOIDAL QUANT. / VOLUME-ESTACAS

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR.

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR. MÉDIO

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

COMPR. TOT.

(m)

VOLUME (m³)

E02,E04,E07,E09,E11,E12,E13,E14,E15,E16,E21,

E22,E23,E29,E30,E36,E37,E38,E39,E40,E41,E42,

E43,E50,E51,E52,E53,E54,E55,E56,E58,E59,E60,

E61,E62 e E63

12.0 25 36 0.049 16.0 N1 4 4.00 576.00

6.3 N2 12 0.55 237.60

432.00 21.17

6.3 N3 5 0.43 77.40

E01,E05,E06,E10,E17,E18,E20,E24,E25,E27,E31,

E32,E44,E49 e E57

12.0 35 15 0.096 16.0 N1 6 4.00 360.00

6.3 N4 12 0.94 169.20

180.00 17.28

6.3 N5 5 0.75 56.25

E03,E08,E19,E26,E28,E33,E34,E35,E45,E46,E47 e

E48

12.0 50 12 0.196 16.0 N1 8 4.00 384.00

6.3 N6 12 1.41 203.04

144.00 28.22

6.3 N7 5 1.22 73.20

TOTAL 63 TOTAL 1320.00 TOTAL 816.69 756.00 66.67

TABELA DE RESUMO DOS

TRAVAMENTOS DA ARMAÇÃO

POS. BITOLA QUANT.

COMPR.

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

N8 12.5 30 0.75 22.50

N9 12.5 24 1.00 24.00

TOTAL 46.50

- OS ESTRIBOS DAS ESTACAS (ARM. TRANSVERSAL) 

 CONFIGURAÇÃO HELICOIDAL (PASSO = 20 cm)

OBSERVAÇÕES:

DETALHE TÍPICO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA Ø 25 cm (36x)

S/ESCALA

Nível de

Arrasamento

5
0

55

25

15

Cota de Ponta

E
S

P
A

Ç
A

D
O

R

N3

N2

VAR.

5 N3 Ø 6.3 c/20 C.Médio= 42

12 N2 Ø 6.3 c/20 C= 55

4
 
N

1
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
4
0
0

5

1
0
0

ESPAÇADOR

4 N1 Ø 16.012 N2

ESTRIBO

- OS ESTRIBOS DAS ESTACAS (ARM. TRANSVERSAL) 

 CONFIGURAÇÃO HELICOIDAL (PASSO = 20 cm)

OBSERVAÇÕES:

DETALHE TÍPICO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA Ø 50 cm (12x) 

S/ESCALA

Nível de

Arrasamento

5
0

55

50

40

Cota de Ponta

E
S

P
A

Ç
A

D
O

R

N7

N6

VAR.

5 N7 Ø 6.3 c/20 C.Médio= 122

12 N6 Ø 6.3 c/20 C= 141

8
 
N

1
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
4
0
0

5

1
0
0

ESPAÇADOR

8 N1 Ø 16.0

12 N6

ESTRIBO

N3

d(cm) c(cm)

13 62

11 49

9 43

7 36

5 26

N7

d(cm) c(cm)

38 134

36 128

34 122

32 116

30 109

- OS ESTRIBOS DAS ESTACAS (ARM. TRANSVERSAL) 

 CONFIGURAÇÃO HELICOIDAL (PASSO = 20 cm)

OBSERVAÇÕES:

DETALHE TÍPICO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA Ø 35 cm (15x)

Nível de

Arrasamento

5
0

55

35

25

Cota de Ponta

E
S

P
A

Ç
A

D
O

R

N5

N4

VAR.

5 N5 Ø 6.3 c/20 C.Médio= 75

12 N4 Ø 6.3 c/20 C= 94

5
 
N

1
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
4
0
0

5

1
0
0

ESPAÇADOR

5 N1 Ø 16.0

12 N4

ESTRIBO

N5

d(cm) c(cm)

23 87

21 81

19 75

17 68

15 62

2 N8 Ø12.5 C= 75

2
0

2
0

3

5

S/ESCALA

2 N9 Ø12.5 C= 100

2
0

2
0

6

0

19x50

P01

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P02

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P03

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P04

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P05

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P06

1Ø35

N.A.=30.70m

50x19

P07

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P13

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P08

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P09

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P10

1Ø50

N.A.=30.70m

40x19

P11

1Ø35

N.A.=29.40m

40x19

P12

1Ø35

N.A.=29.40m

50x19

P14

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P17

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P18

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P19

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P20

1Ø50

N.A.=30.70m

40x19

P15

1Ø35

N.A.=29.40m

40x19

P16

1Ø35

N.A.=29.40m

19x50

P21

1Ø35

N.A.=30.70m

19x50

P22

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P23

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P24

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P25

1Ø50

N.A.=30.70m

19x50

P26

1Ø35

N.A.=30.70m

360.5 359.5 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0

720.0 720.0 370.0 720.0 720.0

2
9
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.
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.
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2
0
.
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1
4
8
0
.
0

3250.0

1
5
.
5

B100

1Ø25

N.A.=30.70m

B101

1Ø25

N.A.=30.70m

B102

1Ø25

N.A.=30.70m

B103

1Ø25

N.A.=30.70m

B104

1Ø25

N.A.=30.70m

B105

1Ø25

N.A.=30.70m

B106

1Ø25

N.A.=30.70m

B107

1Ø25

N.A.=30.70m

B108

1Ø25

N.A.=30.70m

B109

1Ø25

N.A.=30.70m

B110

1Ø25

N.A.=30.70m

B111

1Ø25

N.A.=30.70m

B112

1Ø25

N.A.=30.70m

B113

1Ø25

N.A.=30.70m

B114

1Ø25

N.A.=30.70m

B115

1Ø25

N.A.=30.70m

B116

1Ø25

N.A.=30.70m

B117

1Ø25

N.A.=30.70m

B118

1Ø25

N.A.=30.70m

B119

1Ø25

N.A.=30.70m

B120

1Ø25

N.A.=30.70m

B121

1Ø25

N.A.=30.70m

B122

1Ø25

N.A.=30.70m

B123

1Ø25

N.A.=30.70m

B124

1Ø25

N.A.=30.70m

B125

1Ø25

N.A.=30.70m

B126

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P27

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P28

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P29

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P30

1Ø35

N.A.=30.70m

19x30

P31

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P32

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P33

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P34

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P35

1Ø25

N.A.=30.70m

19x30

P36

1Ø25

N.A.=30.70m

375.0

3.0

116.5

4
4
9
.
0

2
9
1
.
0

494.5

7
4
0
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0

5
5
5
.
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0
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1
5
.
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1
5
.
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1
5
.
5

1
5
.
5 1
5
.
5

1
5
.
5

1
5
.
5

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DA CABEÇA DAS ESTACAS

não usar choque direto

horizontal ou

ligeiramente

ponteiro

inclinado

Nível de

marreta / estaca

S/ESCALA

espessura = 5 cm

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DO BLOCO DE COROAMENTO
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concreto magro
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Nível de 
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S
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PROJETO DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS - NOVA AMPLIAÇÃO

ESC.:1-50

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

S/ESCALA

8
0
.
0

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

S/ESCALA

5
0
.
0

Ø 25 / Ø 35 / Ø 50

Ø 25 / Ø 35 / Ø 50

1
0
.
0

PIQUETE

PIQUETE

AREIA

FASE 01 FASE 02

PROJETO DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS - AMPLIAÇÃO BLOCO EXISTENTE 

ESC.:1-50

1. A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL.

2. AS FUNDAÇÕES DEVERÃO SER CENTRADAS NO CENTRO DE GRAVIDADE DE SEUS RESPECTIVOS

PILARES.

3. CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA.

4. ANTES DA EXECUÇÃO, ESTE PROJETO DEVERÁ SER VERIFICADO A SUA ÚLTIMA REVISÃO.

5. A QUANTIDADE NECESSÁRIA DE SONDAGEM PARA EXECUÇÃO DO PROJETO DAS FUNDAÇÕES

PROFUNDAS DEVERÁ OBEDECER ÀS NORMAS QUE ESTABELECE A QUANTIDADE E SEU

POSICIONAMENTO NA OBRA.

6.ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA COM COMPRIMENTO ESTIMADO DE 12,0m(CONSULTAR TABELA)

CONFORME RELATÓRIO DE SONDAGEM.

7. O COMPRIMENTO É ESTIMADO E DEVERÁ SER MONITORADO NA OBRA POR NEGA OU O SISTEMA PARA CADA

MODALIDADE DE FUNDAÇÃO PROFUNDA, DEVERÁ SER LIBERADO PELO ENGENHEIRO ESPECIALIZADO E OU

CONSULTORIA.

8. O COMPRIMENTO DAS ESTACAS ESTIMADO CONSIDERADO NO DIMENSIONAMENTO É PARTIR DA COTA

DO PISO ACABADO.

9.MANTER COBRIMENTO MIN. DA ARMADURA COM ESPAÇADOR PLÁSTICO.

10. A TOLERÂNCIA PARA CRAVAÇÃO DAS ESTACAS É DE 10% DO DIÂMETRO DAS ESTACAS TANTO NO

EIXO "X" COMO NO EIXO "Y".

11. OS SERVIÇOS DE ESTAQUEAMENTO DEVERÃO TER CONTROLE DE TODAS AS FASES DA EXECUÇÃO

COM RELATÓRIO DETALHADO PARA CADA ESTACA.

12. APICOAR TODA SUPERFÍCIE DE CONTATO PARA MAIOR ADERÊNCIA E REMOVER TODO O CONCRETO

CONTAMINADO DA CABEÇA DAS ESTACAS.

13. AS ESTACAS COM ESPAÇAMENTO INFERIOR A 5 Ø NÃO ACONSELHAMOS SUA CRAVAÇÃO NO MESMO

DIA, CONFORME NORMA DE EXECUÇÃO.

14. MEDIDAS EM CM E ELEVAÇÕES EM M.

15. PARA O DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS, FORAM CONSIDERADOS PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA E

ESFORÇOS FORNECIDOS PELO CONTRATANTE.

16. A MONTAGEM DA ESTRUTURA SÓ DEVERÁ TER SEU INÍCIO APÓS O REATERRO DOS BLOCOS DE

FUNDAÇÃO, COM SOLO COMPACTADO DE 1º CATEGORIA OU SOLOCIMENTO.

17. TODO ESTAQUEAMENTO DEVERÁ SER ACOMPANHADO POR ENGENHEIROS ESPECIALIZADOS E OU

CONSULTORIA, FICANDO, PORTANTO, O PROJETISTA DAS FUNDAÇÕES ISENTO DE QUALQUER

RESPONSABILIDADE INERENTE A EXECUÇÃO,

18. EM CASO DA DESOBRIGAÇÃO DO ITEM 17, O EXECUTOR DEVERÁ ASSUMIR TODA A

RESPONSABILIDADE DO ESTAQUEAMENTO.

N.T.B. = NÍVEL DE TOPO DO BLOCO

N.F.P.= NÍVEL DO FUNDO DO PILAR

P.A. = PISO ACABADO

N.A. = NIVEL DE ARRASAMENTO

1. PROJETO DE ARQUITETURA  FORNECIDO PELO CLIENTE;

2. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

3. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

4. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO NBR-6118;

5. PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTUTURA DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO NBR-9062;

6. TABELA CONTENDO PLANTA DE CARGAS E ESFORÇOS NA FUNDAÇÃO;

7.     RELATORIO DE SONDAGEM DA JORDÃO CONSTRUÇÕES LTDA:

8.     PLANTA DE LOCAÇÃO DOS PILARES E DETALHES "PKN-EVO-ARQ-EP-001".

36 ESTACAS TIPO HÉLICE CONTINUA  Ø 25 cm PARA ATÉ 20,0 tf.

Parar com Torque mínimo maior que 80 bar nos ultimos 6 metros.

ESTACA TIPO HÉLICE CONTÍNUA 25 cm = PIQUETE

ESTACA TIPO HÉLICE CONTÍNUA 35 cm = PIQUETE

ESTACA TIPO HÉLICE CONTÍNUA 50 cm = PIQUETE

VERMELHO

BRANCO

PRETO

15 ESTACAS TIPO HÉLICE CONTINUA  Ø 35 cm PARA ATÉ 45,0 tf.

Parar com Torque mínimo maior que 120 bar nos ultimos 6 metros.

12 ESTACAS TIPO HÉLICE CONTINUA  Ø 50 cm PARA ATÉ 70,0 tf.

Parar com Torque mínimo maior que 150 bar nos ultimos 6 metros.
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PROJETO DE LOCAÇÃO DOS PILARES

ESC.:1-50

P1

19/50

P2

19/50

P3

19/50

P4

19/50

P5

19/50

P6

19/50

P7

19/50

P13

19/50

P8

19/50

P9

19/50

P10

19/50

P12

19/40

P14

19/50

P17

19/50

P18

19/50

P19

19/50

P20

19/50

P21

19/50

P22

19/50

P23

19/50

P24

19/50

P25

19/50

P26

19/50

P11

19/40

P16

19/40

P15

19/40

Elemento Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm

Lajes

Tipo Altura

tf/m2 tf/m2 tf/m2 tf/m2

E1 14   0.35   0.05   0.35   0.75Maciça

L1 15 -170.0   0.38   1.00   1.38Maciça

Vigas

Elemento Seção Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm
tf/m tf/m tf/m tf/m

V100 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V101 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V102 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V103 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

20/150  -40.0   0.75   0.96   1.71

V104 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

20/150  -40.0   0.75   0.96   1.71

V106 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V107 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V113 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V114 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V115 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V116 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V117 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V118 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V119 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V120 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V121 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V122 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V123 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V124 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V125 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

V126 20/150  -40.0   0.75   0.96   1.71

V127 20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

20/150  -40.0   0.75   0.96   1.71

20/50  -40.0   0.25   0.96   1.21

A

B

C

D

654321

720.0 720.0 480.0 720.0 720.0

6
2

0
.
0

2
4

0
.
0

6
2

0
.
0

1
4

8
0

.
0

3360.0

P12

19/40

P11

19/40

P16

19/40

P15

19/40

PROJETO DE GEOMETRIA DO TÉRREO (NÍVEL: 32.00m)

ESC.:1-50

V100 20/50 e= -40

V107 20/50 e= -40

V
1

2
7

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

2
0
/
1
5
0

e
=

 
-
4
0

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

1
3

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V102 20/50 e= -40

V
1

2
0

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V104 20/50 e= -40 20/150 e= -40

V
1

1
4

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

1
9

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

2
1

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

2
3

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V103 20/50 e= -40 20/150 e= -40

V
1

2
4

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

2
2

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

2
6

2
0
/
1
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

2
5

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

1
6

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V106
20/50 e= -40

V
1

1
8

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

1
7

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V
1

1
5

2
0
/
5
0

e
=

 
-
4
0

V101 20/50 e= -40

L1

h=15

E1

h=14

P1

19/50

P2

19/50

P3

19/50

P4

19/50

P5

19/50

P6

19/50

P7

19/50

P13

19/50

P8

19/50

P9

19/50

P10

19/50

P12

19/40

P14

19/50

P17

19/50

P18

19/50
P19

19/50

P20

19/50

P21

19/50

P22

19/50

P23

19/50

P24

19/50

P25

19/50

P26

19/50

19/40

P15

19/40

B101

55/55

HF=50

B102

55/55

HF=50

B103

55/55

HF=50

B111

55/55

HF=50

B112

55/55

HF=50

B115

55/55

HF=50

B116

55/55

HF=50

B125B124

55/55

HF=50 HF=50

55/55

HF=50

B126

55/55

B104

55/55

HF=50

B105

55/55

HF=50

B106

HF=50

55/55

B107

55/55

HF=50

B108

55/55

HF=50 HF=50

B109

55/55

B117

55/55

HF=50

B118

55/55

HF=50

B119

55/55

HF=50

B120

55/55

HF=50

B121

55/55

HF=50

B122

55/55

HF=50

B114

55/55

HF=50

B113

55/55

HF=50

B100

55/55

HF=50

B110

55/55

HF=50

B123

55/55

HF=50

3360.0

B1

65/65

HF=50

B3

65/65

HF=50

B4

65/65

HF=50

B6

65/65

HF=50

B7

65/65

HF=50

B14

65/65

HF=50

B21

65/65

HF=50

B26

65/65

HF=50

B2

80/80

HF=50

B5

80/80

HF=50

B13

80/80

HF=50

B17

80/80

HF=50

B18

80/80

HF=50

B19

80/80

HF=50

B20

80/80

HF=50

B22

80/80

HF=50

B23

80/80

HF=50

B24

80/80

HF=50

B25

80/80

HF=50

B8

65/65

HF=50

B9

65/65

HF=50

B10

80/80

HF=50

A

B

C

D

654321

720.0 720.0 480.0 720.0 720.0

6
2

0
.
0

2
4

0
.
0

6
2

0
.
0

1
4

8
0

.
0

80.0

P12

19/40

P11

19/40

P16

19/40

P15

19/40

B11

65/65

HF=50

B12

65/65

HF=50

B15

65/65

HF=50

B16

65/65

HF=50

e= -150

40.0 40.0

80.0

4
1

.
0

3
9

.
0

8
0

.
0

40.0 40.0

80.0

5
5

.
5

2
4

.
5

8
0

.
0

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

15.5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

1
5

.
5

15.5

1
5

.
0

1
5

.
0

1
5

.
0

1
5

.
0

219.0

10.5

219.0

10.5

4
8

.
0

1
7

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

4
8

.
0

1
7

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

4
8

.
0

1
7

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

4
8

.
0

1
7

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

43.0 22.0

6
5

.
0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

22.0 43.0

6
5

.
0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

6
5

.
0

1
7

.
0

4
8

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

1
7

.
0

4
8

.
0

32.5 32.5

6
5

.
0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

17.0 48.0

6
5

.
0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

17.0 48.0

6
5

.
0

65.0

1
7

.
5

4
7

.
5

6
5

.
0

1
7

.
0

4
8

.
0

6
5

.
0

40.0 40.0

80.0

5
5

.
5

2
4

.
5

8
0

.
0

40.0 40.0

80.0

2
4

.
5

5
5

.
5

8
0

.
0

40.0 40.0

80.0

5
5

.
5

2
4

.
5

8
0

.
0

40.0 40.0

5
5

.
5

2
4

.
5

8
0

.
0

40.0 40.0

80.0

5
5

.
5

2
4

.
5

8
0

.
0

40.0 40.0

80.0

4
0

.
0

4
0

.
0

8
0

.
0

2
4

.
5

5
5

.
5

8
0

.
0

2
5

.
0

5
5

.
0

8
0

.
0

2
5

.
0

5
5

.
0

8
0

.
0

2
4

.
5

5
5

.
5

8
0

.
0

55.0

55.0 55.0
55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

5
5

.
0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

27.5 27.5

55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

55.0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

55.0 55.0

55.0 55.0

5
5

.
0

5
5

.
0

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

2
7

.
5

2
7

.
5

5
5

.
0

27.5 27.5

55.0

27.5 27.5

55.0

27.5 27.5

55.0

225.0

360.0

40.0 40.0

80.0

2
2

0
.
0

240.0

1
7

0
.
0

360.0

250.0

229.5

22.0 43.0

65.0

3
2

.
5

3
2

.
5

6
5

.
0

43.0 22.0

65.0

.0

1
5

.
5

1
5

.
0

1
5

.
0

32.00m

30.30m

32.00m

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

4
0

.
0

5
0

.
0

3
2
.
0
0
m

40.0 50.0

40.0 50.0

40.0 130.0

40.0 130.0

32.5 32.5

65.0

40.0 40.0

80.0

40.0 40.0

80.0

40.0 40.0

80.0

32.5 32.5

65.0

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

Pavimento

Concreto (m3)

Fôrmas (m2)

Pilares

Vigas Blocos

TÉRREO 1.0 23.2 12.5

Lajes

0.7

Pilares

Vigas Blocos

15.1 275.7 78.3

Lajes

4.6

= PILAR QUE NASCE

= PILAR QUE MORRE

= PILAR QUE PASSA

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

= CORTE DA FORMA EM PLANTA

= ALTURA DO BLOCO DE FUNDAÇÃOHF
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Vigas

Elemento Seção Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm
tf/m tf/m tf/m tf/m

V200 19/60   0.29   0.96   1.25

V201 19/60   0.29   0.96   1.25

V202 19/60   0.29   0.96   1.25

V203 19/60   0.29   0.96   1.25

V204 19/50   0.24

V205 19/60   0.29   0.96   1.25

V206 19/50   0.24   0.96   1.20

V207 19/60   0.29   0.96   1.25

V213 19/60   0.29   0.96   1.25

V214 19/60   0.29   0.96   1.25

V215 19/60   0.29   0.96   1.25

V216 19/60   0.29   0.96   1.25

V217 19/50   0.24   0.96   1.20

V218 19/60   0.29   0.96   1.25

V219 19/60   0.29   0.96   1.25

V220 19/50   0.24   0.96   1.20

V221 19/60   0.29   0.96   1.25

V222 19/60   0.29   0.96   1.25

V223 19/60   0.29   0.96   1.25

V224 19/60   0.29   0.96   1.25

V225 19/60   0.29   0.96   1.25

V226 19/60   0.29   0.96   1.25
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PROJETO DE GEOMETRIA DO 1º PAVIMENTO INTERMEDIÁRIO (NÍVEL: 33.75m)

ESC.:1-50

PROJETO DE GEOMETRIA DO 1º PAVIMENTO (NÍVEL: 35.50m)

ESC.:1-50

PROJETO DE GEOMETRIA DA COBERTURA (NÍVEL: 39.00m)

ESC.:1-50
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Elemento Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm

Lajes

Tipo Altura

tf/m2 tf/m2 tf/m2 tf/m2

E1 14   0.35   0.05   0.35   0.75Maciça

E2 14   0.35   0.05   0.35   0.75Maciça

L1 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L2 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L3 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L4 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L5 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L6 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L7 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L8 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L9 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L10 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L11 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L12 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L13 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L14 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L15 14   0.35   0.05   0.35   0.75Maciça

L16 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça

L17 12   0.30   0.05   0.30   0.65Maciça
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Vigas

Elemento Seção Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm
tf/m tf/m tf/m tf/m

V300 19/70   0.33   0.40   0.73

V301 19/60   48.0   0.29   0.40   0.69

V302 19/70   0.33   0.40   0.73

V303 19/60   0.29   0.40   0.69

V304 19/60   0.29   0.40   0.69

V305 19/70   0.33   0.96   1.29

V306 19/60   48.0   0.29   0.96   1.25

V307 19/70   0.33   0.96   1.29

V308 19/60   0.29   0.40   0.69

19/70   0.33   0.40   0.73

19/60   0.29   0.40   0.69

V309 19/60   0.29

V310 19/60   0.29   0.40   0.69

V311 19/60   0.29   0.40   0.69

V312 19/60   0.29   0.40   0.69

V313 19/60   0.29   0.40   0.69

V314 19/60   0.29

V315 19/60   0.29   0.96   1.25

V316 19/60   0.29   0.96   1.25

V317 19/60   0.29   0.40   0.69

Elemento Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm

Lajes

Tipo Altura

tf/m2 tf/m2 tf/m2 tf/m2

L1 20  -50.0   0.50   0.10   0.10   0.70Maciça

L2 20  -50.0   0.50   0.10   0.10   0.70Maciça

L3 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L4 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L5 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L6 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L7 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L8 20  -50.0   0.50   0.10   0.10   0.70Maciça

L9 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L11 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L12 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L13 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L14 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L15 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L16 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L17 12   0.30   0.10   0.10   0.50Maciça

L18 20  -50.0   0.50   0.10   0.10   0.70Maciça

L10 20  -50.0   0.50   0.10   0.10   0.70Maciça
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

Pavimento

Concreto (m3)

Fôrmas (m2)

Pilares

Vigas Blocos

1°PAV e COB 18.4 50.8 0.0

Lajes

104.5

Pilares

Vigas Blocos

275.5 552.1 0.0

Lajes

860.1

= PILAR QUE NASCE

= PILAR QUE MORRE

= PILAR QUE PASSA

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

= CORTE DA FORMA EM PLANTA
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Vigas

Elemento Seção Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm
tf/m tf/m tf/m tf/m

V400 19/30   20.0   0.14

V401 19/50 -115.0   0.24

V402 19/30   20.0   0.14

V403 19/50 -115.0   0.24

V404 19/30   20.0   0.14

V405 19/30   20.0   0.14

V406 19/30   20.0   0.14

V407 19/30   20.0   0.14

V408 19/50 -115.0   0.24

V409 19/50 -115.0   0.24

Elemento Elevação PP PERM ACID TOT

cm cm

Lajes

Tipo Altura

tf/m2 tf/m2 tf/m2 tf/m2

L1 10   0.25   0.10   0.10   0.45Maciça

L2 10   0.25   0.10   0.10   0.45Maciça

L3 10   0.25   0.10   0.10   0.45Maciça

L4 15 -115.0   0.38   1.00   1.00   2.38Maciça

PROJETO DE GEOMETRIA DA VENEZIANA (NÍVEL: 41.15m)

ESC.:1-50
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

Pavimento

Concreto (m3)

Fôrmas (m2)

Pilares

Vigas Blocos

VENEZIANA 1.3 3.2 0.0

Lajes

4.6

Pilares

Vigas Blocos

23.2 38.0 0.0

Lajes

43.4

= PILAR QUE NASCE

= PILAR QUE MORRE

= PILAR QUE PASSA

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

= CORTE DA FORMA EM PLANTA
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GEOMETRIA: CORTE A-A

ESC.:1-50

GEOMETRIA: CORTE B-B

ESC.:1-50

GEOMETRIA: CORTE C-C

ESC.:1-50
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= PILAR QUE NASCE

= PILAR QUE MORRE

= PILAR QUE PASSA

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

     50A   1 10.0      45    213    9585

     60B   2 5.0      120    373   44760

     50A   3 10.0      45    215    9675

B22=B2=B5=B10=B13=B17=B18=B19=B20=B23=B24=B25   (X12)

     50A   1 10.0      48    243   11664

     50A   2 6.3       72    496   35712

     50A   3 10.0      48    245   11760

B27=B28=B29=B31=B32=B33=B34=B35=B36   (X9)

     50A   1 10.0      18    193    3474

     60B   2 5.0      108    333   35964

     50A   3 10.0      18    195    3510

     50A   1 10.0      54    193   10422

     60B   2 5.0      324    333  107892

     50A   3 10.0      54    195   10530

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    1886     2905.0         60B

     357      876.3         50A

     706     43610.0        50A

Peso Total        60B =     290 kg

Peso Total        50A =     523 kg

B100=B101=B102=B103=B104=B105=

B106=B107=B108=B109=B110=B111=

B112=B113=B114=B115=B116=B117=

B118=B119=B120=B121=B122=B123=

B124=B125=B126

B1=B3=B4=B6=B7=B8=B9=B11=

B12=B14=B15=B16=B21=B26=B30

B22=B2=B5=B10=B13=B17=B18=

B19=B20=B23=B24=B25

B27=B28=B29=B31=B32=B33=

B34=B35=B36

B100=B101=B102=B103=B104=B105=B106=B107=B108=B109=

B110=B111=B112=B113=B114=B115=B116=B117=B118=B119=

B120=B121=B122=B123=B124=B125=B126   (X27)

B1=B3=B4=B6=B7=B8=B9=B11=B12=B14=B15=B16=B21=

B26=B30   (X15)
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

TERREO - Armadura negativa horizontal

     50A   3 6.3       18    260    4680

TERREO - Armadura negativa vertical

     50A   4 8.0       12    268    3216

TERREO - Armadura positiva horizontal

     50A   1 6.3       11    244    2684

TERREO - Armadura positiva vertical

     50A   2 6.3       14    254    3556

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     109      276.3         50A

      32      138.0         50A

Peso Total        50A =      39 kg

ESC.:1-50

ESC.:1-50

ESC.:1-50

ESC.:1-50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DA

LAJE DO POÇO DO ELEVADOR

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DA

LAJE DO POÇO DO ELEVADOR

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DA

LAJE DO POÇO DO ELEVADOR

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DA

LAJE DO POÇO DO ELEVADOR

RESUMO DE AÇO DOS BLOCOS DE FUNDAÇÃO

RESUMO AÇO DA LAJE DO POÇO DO ELEVADOR

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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2 N4 Ø 10.0 C=345

26

2 N5 Ø 10.0 C=320

17

2 N6 Ø 10.0 C=325

16

2 N7 Ø 10.0 C=335

17

2 N8 Ø 10.0 C=450

17

2 N7 Ø 10.0 C=335

16

2 N6 Ø 10.0 C=325

17

2 N6 Ø 10.0 C=325

16

2 N4 Ø 10.0 C=345

16

2 N1 Ø 10.0 C=945

47

2 N2 Ø 10.0 C=715

490

2 N3 Ø 6.3

C=225

96

2 N2 Ø 10.0 C=715

191

2 N1 Ø 10.0 C=945

47

2x2 N11 Ø 8.0 C=353

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=336

24

(costela)

2x2 N13 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N14 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

2x2 N15 Ø 8.0 C=463

24

(costela)

2x2 N14 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

2x2 N13 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N13 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N14 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

4
3

13

N9 C/15

7 Ø 5.0

N9 C/15

7 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

10 Ø 5.0

N9 C/15

10 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

20 Ø 5.0

N9 C/15

7 Ø 5.0

N9 C/15

7 Ø 5.0

168 N9 Ø 5.0 C=130

N10 C/20

6 Ø 6.3

N10 C/20

7 Ø 6.3

N10 C/20

5 Ø 6.3

18 N10 Ø 6.3 C=135

V100

B1 B100 B2 B101 B3 B4 B102 B5 B103 B6

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

2
0

370

2
0

2 N2 Ø 10.0 C=406

3
4

372

3
4

2 N1 Ø 10.0

C=436

1

3

373

1

3

2x2 N5 Ø 8.0 C=395

(costela)

20X50

-0.4

4
3

13

N3 C/15

8 Ø 5.0

N3 C/15

8 Ø 5.0

16 N3 Ø 5.0 C=130

N4 C/20

6 Ø 6.3

6 N4 Ø 6.3 C=135

V101

V117 V120

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

2 N3 Ø 10.0 C=330

26
2 N4 Ø 10.0 C=320

17

2 N5 Ø 10.0 C=325

16

2 N6 Ø 10.0 C=345

17

2 N1 Ø 10.0 C=930

47

2 N2 Ø 10.0 C=575

50

2x2 N9 Ø 8.0 C=338

24

(costela)

2x2 N10 Ø 8.0 C=336

24

(costela)

2x2 N11 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

4
3

13

N7 C/15

20 Ø 5.0

N7 C/15

20 Ø 5.0

N7 C/15

20 Ø 5.0

N7 C/15

7 Ø 5.0

N7 C/15

7 Ø 5.0

74 N7 Ø 5.0 C=130

N8 C/20

5 Ø 6.3

5 N8 Ø 6.3 C=135

V102

B7 B110 B13 B111 B8

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

2 N7 Ø 10.0 C=340

26
2 N8 Ø 10.0 C=325

17

2 N10 Ø 12.5 C=235

34

2 N9 Ø 10.0 C=475

16

2 N11 Ø 12.5 C=175

2 N1 Ø 10.0 C=550

47

2 N3 Ø 12.5 C=415

132

2 N2 Ø 6.3

C=240

104

2 N4 Ø 12.5 C=350

169

2 N5 Ø 12.5 C=240

(1 Ø 2aCAM)

110

240

2
5

4 N6 Ø 12.5

C=263

(2 Ø 2aCAM, 2 Ø 3aCAM)

2x2 N15 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

2x2 N16 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N17 Ø 8.0 C=489

16

(costela)

2x7 N18 Ø 8.0 C=213

24

(costela)

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

V125

20X150

-0.4

4
3

13

N12 C/15

7 Ø 5.0

N12 C/15

7 Ø 5.0

N12 C/15

20 Ø 5.0

N12 C/15

12 Ø 5.0

N12 C/15

14 Ø 5.0

60 N12 Ø 5.0 C=130

N13 C/20

5 Ø 6.3

N13 C/20

4 Ø 6.3

9 N13 Ø 6.3 C=135

1
4

3

13

N14 C/20

9 Ø 6.3

9 N14 Ø 6.3 C=335

V103

B9 B112 B10 P11 P12

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

4 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

7x2 Ø 8

B

B

2 N9 Ø 10.0 C=335

26
2 N10 Ø 10.0 C=325

17

2 N11 Ø 10.0 C=430

16

2 N10 Ø 10.0 C=325

16

2 N10 Ø 10.0 C=325

17

2 N13 Ø 12.5 C=235

34

2 N12 Ø 10.0 C=475

16

2 N14 Ø 12.5 C=175

2 N1 Ø 10.0 C=890

47

2 N2 Ø 6.3

C=215

92

2 N3 Ø 10.0 C=685

203

2 N5 Ø 12.5 C=430

133

2 N4 Ø 6.3

C=240

104

2 N6 Ø 12.5 C=350

169

2 N7 Ø 12.5 C=240

(1 Ø 2aCAM)

110

240

2
5

4 N8 Ø 12.5

C=263

(2 Ø 2aCAM, 2 Ø 3aCAM)

2x2 N18 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N18 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N19 Ø 8.0 C=448

24

(costela)

2x2 N18 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N18 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N20 Ø 8.0 C=489

16

(costela)

2x7 N21 Ø 8.0 C=213

24

(costela)

20X50

-0.4

V115

20X50

-0.4

V118

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

V125

20X150

-0.4

4
3

13

N15 C/15

12 Ø 5.0

N15 C/15

4 Ø 5.0

N15 C/15

5 Ø 5.0

N15 C/15

11 Ø 5.0

N15 C/15

9 Ø 5.0

N15 C/15

9 Ø 5.0

N15 C/15

20 Ø 5.0

N15 C/15

20 Ø 5.0

N15 C/15

12 Ø 5.0

N15 C/15

14 Ø 5.0

116 N15 Ø 5.0 C=130

N16 C/20

4 Ø 6.3

N16 C/20

4 Ø 6.3

N16 C/20

7 Ø 6.3

N16 C/20

4 Ø 6.3

19 N16 Ø 6.3 C=135

1
4

3

13

N17 C/20

9 Ø 6.3

9 N17 Ø 6.3 C=335

V104

B17 B113 B18 B19 B114 B20 P15 P16

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

4 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

7x2 Ø 8

B

B

2 N2 Ø 10.0 C=255

29

4
1

293

4
1

2 N1 Ø 10.0

C=371

47

2x2 N5 Ø 8.0 C=248

24

(costela)

20X50

-0.4

V116

4
3

13

N3 C/15

4 Ø 5.0

N3 C/15

5 Ø 5.0

9 N3 Ø 5.0 C=130

N4 C/20

4 Ø 6.3

4 N4 Ø 6.3 C=135

V106

B115 B116

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 10.0 C=345

26

2 N5 Ø 10.0 C=320

17

2 N6 Ø 10.0 C=325

16

2 N6 Ø 10.0 C=325

17

2 N7 Ø 10.0 C=430

16

2 N6 Ø 10.0 C=325

16

2 N6 Ø 10.0 C=325

17

2 N6 Ø 10.0 C=325

16

2 N4 Ø 10.0 C=345

16

2 N1 Ø 10.0 C=945

47

2 N2 Ø 10.0 C=720

495

2 N3 Ø 6.3

C=215

92

2 N2 Ø 10.0 C=720

203

2 N1 Ø 10.0 C=945

47

2x2 N10 Ø 8.0 C=353

24

(costela)

2x2 N11 Ø 8.0 C=336

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N13 Ø 8.0 C=448

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N12 Ø 8.0 C=341

24

(costela)

2x2 N14 Ø 8.0 C=348

24

(costela)

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

20X50

-0.4

4
3

13

N8 C/15

7 Ø 5.0

N8 C/15

7 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

9 Ø 5.0

N8 C/15

9 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

20 Ø 5.0

N8 C/15

7 Ø 5.0

N8 C/15

7 Ø 5.0

166 N8 Ø 5.0 C=130

N9 C/20

6 Ø 6.3

N9 C/20

7 Ø 6.3

N9 C/20

5 Ø 6.3

18 N9 Ø 6.3 C=135

V107

B21 B123 B22 B124 B23 B24 B125 B25 B126 B26

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

475

2
0

2 N3 Ø 10.0 C=493

2 N1 Ø 10.0 C=230

47

330

3
02 N2 Ø 12.5

C=358

20X40

-0.4

20X40

-0.4

V132

3
3

13

N4 C/15

8 Ø 5.0

N4 C/15

8 Ø 5.0

16 N4 Ø 5.0 C=110

N5 C/20

6 Ø 6.3

6 N5 Ø 6.3 C=115

3
3

13

N4 C/15

6 Ø 5.0

6 N4 Ø 5.0 C=110

V108

B27 B28

Corte A

2 Ø 10

2 Ø 12.5

A

A

Corte B

2 Ø 10

2 Ø 12.5

B

B

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V100

     50A   1 10.0       4    945    3780

     50A   2 10.0       4    715    2860

     50A   3 6.3        2    225     450

     50A   4 10.0       4    345    1380

     50A   5 10.0       2    320     640

     50A   6 10.0       6    325    1950

     50A   7 10.0       4    335    1340

     50A   8 10.0       2    450     900

     60B   9 5.0      168    130   21840

     50A  10 6.3       18    135    2430

     50A  11 8.0        4    353    1412

     50A  12 8.0        4    336    1344

     50A  13 8.0       12    341    4092

     50A  14 8.0       12    348    4176

     50A  15 8.0        4    463    1852

V101

     50A   1 10.0       2    436     872

     50A   2 10.0       2    406     812

     60B   3 5.0       16    130    2080

     50A   4 6.3        6    135     810

     50A   5 8.0        4    395    1580

V102

     50A   1 10.0       2    930    1860

     50A   2 10.0       2    575    1150

     50A   3 10.0       2    330     660

     50A   4 10.0       2    320     640

     50A   5 10.0       2    325     650

     50A   6 10.0       2    345     690

     60B   7 5.0       74    130    9620

     50A   8 6.3        5    135     675

     50A   9 8.0        4    338    1352

     50A  10 8.0        4    336    1344

     50A  11 8.0        4    341    1364

     50A  12 8.0        4    348    1392

V103

     50A   1 10.0       2    550    1100

     50A   2 6.3        2    240     480

     50A   3 12.5       2    415     830

     50A   4 12.5       2    350     700

     50A   5 12.5       2    240     480

     50A   6 12.5       4    263    1052

     50A   7 10.0       2    340     680

     50A   8 10.0       2    325     650

     50A   9 10.0       2    475     950

     50A  10 12.5       2    235     470

     50A  11 12.5       2    175     350

     60B  12 5.0       60    130    7800

     50A  13 6.3        9    135    1215

     50A  14 6.3        9    335    3015

     50A  15 8.0        4    348    1392

     50A  16 8.0        4    341    1364

     50A  17 8.0        4    489    1956

     50A  18 8.0       14    213    2982

V104

     50A   1 10.0       2    890    1780

     50A   2 6.3        2    215     430

     50A   3 10.0       2    685    1370

     50A   4 6.3        2    240     480

     50A   5 12.5       2    430     860

     50A   6 12.5       2    350     700

     50A   7 12.5       2    240     480

     50A   8 12.5       4    263    1052

     50A   9 10.0       2    335     670

     50A  10 10.0       6    325    1950

     50A  11 10.0       2    430     860

     50A  12 10.0       2    475     950

     50A  13 12.5       2    235     470

     50A  14 12.5       2    175     350

     60B  15 5.0      116    130   15080

     50A  16 6.3       19    135    2565

     50A  17 6.3        9    335    3015

     50A  18 8.0       16    341    5456

     50A  19 8.0        4    448    1792

     50A  20 8.0        4    489    1956

     50A  21 8.0       14    213    2982

V106

     50A   1 10.0       2    371     742

     50A   2 10.0       2    255     510

     60B   3 5.0        9    130    1170

     50A   4 6.3        4    135     540

     50A   5 8.0        4    248     992

V107

     50A   1 10.0       4    945    3780

     50A   2 10.0       4    720    2880

     50A   3 6.3        2    215     430

     50A   4 10.0       4    345    1380

     50A   5 10.0       2    320     640

     50A   6 10.0      10    325    3250

     50A   7 10.0       2    430     860

     60B   8 5.0      166    130   21580

     50A   9 6.3       18    135    2430

     50A  10 8.0        4    353    1412

     50A  11 8.0        4    336    1344

     50A  12 8.0       20    341    6820

     50A  13 8.0        4    448    1792

     50A  14 8.0        4    348    1392

V108

     50A   1 10.0       2    230     460

     50A   2 12.5       2    358     716

     50A   3 10.0       2    493     986

     60B   4 5.0       22    110    2420

     50A   5 6.3        6    115     690

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

60B 5.0 816 126

50A 6.3 197 48

50A 8.0 535 211

50A 10.0 466 288

50A 12.5 85 82

       Peso Total   60B = 126  kg

       Peso Total   50A = 629  kg

ESC 1:50

ESC 1:50

ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50
ESC 1:50

ESC 1:25
ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25
ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25
ESC 1:25ESC 1:25

ESC 1:50

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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3
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V109

     50A   1 10.0       2    225     450

     50A   2 12.5       2    358     716

     50A   3 12.5       2    233     466

     50A   4 10.0       2    493     986

     60B   5 5.0       19    110    2090

     50A   6 6.3        3    115     345

     50A   7 8.0        5    121     605

V110

     50A   1 10.0       2    240     480

     50A   2 12.5       2    343     686

     50A   3 10.0       2    493     986

     60B   4 5.0       25    110    2750

     50A   5 6.3        3    115     345

V111

     50A   1 10.0       2    230     460

     50A   2 12.5       2    363     726

     50A   3 10.0       2    498     996

     60B   4 5.0       22    110    2420

     50A   5 6.3        6    115     690

V112

     50A   1 10.0       2    230     460

     50A   2 12.5       2    363     726

     50A   3 10.0       2    498     996

     60B   4 5.0       22    110    2420

     50A   5 6.3        6    115     690

V113

     50A   1 10.0       2   1040    2080

     50A   2 10.0       2    485     970

     50A   3 10.0       4    275    1100

     50A   4 10.0       2    280     560

     50A   5 10.0       2    210     420

     50A   6 10.0       2    285     570

     60B   7 5.0       78    130   10140

     50A   8 8.0        4    283    1132

     50A   9 8.0        4    298    1192

     50A  10 8.0        4    223     892

     50A  11 8.0        4    298    1192

     50A  12 8.0        4    282    1128

V114

     50A   1 10.0       2    845    1690

     50A   2 10.0       2    270     540

     50A   3 10.0       2    275     550

     50A   4 10.0       2    205     410

     60B   5 5.0       43    130    5590

     50A   6 8.0        4    275    1100

     50A   7 8.0        4    290    1160

     50A   8 8.0        4    193     772

V115

     50A   1 10.0       2    306     612

     50A   2 10.0       2    243     486

     60B   3 5.0       13    130    1690

     50A   4 8.0        4    234     936

V116

     50A   1 10.0       2    501    1002

     50A   2 10.0       2    423     846

     60B   3 5.0       18    130    2340

     50A   4 6.3        7    135     945

     50A   5 8.0        4    414    1656

V117

     50A   1 10.0       2    736    1472

     50A   2 10.0       2    295     590

     50A   3 10.0       2    300     600

     60B   4 5.0       31    130    4030

     50A   5 6.3        4    135     540

     50A   6 8.0        8    303    2424

V118

     50A   1 10.0       2    306     612

     50A   2 10.0       2    243     486

     60B   3 5.0       13    130    1690

     50A   4 8.0        4    234     936

V119

     50A   1 10.0       2    450     900

     50A   2 10.0       1    140     140

     50A   3 10.0       3    200     600

     50A   4 10.0       2    270     540

     50A   5 12.5       2    300     600

     60B   6 5.0       16    130    2080

     60B   7 5.0       12    146    1752

     50A   8 6.3        5    152     760

     50A   9 8.0        4    323    1292

     50A  10 8.0        4    323    1292

V120

     50A   1 10.0       2    620    1240

     50A   2 10.0       4    275    1100

     60B   3 5.0       28    130    3640

     50A   4 6.3        4    135     540

     50A   5 8.0        4    283    1132

     50A   6 8.0        4    282    1128

V121

     50A   1 10.0       2    460     920

     50A   2 10.0       1    140     140

     50A   3 12.5       2    220     440

     50A   4 10.0       2    270     540

     50A   5 12.5       2    305     610

     60B   6 5.0       16    130    2080

     60B   7 5.0       12    146    1752

     50A   8 8.0        5    159     795

     50A   9 8.0        4    323    1292

     50A  10 8.0        4    323    1292

V122

     50A   1 10.0       2    620    1240

     50A   2 10.0       4    275    1100

     60B   3 5.0       32    130    4160

     50A   4 8.0        4    283    1132

     50A   5 8.0        4    282    1128

V123

     50A   1 10.0       2    605    1210

     50A   2 10.0       4    270    1080

     60B   3 5.0       32    130    4160

     50A   4 8.0        4    275    1100

     50A   5 8.0        4    275    1100

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     548      845.0         60B

      49      126.3         50A

     278     1108.0         50A

     322     19810.0        50A

      50      4812.5        50A

Peso Total        60B =      84 kg

Peso Total        50A =     368 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)
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Ø
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V124

     50A   1 10.0       2    605    1210

     50A   2 10.0       4    270    1080

     60B   3 5.0       32    130    4160

     50A   4 8.0        4    275    1100

     50A   5 8.0        4    275    1100

V125

     50A   1 6.3        2    287     574

     50A   2 10.0       2    286     572

     60B   3 5.0       15    130    1950

     50A   4 8.0        4    275    1100

V126

     50A   1 12.5       4    265    1060

     50A   2 8.0        2    208     416

     50A   3 12.5       4    285    1140

     50A   4 6.3       12    335    4020

     50A   5 8.0       14    274    3836

V127

     50A   1 10.0       4    500    2000

     50A   2 12.5       2    595    1190

     50A   3 12.5       2    360     720

     50A   4 10.0       4    275    1100

     50A   5 10.0       4    305    1220

     50A   6 12.5       4    285    1140

     60B   7 5.0       70    130    9100

     50A   8 6.3       12    335    4020

     50A   9 8.0        4    283    1132

     50A  10 8.0        4    321    1284

     50A  11 8.0       14    274    3836

     50A  12 8.0        4    321    1284

     50A  13 8.0        4    282    1128

V128

     50A   1 6.3        2    215     430

     50A   2 10.0       4    160     640

     50A   3 10.0       2    435     870

     60B   4 5.0       18    110    1980

     50A   5 6.3        7    115     805

V129

     50A   1 10.0       2    185     370

     50A   2 6.3        2    220     440

     50A   3 12.5       2    325     650

     50A   4 10.0       2    165     330

     50A   5 10.0       2    275     550

     50A   6 10.0       2    435     870

     60B   7 5.0       34    110    3740

     50A   8 6.3        7    115     805

V130

     50A   1 10.0       2    366     732

     50A   2 10.0       2    346     692

     60B   3 5.0       19    110    2090

V131

     50A   1 6.3        2    280     560

     50A   2 10.0       4    148     592

     50A   3 12.5       2    495     990

     50A   4 12.5       1    300     300

     60B   5 5.0       20    110    2200

     50A   6 6.3        8    115     920

V132

     50A   1 10.0       2    198     396

     50A   2 6.3        2    260     520

     50A   3 12.5       2    335     670

     50A   4 10.0       2    148     296

     50A   5 10.0       2    328     656

     50A   6 12.5       2    483     966

     60B   7 5.0       39    110    4290

     50A   8 6.3        8    115     920

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     295      455.0         60B

     140      346.3         50A

     162      648.0         50A

     142      8710.0        50A

      88      8512.5        50A

Peso Total        60B =      45 kg

Peso Total        50A =     271 kg
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ESC 1:25 ESC 1:25

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)
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AÇO

POS

BIT.

(mm)

QUANT.

COMPRIMENTO

UNIT

(cm)

TOTAL

(cm)

P1

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P2

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P3

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P4

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P5

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P6

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P7

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P8

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P9

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P10

50A 1 16.0 6 454 2724

50A 2 16.0 6 133 798

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P11 (ELEVADOR)

50A 1 12.5 6 180 1080

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 11 108 1188

60B 4 5.0 11 33 363

P11

50A 1 12.5 6 440 2640

60B 2 5.0 26 108 2808

60B 3 5.0 26 33 858

P12 ( ELEVADOR)

50A 1 12.5 6 180 1080

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 11 108 1188

60B 4 5.0 11 33 363

P12

50A 1 12.5 6 440 2640

60B 2 5.0 26 108 2808

60B 3 5.0 26 33 858

P13

50A 1 20.0 2 387 774

50A 2 20.0 4 447 1788

50A 3 20.0 6 140 840

60B 4 5.0 28 128 3584

60B 5 5.0 28 33 924

P14

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P15 ( ELEVADOR)

50A 1 12.5 6 180 1080

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 11 108 1188

60B 4 5.0 11 33 363

P15

50A 1 12.5 6 440 2640

60B 2 5.0 26 108 2808

60B 3 5.0 26 33 858

P16 (ELEVADOR)

50A 1 12.5 6 180 1080

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 11 108 1188

60B 4 5.0 11 33 363

P16

50A 1 12.5 6 440 2640

60B 2 5.0 26 108 2808

60B 3 5.0 26 33 858

P17

50A 1 16.0 8 387 3096

50A 2 16.0 8 126 1008

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 56 33 1848

P18

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P19

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P20

50A 1 16.0 6 454 2724

50A 2 16.0 6 133 798

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P21

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P22

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P23

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P24

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

60B 5.0 1120 172

50A 12.5 708 682

50A 16.0 111 176

50A 20.0 34 84

       Peso Total   60B = 172  kg

       Peso Total   50A = 942  kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:
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COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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AÇO

POS

BIT.

(mm)

QUANT.

COMPRIMENTO

UNIT

(cm)

TOTAL

(cm)

P25

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P26

50A 1 12.5 6 440 2640

50A 2 12.5 6 114 684

60B 3 5.0 28 128 3584

60B 4 5.0 28 33 924

P27

50A 1 16.0 4 337 1348

50A 2 16.0 4 133 532

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P28

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P29

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P30

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P31

50A 1 16.0 4 337 1348

50A 2 16.0 4 126 504

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P32

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P33

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P34

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P35

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

P36

50A 1 12.5 4 337 1348

50A 2 12.5 4 114 456

60B 3 5.0 25 88 2200

60B 4 5.0 2 89 178

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

60B 5.0 328 51

50A 12.5 211 203

50A 16.0 37 59

       Peso Total   60B = 51  kg

       Peso Total   50A = 262  kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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2x1 N10 Ø 8.0 C=92

 2X1 Ø 8

2
.
8

42

1

2

2x1 N10 Ø 8.0 C=92

 2X1 Ø 8

2
.
8

1

2
741

2x3 N13 Ø 8.0 C=751

(costela)

741

1

2

2x3 N13 Ø 8.0 C=751

(costela)

19X60 19X60

5
3

12

N11 C/17.5

10 Ø 5.0

N11 C/17.5

10 Ø 5.0

20 N11 Ø 5.0 C=148

N12 C/20

18 Ø 6.3

N12 C/15

12 Ø 6.3

N12 C/15

12 Ø 6.3

N12 C/20

18 Ø 6.3

60 N12 Ø 6.3 C=153

V201

P4 P5 P6

Corte A

3 Ø 16

1 Ø 16

1 Ø 20

2 Ø 20

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

2 N13 Ø 16.0 C=735

1 N14 Ø 16.0 C=335

110

2 N15 Ø 16.0 C=750

1 N16 Ø 16.0 C=340

219

2 N17 Ø 12.5 C=500

2 N15 Ø 16.0 C=750

1 N18 Ø 16.0 C=355

150

2 N19 Ø 12.5 C=755

32

3
0

210

3 N2 Ø 16.0

C=232 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 8.0

C=380

127

2 N4 Ø 20.0 C=430

208

2 N5 Ø 20.0 C=265

(2 Ø 2aCAM)

124

2 N3 Ø 8.0

C=425

168

2 N6 Ø 12.5 C=435

166

2 N7 Ø 12.5 C=245

(1 Ø 2aCAM)

105

2 N8 Ø 16.0 C=435

147

1 N9 Ø 16.0 C=225

(1 Ø 2aCAM)

103

2 N3 Ø 8.0

C=425

108

2 N10 Ø 20.0 C=555

226

1 N5 Ø 20.0 C=265

(1 Ø 2aCAM)

124

485

2
5

2 N11 Ø 12.5

C=508

1 N12 Ø 12.5 C=155

37

2x3 N24 Ø 8.0 C=741

(costela)

2x3 N25 Ø 8.0 C=749

(costela)

2x3 N26 Ø 8.0 C=509

(costela)

2x3 N25 Ø 8.0 C=749

(costela)

2x3 N27 Ø 8.0 C=535

(costela)

2x3 N28 Ø 8.0 C=245

(costela)

19X60 19X60 19X60 19X60 19X60

V224

19X60

5
3

12

N20 C/17.5

10 Ø 5.0

N20 C/12.5

14 Ø 5.0

N20 C/12.5

14 Ø 5.0

N20 C/17.5

10 Ø 5.0

N20 C/17.5

10 Ø 5.0

N20 C/17.5

10 Ø 5.0

68 N20 Ø 5.0 C=148

N21 C/20

17 Ø 6.3

N21 C/20

18 Ø 6.3

N21 C/20

18 Ø 6.3

53 N21 Ø 6.3 C=153

5
3

12

N20 C/17.5

9 Ø 5.0

N20 C/17.5

9 Ø 5.0

18 N20 Ø 5.0 C=148

N21 C/20

8 Ø 6.3

8 N21 Ø 6.3 C=153

5
3

12

N22 C/17.5

6 Ø 5.0

N22 C/15

13 Ø 5.0

19 N22 Ø 5.0 C=163

N23 C/20

9 Ø 6.3

9 N23 Ø 6.3 C=169

5
3

12

N20 C/17.5

10 Ø 5.0

10 N20 Ø 5.0 C=148

V202

P7 P13 P8 P9 P10 P11 P12

Corte A

3 Ø 16

2 Ø 20

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

1 Ø 16

2 Ø 16

3x2 Ø 8

B

B

Corte C

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

C

C

Corte D

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3x2 Ø 8

D

D

2 N13 Ø 16.0 C=735

1 N14 Ø 16.0 C=340

109

2 N15 Ø 16.0 C=750

1 N16 Ø 16.0 C=330

216

2 N17 Ø 12.5 C=500

1 N18 Ø 12.5 C=155

153

2 N15 Ø 16.0 C=750

1 N14 Ø 16.0 C=340

168

2 N19 Ø 12.5 C=730

31

1 N20 Ø 12.5 C=230

178

2
0

185

4 N2 Ø 12.5

C=203 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 8.0

C=405

101

2 N4 Ø 20.0 C=425

205

2 N5 Ø 20.0 C=265

(2 Ø 2aCAM)

124

2 N3 Ø 8.0

C=425

168

2 N6 Ø 16.0 C=445

166

1 N7 Ø 16.0 C=225

(1 Ø 2aCAM)

103

2 N8 Ø 20.0 C=445

147

2 N3 Ø 8.0

C=425

108

2 N10 Ø 20.0 C=420

194

1 N5 Ø 20.0 C=265

(1 Ø 2aCAM)

124

2 N9 Ø 6.3

C=240

163

2 N11 Ø 16.0 C=265

124

175

2
5

2 N12 Ø 12.5

C=198

(1 Ø 2aCAM)

2x3 N23 Ø 8.0 C=718

(costela)

2x3 N24 Ø 8.0 C=749

(costela)

2x3 N25 Ø 8.0 C=509

(costela)

2x3 N24 Ø 8.0 C=749

(costela)

2x3 N26 Ø 8.0 C=519

16

(costela)

2x3 N27 Ø 8.0 C=217

24

(costela)

19X60 19X60 19X60 19X60 19X60

V224

19X60

5
3

12

N21 C/17.5

10 Ø 5.0

N21 C/15

12 Ø 5.0

N21 C/15

12 Ø 5.0

N21 C/17.5

10 Ø 5.0

N21 C/17.5

9 Ø 5.0

N21 C/17.5

9 Ø 5.0

N21 C/17.5

10 Ø 5.0

N21 C/17.5

10 Ø 5.0

N21 C/17.5

6 Ø 5.0

N21 C/17.5

12 Ø 5.0

100 N21 Ø 5.0 C=148

N22 C/20

17 Ø 6.3

N22 C/20

18 Ø 6.3

N22 C/20

8 Ø 6.3

N22 C/20

18 Ø 6.3

N22 C/20

9 Ø 6.3

70 N22 Ø 6.3 C=153

5
3

12

N21 C/17.5

10 Ø 5.0

10 N21 Ø 5.0 C=148

V203

P14 P17 P18 P19 P20 P15 P16

Corte A

3 Ø 16

2 Ø 20

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

1 Ø 12.5

2 Ø 16 + 1 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

2
6

488

2
6

2 N3 Ø 16.0 C=532

3
5

130

2 N2 Ø 10.0

C=163

2 N1 Ø 6.3

C=295

82

130

3
5

2 N2 Ø 10.0

C=163

42

1

2

1 N4 Ø 8.0 C=92

1 Ø 8

42

1

2

1 N4 Ø 8.0 C=92

1 Ø 8

1

2

492

1

2

2x2 N7 Ø 8.0 C=512

(costela)

19X50

4
3

12

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

18 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

8 Ø 6.3

8 N6 Ø 6.3 C=133

V204

V217 V220

Corte A

2 Ø 16

2 Ø 10

2x2 Ø 8

A

A

2
5

740

2 N7 Ø 16.0 C=761

2 N8 Ø 16.0 C=435

(1 Ø 2aCAM)

53

750 3
0

2 N9 Ø 20.0 C=774

4
5

155

2 N2 Ø 12.5

C=198

2 N1 Ø 8.0

C=415

100

3 N4 Ø 20.0 C=505

(1 Ø 2aCAM)

241

2 N5 Ø 20.0 C=300

(1 Ø 2aCAM, 1 Ø 3aCAM)

142

2 N3 Ø 8.0

C=380

224

150

4
5

2 N6 Ø 12.5

C=193

42

1

2

2x1 N10 Ø 8.0 C=92

 2X1 Ø 8

2
.
8

49

1

2

2x1 N11 Ø 10.0 C=106

 2X1 Ø 10

3

1

2

741

2x3 N14 Ø 8.0 C=751

(costela)

741

1

2

2x3 N14 Ø 8.0 C=751

(costela)

19X60 19X60

5
3

12

N12 C/17.5

10 Ø 5.0

N12 C/17.5

10 Ø 5.0

20 N12 Ø 5.0 C=148

N13 C/20

18 Ø 6.3

N13 C/17.5

10 Ø 6.3

N13 C/17.5

10 Ø 6.3

N13 C/20

18 Ø 6.3

56 N13 Ø 6.3 C=153

V205

P21 P22 P23

Corte A

3 Ø 16

1 Ø 16

1 Ø 20

2 Ø 20

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

2
1

488

2
1

2 N3 Ø 12.5 C=525

1 N4 Ø 12.5 C=320

69

4
0

145

3 N2 Ø 12.5

C=183

2 N1 Ø 6.3

C=260

101

145

4
0

3 N2 Ø 12.5

C=183

1

2
492

1

2

2x2 N7 Ø 8.0 C=512

(costela)

19X50

4
3

12

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

18 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

8 Ø 6.3

8 N6 Ø 6.3 C=133

V206

P23 P24

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V200

     50A   1 8.0        2    415     830

     50A   2 12.5       2    198     396

     50A   3 8.0        2    420     840

     50A   4 20.0       3    465    1395

     50A   5 20.0       2    300     600

     50A   6 12.5       2    193     386

     50A   7 16.0       2    761    1522

     50A   8 16.0       2    435     870

     50A   9 20.0       2    774    1548

     50A  10 8.0        2     92     184

     50A  11 10.0       2    106     212

     60B  12 5.0       20    148    2960

     50A  13 6.3       60    153    9180

     50A  14 8.0       12    751    9012

V201

     50A   1 8.0        2    415     830

     50A   2 12.5       2    198     396

     50A   3 8.0        2    420     840

     50A   4 20.0       3    465    1395

     50A   5 20.0       2    300     600

     50A   6 12.5       2    193     386

     50A   7 16.0       4    761    3044

     50A   8 16.0       2    440     880

     50A   9 16.0       2    435     870

     50A  10 8.0        4     92     368

     60B  11 5.0       20    148    2960

     50A  12 6.3       60    153    9180

     50A  13 8.0       12    751    9012

V202

     50A   1 8.0        2    380     760

     50A   2 16.0       3    232     696

     50A   3 8.0        4    425    1700

     50A   4 20.0       2    430     860

     50A   5 20.0       3    265     795

     50A   6 12.5       2    435     870

     50A   7 12.5       2    245     490

     50A   8 16.0       2    435     870

     50A   9 16.0       1    225     225

     50A  10 20.0       2    555    1110

     50A  11 12.5       2    508    1016

     50A  12 12.5       1    155     155

     50A  13 16.0       2    735    1470

     50A  14 16.0       1    335     335

     50A  15 16.0       4    750    3000

     50A  16 16.0       1    340     340

     50A  17 12.5       2    500    1000

     50A  18 16.0       1    355     355

     50A  19 12.5       2    755    1510

     60B  20 5.0       96    148   14208

     50A  21 6.3       61    153    9333

     60B  22 5.0       19    163    3097

     50A  23 6.3        9    169    1521

     50A  24 8.0        6    741    4446

     50A  25 8.0       12    749    8988

     50A  26 8.0        6    509    3054

     50A  27 8.0        6    535    3210

     50A  28 8.0        6    245    1470

V203

     50A   1 8.0        2    405     810

     50A   2 12.5       4    203     812

     50A   3 8.0        4    425    1700

     50A   4 20.0       2    425     850

     50A   5 20.0       3    265     795

     50A   6 16.0       2    445     890

     50A   7 16.0       1    225     225

     50A   8 20.0       2    445     890

     50A   9 6.3        2    240     480

     50A  10 20.0       2    420     840

     50A  11 16.0       2    265     530

     50A  12 12.5       2    198     396

     50A  13 16.0       2    735    1470

     50A  14 16.0       2    340     680

     50A  15 16.0       4    750    3000

     50A  16 16.0       1    330     330

     50A  17 12.5       2    500    1000

     50A  18 12.5       1    155     155

     50A  19 12.5       2    730    1460

     50A  20 12.5       1    230     230

     60B  21 5.0      110    148   16280

     50A  22 6.3       70    153   10710

     50A  23 8.0        6    718    4308

     50A  24 8.0       12    749    8988

     50A  25 8.0        6    509    3054

     50A  26 8.0        6    519    3114

     50A  27 8.0        6    217    1302

V204

     50A   1 6.3        2    295     590

     50A   2 10.0       4    163     652

     50A   3 16.0       2    532    1064

     50A   4 8.0        2     92     184

     60B   5 5.0       18    128    2304

     50A   6 6.3        8    133    1064

     50A   7 8.0        4    512    2048

V205

     50A   1 8.0        2    415     830

     50A   2 12.5       2    198     396

     50A   3 8.0        2    380     760

     50A   4 20.0       3    505    1515

     50A   5 20.0       2    300     600

     50A   6 12.5       2    193     386

     50A   7 16.0       2    761    1522

     50A   8 16.0       2    435     870

     50A   9 20.0       2    774    1548

     50A  10 8.0        2     92     184

     50A  11 10.0       2    106     212

     60B  12 5.0       20    148    2960

     50A  13 6.3       56    153    8568

     50A  14 8.0       12    751    9012

V206

     50A   1 6.3        2    260     520

     50A   2 12.5       6    183    1098

     50A   3 12.5       2    525    1050

     50A   4 12.5       1    320     320

     60B   5 5.0       18    128    2304

     50A   6 6.3        8    133    1064

     50A   7 8.0        4    512    2048

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     471      725.0         60B

     522     1286.3         50A

     839     3318.0         50A

      11       710.0        50A

     139     13412.5        50A

     251     39516.0        50A

     153     37820.0        50A

Peso Total        60B =      72 kg

Peso Total        50A =    1374 kg

ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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2
5

740

2 N7 Ø 16.0 C=761

2 N8 Ø 16.0 C=435

(1 Ø 2aCAM)

53

750 3
0

2 N9 Ø 20.0 C=774

4
5

155

2 N2 Ø 12.5

C=198

2 N1 Ø 8.0

C=415

100

3 N4 Ø 20.0 C=465

(1 Ø 2aCAM)

224

2 N5 Ø 20.0 C=300

(1 Ø 2aCAM, 1 Ø 3aCAM)

142

2 N3 Ø 8.0

C=420

184

150

4
5

2 N6 Ø 12.5

C=193

42

1

2

2x1 N10 Ø 8.0 C=92

 2X1 Ø 8

2
.
8

49

1

2

2x1 N11 Ø 10.0 C=106

 2X1 Ø 10

3

1

2

741

2x3 N14 Ø 8.0 C=751

(costela)

741

1

2

2x3 N14 Ø 8.0 C=751

(costela)

19X60 19X60

5
3

12

N12 C/17.5

10 Ø 5.0

N12 C/17.5

10 Ø 5.0

20 N12 Ø 5.0 C=148

N13 C/20

18 Ø 6.3

N13 C/17.5

10 Ø 6.3

N13 C/17.5

10 Ø 6.3

N13 C/20

18 Ø 6.3

56 N13 Ø 6.3 C=153

V207

P24 P25 P26

Corte A

3 Ø 16

1 Ø 16

1 Ø 20

2 Ø 20

2 Ø 20

3x2 Ø 8

A

A

2
0

480

2
5

2 N4 Ø 12.5 C=520

4
0

215

3 N1 Ø 12.5

C=253

325

4
0

2 N2 Ø 12.5

C=363

190

4
0

1 N3 Ø 12.5

C=228

1

2

393

2x2 N7 Ø 8.0 C=403

(costela)

2x2 N8 Ø 8.0 C=110

(costela)

19X50

-0.5

19X50

-0.5

V230

4
3

12

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

14 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

6 Ø 6.3

6 N6 Ø 6.3 C=133

4
3

12

N5 C/17.5

6 Ø 5.0

6 N5 Ø 5.0 C=128

V208

P27 P28

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

B

B

2
0

480

2
5

2 N4 Ø 12.5 C=520

4
0

210

3 N1 Ø 12.5

C=248

350

4
0

2 N2 Ø 16.0

C=382

205

4
0

1 N3 Ø 16.0

C=237

(1 Ø 2aCAM)

1

2

393

2x2 N8 Ø 8.0 C=403

(costela)

2x2 N9 Ø 8.0 C=110

(costela)

19X50

-0.5

19X50

-0.5

V230

4
3

12

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

14 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

6 Ø 6.3

6 N6 Ø 6.3 C=133

4
3

12

N7 C/12.5

8 Ø 8.0

8 N7 Ø 8.0 C=139

V209

P29 P30

Corte A

2 Ø 12.5

1 Ø 16

2 Ø 16

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

1 Ø 16

2 Ø 16

2x2 Ø 8

B

B

2
0

480

2
5

2 N3 Ø 12.5 C=520

4
0

235

3 N1 Ø 12.5

C=273

310

4
0

2 N2 Ø 12.5

C=348

1

2

393

2x2 N6 Ø 8.0 C=403

(costela)

2x2 N7 Ø 8.0 C=110

(costela)

19X50

-0.5

19X50

-0.5

V230

4
3

12

N4 C/17.5

7 Ø 5.0

N4 C/17.5

7 Ø 5.0

14 N4 Ø 5.0 C=128

N5 C/20

6 Ø 6.3

6 N5 Ø 6.3 C=133

4
3

12

N4 C/17.5

6 Ø 5.0

6 N4 Ø 5.0 C=128

V210

P31 P32

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

2x2 Ø 8

B

B

2
1

483

2
6

2 N4 Ø 12.5 C=525

4
0

215

3 N1 Ø 12.5

C=253

330

4
0

2 N2 Ø 12.5

C=368

190

4
0

1 N3 Ø 12.5

C=228

1

2

393

2x2 N7 Ø 8.0 C=403

(costela)

2x2 N8 Ø 8.0 C=113

(costela)

19X50

-0.5

19X50

-0.5

V229

4
3

12

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

14 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

6 Ø 6.3

6 N6 Ø 6.3 C=133

4
3

12

N5 C/17.5

3 Ø 5.0

N5 C/12.5

4 Ø 5.0

7 N5 Ø 5.0 C=128

V211

P33 P34

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

B

B

2
1

483

2
6

2 N4 Ø 12.5 C=525

4
0

215

3 N1 Ø 12.5

C=253

330

4
0

2 N2 Ø 12.5

C=368

190

4
0

1 N3 Ø 12.5

C=228

1

2

393

2x2 N7 Ø 8.0 C=403

(costela)

2x2 N8 Ø 8.0 C=113

(costela)

19X50

-0.5

19X50

-0.5

V229

4
3

12

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

N5 C/17.5

7 Ø 5.0

14 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

6 Ø 6.3

6 N6 Ø 6.3 C=133

4
3

12

N5 C/17.5

3 Ø 5.0

N5 C/15

3 Ø 5.0

6 N5 Ø 5.0 C=128

V212

P35 P36

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

2x2 Ø 8

B

B

2 N5 Ø 12.5 C=865

1 N6 Ø 12.5 C=310

118

2 N7 Ø 12.5 C=620

31

1 N6 Ø 12.5 C=310

143

2
0

215

3 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=335

137

2 N3 Ø 12.5 C=510

145

1 N4 Ø 12.5 C=430

325

2 N1 Ø 6.3

C=335

96

215

2
0

3 N2 Ø 12.5

C=233

2x3 N10 Ø 8.0 C=618

(costela)

2x3 N11 Ø 8.0 C=269

(costela)

2x3 N12 Ø 8.0 C=618

24

(costela)

19X60 19X60 19X60

5
3

12

N8 C/17.5

11 Ø 5.0

N8 C/17.5

11 Ø 5.0

N8 C/17.5

11 Ø 5.0

N8 C/17.5

11 Ø 5.0

44 N8 Ø 5.0 C=148

N9 C/20

10 Ø 6.3

N9 C/20

10 Ø 6.3

20 N9 Ø 6.3 C=153

5
3

12

N8 C/17.5

13 Ø 5.0

13 N8 Ø 5.0 C=148

V213

P21 P14 P7 P1

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

2 N4 Ø 16.0 C=635

39

2 N5 Ø 16.0 C=390

(1 Ø 2aCAM)

94

5
0

240

2 N2 Ø 20.0

C=282

2 N1 Ø 8.0

C=270

157

210

3
02 N3 Ø 16.0

C=232

2x3 N7 Ø 8.0 C=603

24

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/17.5

11 Ø 6.3

N6 C/20

10 Ø 6.3

N6 C/12.5

15 Ø 6.3

36 N6 Ø 6.3 C=153

V214

P22 P17

Corte A

3 Ø 16

1 Ø 16

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 16.0 C=655

44

2 N5 Ø 16.0 C=410

(1 Ø 2aCAM)

60

2
0

185

3 N2 Ø 12.5

C=203

2 N1 Ø 8.0

C=345

101

210

3
04 N3 Ø 16.0

C=232

(2 Ø 2aCAM)

2x3 N8 Ø 8.0 C=618

24

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/12.5

16 Ø 5.0

16 N6 Ø 5.0 C=148

N7 C/20

10 Ø 6.3

N7 C/12.5

16 Ø 6.3

26 N7 Ø 6.3 C=153

V215

P13 P2

Corte A

3 Ø 16

1 Ø 16

2 Ø 16

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 12.5 C=605

34

1 N5 Ø 12.5 C=335

115

3
0

210

2 N2 Ø 16.0

C=232

2 N1 Ø 6.3

C=295

135

185

2
0

4 N3 Ø 12.5

C=203 (1 Ø 2aCAM)

2x3 N8 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N6 Ø 5.0 C=148

N7 C/20

9 Ø 6.3

9 N7 Ø 6.3 C=153

V216

P23 P18

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N3 Ø 12.5 C=605

34

1 N4 Ø 12.5 C=225

127

3
0

205

3 N2 Ø 16.0

C=227 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3

C=285

128

205

3
02 N2 Ø 16.0

C=227

2x2 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X50

V204

4
3

12

N5 C/17.5

10 Ø 5.0

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

19 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

11 Ø 6.3

11 N6 Ø 6.3 C=133

V217

P23 P18

Corte A

3 Ø 12.5

2 Ø 16

2x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 12.5 C=605

34

1 N5 Ø 12.5 C=325

112

3
0

210

2 N2 Ø 16.0

C=232

2 N1 Ø 6.3

C=275

135

205

2
0

3 N3 Ø 12.5

C=223

2x3 N8 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N6 Ø 5.0 C=148

N7 C/20

9 Ø 6.3

9 N7 Ø 6.3 C=153

V218

P8 P3

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 12.5 C=605

34

1 N5 Ø 12.5 C=325

101

2
0

210

3 N2 Ø 12.5

C=228

2 N1 Ø 6.3

C=275

132

210

3
02 N3 Ø 16.0

C=232

2x3 N8 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

N6 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N6 Ø 5.0 C=148

N7 C/20

9 Ø 6.3

9 N7 Ø 6.3 C=153

V219

P24 P19

Corte A

3 Ø 12.5

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

2 N3 Ø 12.5 C=605

34

1 N4 Ø 12.5 C=225

128

3
0

205

3 N2 Ø 16.0

C=227 (1 Ø 2aCAM)

2 N1 Ø 6.3

C=285

128

205

3
02 N2 Ø 16.0

C=227

2x2 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X50

V204

4
3

12

N5 C/17.5

10 Ø 5.0

N5 C/17.5

9 Ø 5.0

19 N5 Ø 5.0 C=128

N6 C/20

11 Ø 6.3

11 N6 Ø 6.3 C=133

V220

P24 P19

Corte A

3 Ø 12.5

2 Ø 16

2x2 Ø 8

A

A

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V207

     50A   1 8.0        2    415     830

     50A   2 12.5       2    198     396

     50A   3 8.0        2    420     840

     50A   4 20.0       3    465    1395

     50A   5 20.0       2    300     600

     50A   6 12.5       2    193     386

     50A   7 16.0       2    761    1522

     50A   8 16.0       2    435     870

     50A   9 20.0       2    774    1548

     50A  10 8.0        2     92     184

     50A  11 10.0       2    106     212

     60B  12 5.0       20    148    2960

     50A  13 6.3       56    153    8568

     50A  14 8.0       12    751    9012

V208

     50A   1 12.5       3    253     759

     50A   2 12.5       2    363     726

     50A   3 12.5       1    228     228

     50A   4 12.5       2    520    1040

     60B   5 5.0       20    128    2560

     50A   6 6.3        6    133     798

     50A   7 8.0        4    403    1612

     50A   8 8.0        4    110     440

V209

     50A   1 12.5       3    248     744

     50A   2 16.0       2    382     764

     50A   3 16.0       1    237     237

     50A   4 12.5       2    520    1040

     60B   5 5.0       14    128    1792

     50A   6 6.3        6    133     798

     50A   7 8.0        8    139    1112

     50A   8 8.0        4    403    1612

     50A   9 8.0        4    110     440

V210

     50A   1 12.5       3    273     819

     50A   2 12.5       2    348     696

     50A   3 12.5       2    520    1040

     60B   4 5.0       20    128    2560

     50A   5 6.3        6    133     798

     50A   6 8.0        4    403    1612

     50A   7 8.0        4    110     440

V211

     50A   1 12.5       3    253     759

     50A   2 12.5       2    368     736

     50A   3 12.5       1    228     228

     50A   4 12.5       2    525    1050

     60B   5 5.0       21    128    2688

     50A   6 6.3        6    133     798

     50A   7 8.0        4    403    1612

     50A   8 8.0        4    113     452

V212

     50A   1 12.5       3    253     759

     50A   2 12.5       2    368     736

     50A   3 12.5       1    228     228

     50A   4 12.5       2    525    1050

     60B   5 5.0       20    128    2560

     50A   6 6.3        6    133     798

     50A   7 8.0        4    403    1612

     50A   8 8.0        4    113     452

V213

     50A   1 6.3        4    335    1340

     50A   2 12.5       6    233    1398

     50A   3 12.5       2    510    1020

     50A   4 12.5       1    430     430

     50A   5 12.5       2    865    1730

     50A   6 12.5       2    310     620

     50A   7 12.5       2    620    1240

     60B   8 5.0       57    148    8436

     50A   9 6.3       20    153    3060

     50A  10 8.0        6    618    3708

     50A  11 8.0        6    269    1614

     50A  12 8.0        6    618    3708

V214

     50A   1 8.0        2    270     540

     50A   2 20.0       2    282     564

     50A   3 16.0       2    232     464

     50A   4 16.0       2    635    1270

     50A   5 16.0       2    390     780

     50A   6 6.3       36    153    5508

     50A   7 8.0        6    603    3618

V215

     50A   1 8.0        2    345     690

     50A   2 12.5       3    203     609

     50A   3 16.0       4    232     928

     50A   4 16.0       2    655    1310

     50A   5 16.0       2    410     820

     60B   6 5.0       16    148    2368

     50A   7 6.3       26    153    3978

     50A   8 8.0        6    618    3708

V216

     50A   1 6.3        2    295     590

     50A   2 16.0       2    232     464

     50A   3 12.5       4    203     812

     50A   4 12.5       2    605    1210

     50A   5 12.5       1    335     335

     60B   6 5.0       22    148    3256

     50A   7 6.3        9    153    1377

     50A   8 8.0        6    587    3522

V217

     50A   1 6.3        2    285     570

     50A   2 16.0       5    227    1135

     50A   3 12.5       2    605    1210

     50A   4 12.5       1    225     225

     60B   5 5.0       19    128    2432

     50A   6 6.3       11    133    1463

     50A   7 8.0        4    587    2348

V218

     50A   1 6.3        2    275     550

     50A   2 16.0       2    232     464

     50A   3 12.5       3    223     669

     50A   4 12.5       2    605    1210

     50A   5 12.5       1    325     325

     60B   6 5.0       22    148    3256

     50A   7 6.3        9    153    1377

     50A   8 8.0        6    587    3522

V219

     50A   1 6.3        2    275     550

     50A   2 12.5       3    228     684

     50A   3 16.0       2    232     464

     50A   4 12.5       2    605    1210

     50A   5 12.5       1    325     325

     60B   6 5.0       22    148    3256

     50A   7 6.3        9    153    1377

     50A   8 8.0        6    587    3522

V220

     50A   1 6.3        2    285     570

     50A   2 16.0       5    227    1135

     50A   3 12.5       2    605    1210

     50A   4 12.5       1    225     225

     60B   5 5.0       19    128    2432

     50A   6 6.3       11    133    1463

     50A   7 8.0        4    587    2348

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     406      625.0         60B

     363      896.3         50A

     551     2188.0         50A

       2       110.0        50A

     301     29012.5        50A

     126     19916.0        50A

      41     10120.0        50A

Peso Total        60B =      62 kg

Peso Total        50A =     899 kg

ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50
ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25ESC 1:25 ESC 1:25ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25
ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25ESC 1:25ESC 1:25

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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2 N4 Ø 12.5 C=605
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19X60

5
3

12

N6 C/17.5
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A
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2 N3 Ø 16.0 C=620
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26 N5 Ø 5.0 C=148
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9 N6 Ø 6.3 C=153
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1 Ø 16

2 Ø 16
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A

A

2 N3 Ø 16.0 C=620
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V221

     50A   1 6.3        2    275     550

     50A   2 16.0       2    232     464

     50A   3 12.5       3    223     669

     50A   4 12.5       2    605    1210

     50A   5 12.5       1    330     330

     60B   6 5.0       22    148    3256

     50A   7 6.3        9    153    1377

     50A   8 8.0        6    587    3522

V222

     50A   1 8.0        2    285     570

     50A   2 16.0       6    232    1392

     50A   3 16.0       2    620    1240

     50A   4 16.0       1    315     315

     60B   5 5.0       26    148    3848

     50A   6 6.3        9    153    1377

     50A   7 8.0        6    587    3522

V223

     50A   1 8.0        2    285     570

     50A   2 16.0       6    232    1392

     50A   3 16.0       2    620    1240

     50A   4 16.0       1    320     320

     50A   5 6.3       35    153    5355

     50A   6 8.0        6    587    3522

V224

     50A   1 12.5       2    335     670

     50A   2 12.5       2    285     570

     60B   3 5.0       13    148    1924

     50A   4 8.0        6    272    1632

V225

     50A   1 12.5       2    188     376

     50A   2 12.5       2    115     230

     50A   3 16.0       8    145    1160

     50A   4 12.5      12    233    2796

     50A   5 10.0       4     23      92

     50A   6 12.5       2    290     580

     60B   7 5.0       13    148    1924

     50A   9 8.0        6     21     126

     50A  10 8.0        6    274    1644

     50A  11 8.0       20     40     800

V226

     50A   1 6.3        4    335    1340

     50A   2 16.0       4    237     948

     50A   3 12.5       2    510    1020

     50A   4 12.5       2    155     310

     50A   5 12.5       2    865    1730

     50A   6 12.5       2    325     650

     50A   7 12.5       2    620    1240

     60B   8 5.0       57    148    8436

     50A   9 6.3       20    153    3060

     50A  10 8.0        6    618    3708

     50A  11 8.0        6    269    1614

     50A  12 8.0        6    618    3708

V227

     50A   1 12.5       2    535    1070

     50A   2 12.5       2    495     990

     60B   3 5.0       16    128    2048

     50A   4 6.3        7    133     931

     50A   5 8.0        4    457    1828

V228

     50A   1 12.5       2    483     966

     50A   2 6.3        2    220     440

     50A   3 12.5       1    150     150

     50A   4 12.5       2    193     386

     50A   5 12.5       2    795    1590

     60B   6 5.0       31    128    3968

     50A   7 6.3        7    133     931

     50A   8 8.0        4    308    1232

     50A   9 8.0        4    467    1868

V229

     50A   1 6.3        2    270     540

     50A   2 10.0       4    163     652

     50A   3 12.5       2    495     990

     50A   4 12.5       1    310     310

     60B   5 5.0       18    128    2304

     50A   6 6.3        8    133    1064

     50A   7 8.0        4    482    1928

V230

     50A   1 10.0       2    203     406

     50A   2 6.3        2    393     786

     50A   3 12.5       2    310     620

     50A   4 12.5       1    150     150

     50A   5 12.5       2    795    1590

     60B   6 5.0       35    128    4480

     50A   7 6.3        8    133    1064

     50A   8 8.0        4    331    1324

     50A   9 8.0        4    481    1924

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     322      505.0         60B

     188      466.3         50A

     350     1388.0         50A

      12       710.0        50A

     212     20412.5        50A

      85     13416.0        50A

Peso Total        60B =      50 kg

Peso Total        50A =     529 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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a

a
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a
'
'
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2 N1 Ø 10.0 C/17.5 C=353 2 N2 Ø 10.0 C/17.5 C=1180

2 N1 Ø 10.0 C/17.5 C=353

2 N2 Ø 10.0 C/17.5 C=1180

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

N5 Ø 8.0 C/17.5 C=34

12 N6 Ø 6.3 C/20 C=930

12 N6 Ø 6.3 C/20 C=930

11 N7 Ø 6.3 C/20 C=1180

10 N8 Ø 6.3 C/20 C=255

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/15 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

3 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

46 N4 Ø 8.0 C/12.5 C=733

2 N2 Ø 10.0 C/17.5 C=1180

2 N10 Ø 8.0 C/17.5 C=353

2 N11 Ø 10.0 C/17.5 C=365

2 N2 Ø 10.0 C/17.5 C=1180

22 N12 Ø 6.3 C/20 C=486

15 N12 Ø 6.3 C/20 C=486

25 N13 Ø 6.3 C/17.5 C=488

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

1PAVIMENTO - Armadura positiva

     50A   1 10.0       4    353    1412

     50A   2 10.0       8   1180    9440

     50A   3 10.0      24    733   17592

     50A   4 8.0      368    733  269744

     50A   5 8.0       15     34     510

     50A   6 6.3       24    930   22320

     50A   7 6.3       11   1180   12980

     50A   8 6.3       10    255    2550

     50A  10 8.0        2    353     706

     50A  11 10.0       2    365     730

     50A  12 6.3       37    486   17982

     50A  13 6.3       25    488   12200
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     50A  14 8.0      167    253   42251

     50A  15 10.0     376    652  245152

     50A  17 6.3       12    194    2328

     50A  18 6.3       23    313    7199

     50A  19 8.0       57    463   26391

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO (ANEXO)

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO (ANEXO)

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

50A 6.3 776 190

50A 8.0 3396 1341

50A 10.0 2743 1693

       Peso Total   50A = 3224  kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32
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40

8.0

b"

c
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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a
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de armaduras positivas
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

1PAVIMENTO - Armadura negativa

     50A  20 8.0        8    533    4264

     50A  21 8.0        8    632    5056

     50A  22 8.0        8    498    3984

     50A  23 8.0       56    207   11592

     50A  24 6.3      272    203   55216

     50A  25 10.0      52    415   21580

     50A  26 10.0     156    410   63960

     50A  27 8.0       15    235    3525

     50A  28 6.3       15    423    6345

     50A  29 6.3       15    943   14145

     50A  30 6.3       13    708    9204

     50A  31 6.3        4    468    1872

     50A  32 10.0      20    420    8400

     50A  33 6.3      116    158   18328

     50A  34 6.3       19    123    2337

     50A  35 6.3       19    178    3382
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     50A  36 8.0      376    258   97008

     50A  37 8.0       71    571   40541

     50A  38 8.0        2    333     666

     50A  39 8.0       71    571   40541

     50A  40 8.0       47 270 12690

     50A  41 10.0      41    582   23862

     50A  42 8.0       18    669   12042

     50A  43 10.0      18    469    8442

     50A  44 8.0       27    202    5454

     50A  45 6.3       19    198    3762

     50A  46 6.3      111    158   17538

     50A  47 6.3       37    118    4366

     50A  48 6.3       37    283   10471

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO (ANEXO)

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DAS LAJES DO 1° PAVIMENTO (ANEXO)

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

50A 6.3 1470 360

50A 8.0 2374 938

50A 10.0 1262 779

       Peso Total   50A = 2077  kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r
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TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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AÇO

POS

BIT.

(mm)

QUANT.

COMPRIMENTO

UNIT

(cm)

TOTAL

(cm)

50A 1 6.3 17 223 3791

50A 2 6.3 18 243 4374

50A 3 8.0 51 349 17799

50A 4 8.0 20 505 10100

50A 5 6.3 28 506 14168

50A 6 8.0 13 430 5590

50A 7 10.0 12 409 4908

50A 8 8.0 20 222 4440

50A 9 8.0 17 379 6443

50A 10 6.3 20 441 8820

50A 11 8.0 16 242 3872

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

50A 6.3 312 76

50A 8.0 482 191

50A 10.0 49 30

       Peso Total   50A = 297  kg

Planta Escada-1 - 1PAVIMENTO

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

29.5 cm

1
7

.
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P26

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

P1

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P2

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P3

     50A   1 12.5       6    395    2370

     60B   2 5.0       27    128    3456

     60B   3 5.0       27     33     891

     60B   4 5.0        3     89     267

P4

     50A   1 12.5       6    395    2370

     60B   2 5.0       27    128    3456

     60B   3 5.0       27     33     891

     60B   4 5.0        3     89     267

P5

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P6

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P7

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P8

     50A   1 12.5       2    100     200

     50A   2 12.5       2    397     794

     50A   3 12.5       4    347    1388

     60B   4 5.0       24    128    3072

     60B   5 5.0       24     33     792

P9

     50A   1 12.5       2    100     200

     50A   2 12.5       2    397     794

     50A   3 12.5       4    347    1388

     60B   4 5.0       24    128    3072

     60B   5 5.0       24     33     792

P10

     50A   1 16.0       2    128     256

     50A   2 16.0       2    414     828

     50A   3 16.0       4    347    1388

     60B   4 5.0       24    128    3072

     60B   5 5.0       24     33     792

P11

     50A   1 12.5       6    400    2400

     60B   2 5.0       24    108    2592

     60B   3 5.0       24     33     792

P12

     50A   1 12.5       6    400    2400

     60B   2 5.0       24    108    2592

     60B   3 5.0       24     33     792

P13

     50A   1 16.0       4    414    1656

     60B   2 5.0       24     66    1584

P14

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P15

     50A   1 12.5       6    400    2400

     60B   2 5.0       24    108    2592

     60B   3 5.0       24     33     792

P16

     50A   1 12.5       6    400    2400

     60B   2 5.0       24    108    2592

     60B   3 5.0       24     33     792

P17

     50A   1 16.0       4    414    1656

     60B   2 5.0       24     66    1584

P18

     50A   1 12.5       4    100     400

     50A   2 12.5       6    347    2082

     60B   3 5.0       24    128    3072

     60B   4 5.0       24     33     792

P19

     50A   1 12.5       4    100     400

     50A   2 12.5       6    347    2082

     60B   3 5.0       24    128    3072

     60B   4 5.0       24     33     792

P20

     50A   1 16.0       4    128     512

     50A   2 16.0       6    347    2082

     60B   3 5.0       24    128    3072

     60B   4 5.0       24     33     792

P21

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P22

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P23

     50A   1 12.5       6    395    2370

     60B   2 5.0       27    128    3456

     60B   3 5.0       27     33     891

     60B   4 5.0        3     89     267

P24

     50A   1 12.5       6    395    2370

     60B   2 5.0       27    128    3456

     60B   3 5.0       27     33     891

     60B   4 5.0        3     89     267

P25

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

P26

     50A   1 12.5       6    347    2082

     60B   2 5.0       24    128    3072

     60B   3 5.0       24     33     792

     60B   4 5.0        3     89     267

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     997     1535.0         60B

     496     47812.5        50A

      84     13216.0        50A

Peso Total        60B =     153 kg

Peso Total        50A =     610 kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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(2 Ø 2aCAM)

118

2 N3 Ø 6.3

C=345

242

161

5
9

3 N2 Ø 12.5

C=218

42

1

2

1 N9 Ø 8.0 C=92

1 Ø 8

1

2

741

2x3 N12 Ø 8.0 C=751

(costela)

741

1

2

2x3 N12 Ø 8.0 C=751

(costela)

19X70 19X70

6
3

12

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

40 N10 Ø 5.0 C=168

N11 C/20

18 Ø 6.3

N11 C/20

18 Ø 6.3

36 N11 Ø 6.3 C=173

V305

P21 P22 P23

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 12.5

2 Ø 16

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

2
1

488

2
1

2 N3 Ø 12.5 C=525

5
0

155

2 N2 Ø 12.5

C=203

2 N1 Ø 6.3

C=245

109

155

5
0

2 N2 Ø 12.5

C=203

1

2

492

1

2

2x3 N6 Ø 8.0 C=512

(costela)

19X60

+0.48

5
3

12

N4 C/17.5

9 Ø 5.0

N4 C/17.5

9 Ø 5.0

18 N4 Ø 5.0 C=148

N5 C/20

8 Ø 6.3

8 N5 Ø 6.3 C=153

V306

P23 P24

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2
5

740

2 N6 Ø 16.0 C=761

735

2
0

2 N7 Ø 12.5 C=753

515

2
0

2 N8 Ø 12.5 C=533

(1 Ø 2aCAM)

5
9

161

3 N2 Ø 12.5

C=218

2 N1 Ø 6.3

C=345

116

2 N4 Ø 16.0 C=505

213

2 N5 Ø 16.0 C=255

(2 Ø 2aCAM)

116

2 N3 Ø 6.3

C=405

182

161

5
9

3 N2 Ø 12.5

C=218

42

1

2

1 N9 Ø 8.0 C=92

1 Ø 8

1

2

741

2x3 N12 Ø 8.0 C=751

(costela)

741

1

2

2x3 N12 Ø 8.0 C=751

(costela)

19X70 19X70

6
3

12

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

N10 C/17.5

10 Ø 5.0

40 N10 Ø 5.0 C=168

N11 C/20

18 Ø 6.3

N11 C/20

18 Ø 6.3

36 N11 Ø 6.3 C=173

V307

P24 P25 P26

Corte A

2 Ø 16

2 Ø 16

2 Ø 16

3x2 Ø 8

A

A

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V300

     50A   1 6.3        2    405     810

     50A   2 12.5       6    218    1308

     50A   3 6.3        2    345     690

     50A   4 16.0       2    505    1010

     50A   5 16.0       1    235     235

     50A   6 12.5       4    753    3012

     50A   7 12.5       1    385     385

     50A   8 12.5       1    375     375

     60B   9 5.0       40    168    6720

     50A  10 6.3       36    173    6228

     50A  11 8.0       12    751    9012

V301

     50A   1 6.3        2    245     490

     50A   2 12.5       4    203     812

     50A   3 12.5       2    525    1050

     60B   4 5.0       18    148    2664

     50A   5 6.3        8    153    1224

     50A   6 8.0        6    512    3072

V302

     50A   1 6.3        2    345     690

     50A   2 12.5       6    218    1308

     50A   3 6.3        2    405     810

     50A   4 16.0       2    505    1010

     50A   5 16.0       1    235     235

     50A   6 12.5       4    753    3012

     50A   7 12.5       1    375     375

     50A   8 12.5       1    390     390

     60B   9 5.0       40    168    6720

     50A  10 6.3       36    173    6228

     50A  11 8.0       12    751    9012

V303

     50A   1 6.3        2    390     780

     50A   2 12.5       3    233     699

     50A   3 6.3        4    410    1640

     50A   4 16.0       2    425     850

     50A   5 16.0       2    230     460

     50A   6 16.0       2    790    1580

     50A   7 16.0       2    190     380

     50A   8 6.3        2    240     480

     50A   9 16.0       2    420     840

     50A  10 16.0       1    225     225

     50A  11 16.0       2    270     540

     50A  12 12.5       2    198     396

     50A  13 12.5       2    720    1440

     50A  14 12.5       2    420     840

     50A  15 12.5       4    740    2960

     50A  16 12.5       1    325     325

     50A  17 12.5       2    500    1000

     50A  18 12.5       1    155     155

     50A  19 12.5       1    340     340

     50A  20 12.5       2    730    1460

     50A  21 12.5       1    235     235

     60B  22 5.0      106    148   15688

     50A  23 6.3       70    153   10710

     50A  24 8.0        6    718    4308

     50A  25 8.0       12    749    8988

     50A  26 8.0        6    509    3054

     50A  27 8.0        6    519    3114

     50A  28 8.0        6    217    1302

V304

     50A   1 6.3        2    390     780

     50A   2 12.5       3    233     699

     50A   3 6.3        4    410    1640

     50A   4 16.0       2    425     850

     50A   5 16.0       2    230     460

     50A   6 16.0       2    790    1580

     50A   7 16.0       2    190     380

     50A   8 6.3        2    240     480

     50A   9 16.0       2    420     840

     50A  10 16.0       1    225     225

     50A  11 16.0       2    270     540

     50A  12 12.5       2    198     396

     50A  13 12.5       2    720    1440

     50A  14 12.5       2    420     840

     50A  15 12.5       4    740    2960

     50A  16 12.5       1    325     325

     50A  17 12.5       2    500    1000

     50A  18 12.5       1    155     155

     50A  19 12.5       1    340     340

     50A  20 12.5       2    730    1460

     50A  21 12.5       1    235     235

     60B  22 5.0      106    148   15688

     50A  23 6.3       70    153   10710

     50A  24 8.0        6    718    4308

     50A  25 8.0       12    749    8988

     50A  26 8.0        6    509    3054

     50A  27 8.0        6    519    3114

     50A  28 8.0        6    217    1302

V305

     50A   1 6.3        2    405     810

     50A   2 12.5       6    218    1308

     50A   3 6.3        2    345     690

     50A   4 16.0       2    505    1010

     50A   5 16.0       2    255     510

     50A   6 12.5       2    753    1506

     50A   7 12.5       2    528    1056

     50A   8 16.0       2    761    1522

     50A   9 8.0        1     92      92

     60B  10 5.0       40    168    6720

     50A  11 6.3       36    173    6228

     50A  12 8.0       12    751    9012

V306

     50A   1 6.3        2    245     490

     50A   2 12.5       4    203     812

     50A   3 12.5       2    525    1050

     60B   4 5.0       18    148    2664

     50A   5 6.3        8    153    1224

     50A   6 8.0        6    512    3072

V307

     50A   1 6.3        2    345     690

     50A   2 12.5       6    218    1308

     50A   3 6.3        2    405     810

     50A   4 16.0       2    505    1010

     50A   5 16.0       2    255     510

     50A   6 16.0       2    761    1522

     50A   7 12.5       2    753    1506

     50A   8 12.5       2    533    1066

     50A   9 8.0        1     92      92

     60B  10 5.0       40    168    6720

     50A  11 6.3       36    173    6228

     50A  12 8.0       12    751    9012

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     636      985.0         60B

     616     1516.3         50A

     839     3318.0         50A

     413     39812.5        50A

     183     28916.0        50A

Peso Total        60B =      98 kg

Peso Total        50A =    1170 kg

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:50

ESC 1:50

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50

ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25ESC 1:25

ESC 1:25 ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25

ESC 1:25

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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2
1

248

2
1

2 N6 Ø 12.5 C=285

2 N5 Ø 12.5 C=620

2 N5 Ø 12.5 C=620

31

5
0

185

2 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=315

109

2 N3 Ø 12.5 C=610

195

1 N4 Ø 12.5 C=155

50

1 N4 Ø 12.5 C=155

69

2 N1 Ø 6.3

C=315

146

185

5
0

2 N2 Ø 12.5

C=233

2x3 N10 Ø 8.0 C=618

(costela)

1

2

252

1

2

2x3 N11 Ø 8.0 C=272

(costela)

2x3 N12 Ø 8.0 C=618

24

(costela)

19X60 19X70 19X60

5
3

12

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

44 N7 Ø 5.0 C=148

N8 C/20

10 Ø 6.3

N8 C/20

10 Ø 6.3

20 N8 Ø 6.3 C=153

6
3

12

N9 C/17.5

13 Ø 5.0

13 N9 Ø 5.0 C=168

V308

P21 P14 P7 P1

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

2 N5 Ø 16.0 C=635

2 N6 Ø 12.5 C=260

2 N5 Ø 16.0 C=635

40

5
0

185

3 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=365

109

2 N3 Ø 12.5 C=515

147

2 N4 Ø 12.5 C=430

(1 Ø 2aCAM)

325

2 N1 Ø 6.3

C=365

96

185

5
0

3 N2 Ø 12.5

C=233

2x3 N9 Ø 8.0 C=618

(costela)

2x3 N10 Ø 8.0 C=269

(costela)

2x3 N11 Ø 8.0 C=618

24

(costela)

19X60 19X60 19X60

5
3

12

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

13 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

57 N7 Ø 5.0 C=148

N8 C/20

10 Ø 6.3

N8 C/20

10 Ø 6.3

20 N8 Ø 6.3 C=153

V309

P22 P17 P13 P2

Corte A

2 Ø 16

1 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 16.0 C=620

40

5
0

185

3 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=320

109

185

2
0

3 N3 Ø 12.5

C=203

2x3 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N5 Ø 5.0 C=148

N6 C/20

9 Ø 6.3

9 N6 Ø 6.3 C=153

V310

P23 P18

Corte A

2 Ø 16

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 16.0 C=620

40

3
0

210

2 N2 Ø 16.0

C=232

2 N1 Ø 6.3

C=295

135

185

5
0

3 N3 Ø 12.5

C=233

2x3 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N5 Ø 5.0 C=148

N6 C/20

9 Ø 6.3

9 N6 Ø 6.3 C=153

V311

P8 P3

Corte A

2 Ø 16

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 16.0 C=620

40

5
0

185

3 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=320

109

185

2
0

3 N3 Ø 12.5

C=203

2x3 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N5 Ø 5.0 C=148

N6 C/20

9 Ø 6.3

9 N6 Ø 6.3 C=153

V312

P24 P19

Corte A

2 Ø 16

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N4 Ø 16.0 C=620

40

3
0

210

2 N2 Ø 16.0

C=232

2 N1 Ø 6.3

C=295

135

185

5
0

3 N3 Ø 12.5

C=233

2x3 N7 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60

5
3

12

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

N5 C/17.5

11 Ø 5.0

22 N5 Ø 5.0 C=148

N6 C/20

9 Ø 6.3

9 N6 Ø 6.3 C=153

V313

P9 P4

Corte A

2 Ø 16

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N5 Ø 12.5 C=590

32

1 N6 Ø 12.5 C=310

93

2 N7 Ø 12.5 C=260

20
2 N5 Ø 12.5 C=590

31

1 N8 Ø 12.5 C=315

135

5
0

185

3 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=300

109

2 N3 Ø 12.5 C=645

212

2 N4 Ø 12.5 C=205

(1 Ø 2aCAM)

77

2 N4 Ø 12.5 C=205

(1 Ø 2aCAM)

77

2 N1 Ø 6.3

C=300

132

185

5
0

3 N2 Ø 12.5

C=233

2x3 N11 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

2x3 N12 Ø 8.0 C=269

24

(costela)

2x3 N13 Ø 8.0 C=587

24

(costela)

19X60 19X60 19X60

5
3

12

N9 C/17.5

11 Ø 5.0

N9 C/17.5

11 Ø 5.0

N9 C/17.5

13 Ø 5.0

N9 C/17.5

11 Ø 5.0

N9 C/17.5

11 Ø 5.0

57 N9 Ø 5.0 C=148

N10 C/20

9 Ø 6.3

N10 C/20

9 Ø 6.3

18 N10 Ø 6.3 C=153

V314

P25 P20 P10 P5

Corte A

3 Ø 12.5

1 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2
1

248

2
1

2 N4 Ø 12.5 C=285

1 N5 Ø 12.5 C=155

33

4
5

185

3 N1 Ø 12.5

C=228

222

4
5

2 N2 Ø 12.5

C=265

(2 Ø 2aCAM)

170

4
5

1 N3 Ø 12.5

C=213

(1 Ø 2aCAM)

1

2

252

1

2

2x3 N7 Ø 8.0 C=272

(costela)

19X60

5
3

12

N6 C/17.5

13 Ø 5.0

13 N6 Ø 5.0 C=148

V315

V304 V303

Corte A

3 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2
1

248

2
1

2 N2 Ø 12.5 C=285

4
5

250

4
5

2 N1 Ø 12.5

C=335

1

2

252

1

2

2x3 N4 Ø 8.0 C=272

(costela)

19X60

5
3
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N3 C/17.5

13 Ø 5.0

13 N3 Ø 5.0 C=148

V316

P15 P11

Corte A

2 Ø 12.5

2 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

2 N5 Ø 12.5 C=865

2 N6 Ø 12.5 C=620
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0

185

2 N2 Ø 12.5

C=233

2 N1 Ø 6.3

C=365

109

2 N3 Ø 12.5 C=510
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1 N4 Ø 12.5 C=155

50

1 N4 Ø 12.5 C=155

69

2 N1 Ø 6.3

C=365

96

185

5
0

2 N2 Ø 12.5

C=233

2x3 N9 Ø 8.0 C=618

(costela)

2x3 N10 Ø 8.0 C=269

(costela)

2x3 N11 Ø 8.0 C=618
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19X60 19X60 19X60
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N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

N7 C/17.5

11 Ø 5.0

44 N7 Ø 5.0 C=148

N8 C/20

10 Ø 6.3

N8 C/20

10 Ø 6.3

20 N8 Ø 6.3 C=153

5
3

12

N7 C/17.5

13 Ø 5.0

13 N7 Ø 5.0 C=148

V317

P26 P16 P12 P6

Corte A

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

A

A

Corte B

2 Ø 12.5

3 Ø 12.5

3x2 Ø 8

B

B

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V308

     50A   1 6.3        4    315    1260

     50A   2 12.5       4    233     932

     50A   3 12.5       2    610    1220

     50A   4 12.5       2    155     310

     50A   5 12.5       4    620    2480

     50A   6 12.5       2    285     570

     60B   7 5.0       44    148    6512

     50A   8 6.3       20    153    3060

     60B   9 5.0       13    168    2184

     50A  10 8.0        6    618    3708

     50A  11 8.0        6    272    1632

     50A  12 8.0        6    618    3708

V309

     50A   1 6.3        4    365    1460

     50A   2 12.5       6    233    1398

     50A   3 12.5       2    515    1030

     50A   4 12.5       2    430     860

     50A   5 16.0       4    635    2540

     50A   6 12.5       2    260     520

     60B   7 5.0       57    148    8436

     50A   8 6.3       20    153    3060

     50A   9 8.0        6    618    3708

     50A  10 8.0        6    269    1614

     50A  11 8.0        6    618    3708

V310

     50A   1 6.3        2    320     640

     50A   2 12.5       3    233     699

     50A   3 12.5       3    203     609

     50A   4 16.0       2    620    1240

     60B   5 5.0       22    148    3256

     50A   6 6.3        9    153    1377

     50A   7 8.0        6    587    3522

V311

     50A   1 6.3        2    295     590

     50A   2 16.0       2    232     464

     50A   3 12.5       3    233     699

     50A   4 16.0       2    620    1240

     60B   5 5.0       22    148    3256

     50A   6 6.3        9    153    1377

     50A   7 8.0        6    587    3522

V312

     50A   1 6.3        2    320     640

     50A   2 12.5       3    233     699

     50A   3 12.5       3    203     609

     50A   4 16.0       2    620    1240

     60B   5 5.0       22    148    3256

     50A   6 6.3        9    153    1377

     50A   7 8.0        6    587    3522

V313

     50A   1 6.3        2    295     590

     50A   2 16.0       2    232     464

     50A   3 12.5       3    233     699

     50A   4 16.0       2    620    1240

     60B   5 5.0       22    148    3256

     50A   6 6.3        9    153    1377

     50A   7 8.0        6    587    3522

V314

     50A   1 6.3        4    300    1200

     50A   2 12.5       6    233    1398

     50A   3 12.5       2    645    1290

     50A   4 12.5       4    205     820

     50A   5 12.5       4    590    2360

     50A   6 12.5       1    310     310

     50A   7 12.5       2    260     520

     50A   8 12.5       1    315     315

     60B   9 5.0       57    148    8436

     50A  10 6.3       18    153    2754

     50A  11 8.0        6    587    3522

     50A  12 8.0        6    269    1614

     50A  13 8.0        6    587    3522

V315

     50A   1 12.5       3    228     684

     50A   2 12.5       2    265     530

     50A   3 12.5       1    213     213

     50A   4 12.5       2    285     570

     50A   5 12.5       1    155     155

     60B   6 5.0       13    148    1924

     50A   7 8.0        6    272    1632

V316

     50A   1 12.5       2    335     670

     50A   2 12.5       2    285     570

     60B   3 5.0       13    148    1924

     50A   4 8.0        6    272    1632

V317

     50A   1 6.3        4    365    1460

     50A   2 12.5       4    233     932

     50A   3 12.5       2    510    1020

     50A   4 12.5       2    155     310

     50A   5 12.5       2    865    1730

     50A   6 12.5       2    620    1240

     60B   7 5.0       57    148    8436

     50A   8 6.3       20    153    3060

     50A   9 8.0        6    618    3708

     50A  10 8.0        6    269    1614

     50A  11 8.0        6    618    3708

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     509      785.0         60B

     253      626.3         50A

     531     2108.0         50A

     290     27912.5        50A

      84     13316.0        50A

Peso Total        60B =      78 kg

Peso Total        50A =     684 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'
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ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA COBERTURA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DAS LAJES DA COBERTURA

2 N1 Ø 8.0 C/17.5 C=377

2 N2 Ø 8.0 C/17.5 C=1180

2 N3 Ø 10.0 C/20 C=733

39 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

2 N3 Ø 10.0 C/14 C=733

39 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

2 N4 Ø 8.0 C/17.5 C=493

29 N6 Ø 6.3 C/20 C=493

2 N3 Ø 10.0 C/20 C=733

39 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

3 N5 Ø 8.0 C/10 C=733

33 N5 Ø 8.0 C/17.5 C=733

18 N8 Ø 8.0 C/15 C=34

12 N9 Ø 6.3 C/20 C=733

12 N10 Ø 6.3 C/20 C=279

3 N11 Ø 6.3 C/20 C=159

5 N7 Ø 6.3 C/20 C=253

5 N7 Ø 6.3 C/20 C=253

3 N3 Ø 10.0 C/17.5 C=733

38 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

4 N5 Ø 8.0 C/10 C=733

38 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

3 N4 Ø 8.0 C/17.5 C=493

33 N6 Ø 6.3 C/17.5 C=493

3 N5 Ø 8.0 C/12.5 C=733

38 N5 Ø 8.0 C/15 C=733

4 N5 Ø 8.0 C/11 C=733

33 N5 Ø 8.0 C/17.5 C=733

2x1 N12 Ø 10.0 C=389 2x1 N13 Ø 10.0 C=1180
2x1 N12 Ø 10.0 C=389

2x1 N13 Ø 10.0 C=1180

2 N1 Ø 8.0 C/17.5 C=377

2 N2 Ø 8.0 C/17.5 C=1180
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

COBERTURA - Armadura positiva horizontal

     50A   1 8.0        4    377    1508

     50A   2 8.0        4   1180    4720

     50A   3 10.0       9    733    6597

     50A   4 8.0        5    493    2465

     50A   5 8.0      311    733  227963

     50A   6 6.3       62    493   30566

     50A   7 6.3       10    253    2530

     50A   8 8.0       18     34     612

     50A   9 6.3       12    733    8796

     50A  10 6.3       12    279    3348

     50A  11 6.3        3    159     477

     50A  12 10.0       4    389    1556

     50A  13 10.0       4   1180    4720

COBERTURA - Armadura positiva vertical

     50A  14 6.3       83    253   20999

     50A  15 10.0     246    633  155718

     50A  16 6.3       48    633   30384

     50A  17 8.0      114    633   72162

     50A  18 6.3        2     84     168

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     973     2386.3         50A

    3094    12228.0         50A

    1686    104010.0        50A

Peso Total        50A =    2501 kg

Ø8.0

VIGA

LAJE

LAJE
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ESC.:1-25

DETALHE DE ARMAÇÃO DA LAJE

EM BALANÇO REBAIXADA

Ø8.0

VIGA

LAJE
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ESC.:1-25

DETALHE DE ARMAÇÃO DA LAJE

EM BALANÇO REBAIXADA

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D
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de armaduras positivas

Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 

Principal Secundária

C
o

b
r

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
PLANTA CHAVE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
LOCAL

AutoCAD SHX Text
ETAPA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
REVISAO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
COORDENADOR

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
/

AutoCAD SHX Text
E-MAIL: engenharia.sg@uol.com.br

AutoCAD SHX Text
TEL/FAX: (11) 4796-1420

AutoCAD SHX Text
SVAIZER & GUTIERREZ

AutoCAD SHX Text
e n g e n h a r i a

AutoCAD SHX Text
CREA: 0576938

AutoCAD SHX Text
CAU: 27817-3

AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
26/11/19

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
DANIEL

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
27/01/20

AutoCAD SHX Text
COMPATIBILIZAÇÃO COM OS COMENTÁRIOS

AutoCAD SHX Text
FELIPE

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
PKN-EVO-EST-PE-233

AutoCAD SHX Text
23/10/2019

AutoCAD SHX Text
23/10/2019

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
REINALDO 

AutoCAD SHX Text
REINALDO

AutoCAD SHX Text
CENTRO - MUNICÍPIO DE PRESIDENTE KENNEDY

AutoCAD SHX Text
AVENIDA ORESTES BAHIENSE, S/Nº

AutoCAD SHX Text
EMEIEF VILMO ORNELAS SARLO

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO

AutoCAD SHX Text
COBERTURA - ARMAÇÃO DAS LAJES

AutoCAD SHX Text
ESCOLA DE VILMO ORNELAS 

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL

AutoCAD SHX Text
ANEXO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
NOVO ANEXO

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W



ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA COBERTURA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DAS LAJES DA COBERTURA
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2 N19 Ø 8.0 C/15 C=882
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2 N20 Ø 8.0 C/15 C=697

7
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7

41 N22 Ø 6.3 C/15 C=203
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7

31 N23 Ø 12.5 C/20 C=409

7
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7

49 N24 Ø 8.0 C/12.5 C=382

7
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49 N24 Ø 8.0 C/12.5 C=382
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

COBERTURA - Armadura negativa horizontal

     50A  19 8.0        4    882    3528

     50A  20 8.0        2    697    1394

     50A  21 8.0        2    738    1476

     50A  22 6.3      162    203   32886

     50A  23 12.5      62    409   25358

     50A  24 8.0      196    382   74872

     50A  25 12.5      62    404   25048

     50A  26 8.0        8    132    1056

     50A  27 8.0       16    116    1856

     50A  28 6.3       18    163    2934

     50A  29 6.3       30    123    3690

     50A  30 6.3       13    378    4914

     50A  31 6.3        3    153     459

     50A  32 8.0        4    463    1852

     50A  33 8.0        4   1177    4708

COBERTURA - Armadura negativa vertical

     50A  34 8.0        2    333     666

     50A  35 6.3      684    198  135432

     50A  36 8.0      396    113   44748

     50A  37 10.0      36    575   20700

     50A  38 6.3      148    163   24124

     50A  39 8.0       16    615    9840

     50A  40 6.3        8    288    2304

     50A  41 8.0       12    585    7020

     50A  42 6.3        9    268    2412

     50A  43 8.0       14    202    2828

     50A  44 8.0       14    197    2758

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

    2092     5126.3         50A

    1586     6268.0         50A

     207     12810.0        50A

     504     48512.5        50A

Peso Total        50A =    1752 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

P8

     50A   1 12.5       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P9

     50A   1 12.5       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P10

     50A   1 16.0       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P11

     50A   1 12.5       6     97     582

     60B   2 5.0        7    108     756

     60B   3 5.0        7     33     231

     60B   4 5.0        3     89     267

P12

     50A   1 12.5       6     97     582

     60B   2 5.0        7    108     756

     60B   3 5.0        7     33     231

     60B   4 5.0        3     89     267

P13

     50A   1 16.0       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P15

     50A   1 12.5       6     97     582

     60B   2 5.0        7    108     756

     60B   3 5.0        7     33     231

     60B   4 5.0        3     89     267

P16

     50A   1 12.5       6     97     582

     60B   2 5.0        7    108     756

     60B   3 5.0        7     33     231

     60B   4 5.0        3     89     267

P17

     50A   1 16.0       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P18

     50A   1 12.5       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P19

     50A   1 12.5       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

P20

     50A   1 16.0       4    232     928

     60B   2 5.0       16     66    1056

     60B   3 5.0        2     89     178

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     149      235.0         60B

      60      5812.5        50A

      37      5916.0        50A

Peso Total        60B =      23 kg

Peso Total        50A =     117 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

V400

     50A   1 6.3        4    445    1780

     50A   2 10.0       6    163     978

     50A   3 12.5       2    875    1750

     50A   4 12.5       2    140     280

     50A   5 12.5       4    753    3012

     50A   6 12.5       2    345     690

     50A   7 10.0       2    495     990

     60B   8 5.0      125     88   11000

V401

     50A   1 10.0       2    316     632

     50A   2 12.5       2    235     470

     60B   3 5.0       10    128    1280

     50A   4 8.0        4    217     868

V402

     50A   1 6.3        4    445    1780

     50A   2 10.0       6    163     978

     50A   3 12.5       2    875    1750

     50A   4 12.5       2    140     280

     50A   5 12.5       4    753    3012

     50A   6 12.5       1    340     340

     50A   7 10.0       2    495     990

     50A   8 12.5       1    345     345

     60B   9 5.0      125     88   11000

V403

     50A   1 10.0       2    316     632

     50A   2 12.5       2    235     470

     60B   3 5.0       10    128    1280

     50A   4 8.0        4    217     868

V404

     50A   1 8.0        3    286     858

     50A   2 10.0       2    281     562

     60B   3 5.0       15     88    1320

V405

     50A   1 8.0        3    286     858

     50A   2 10.0       2    281     562

     60B   3 5.0       15     88    1320

V406

     50A   1 8.0        3    286     858

     50A   2 10.0       2    281     562

     60B   3 5.0       15     88    1320

V407

     50A   1 8.0        3    286     858

     50A   2 10.0       2    281     562

     60B   3 5.0       15     88    1320

V408

     50A   1 10.0       2    326     652

     50A   2 12.5       2    285     570

     60B   3 5.0       13    128    1664

     50A   4 8.0        4    272    1088

V409

     50A   1 10.0       2    326     652

     50A   2 12.5       2    285     570

     60B   3 5.0       13    128    1664

     50A   4 8.0        4    272    1088

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     332      515.0         60B

      36       96.3         50A

      73      298.0         50A

      88      5410.0        50A

     135     13012.5        50A

Peso Total        60B =      51 kg

Peso Total        50A =     222 kg
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ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

VENEZIANA - Armadura negativa horizontal

     50A  15 6.3       30    118    3540

     50A  16 6.3       15    753   11295

     50A  17 6.3       18    259    4662

VENEZIANA - Armadura negativa vertical

     50A  18 6.3      151    258   38958

     50A  19 8.0       13    267    3471

12 N1 Ø 6.3 C/20 C=733
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VENEZIANA - Armadura positiva horizontal

     50A   1 6.3       24    733   17592

     50A   2 6.3       12    493    5916

     50A   3 6.3       15    243    3645

VENEZIANA - Armadura positiva vertical

     50A   4 6.3      153    253   38709

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA VENEZIANA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DAS LAJES DA VENEZIANA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA VENEZIANA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DAS LAJES DA VENEZIANA

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA VENEZIANA (ANEXO)

ESC. 1:50

ARMAÇÃO POSITIVA VERTICAL DAS LAJES DA VENEZIANA (ANEXO)

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA HORIZONTAL DAS LAJES DA VENEZIANA (ANEXO)

ESC. 1:50

ARMAÇÃO NEGATIVA VERTICAL DAS LAJES DA VENEZIANA (ANEXO)

RESUMO DE AÇO  50-60

AÇO

BIT

(mm)

COMPR.

(m)

PESO

(kg)

50A 6.3 1243 305

50A 8.0 35 14

       Peso Total   50A = 319  kg

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

de armaduras positivas

Detalhe genérico do alojamento

Direção Direção 

Principal Secundária

C
o
b
r
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TABELA DE RESUMO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA

ESTACAS

COMPR.

ESTACAS

(m)

DIAM. DA

ESTACA

(cm)

NÚMERO DE

ESTACAS

VOL. DO

FUSTE POR m

(m³/m)

ARM. LONGITUDINAL CA-50A ARM. TRANSVERSAL CA-50A HELICOIDAL QUANT. / VOLUME-ESTACAS

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR.

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR. MÉDIO

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

COMPR. TOT.

(m)

VOLUME (m³)

ER01 à ER07 12.0 50 7 0.196 16.0 N1 4 4.00 112.00

6.3 N4 22 1.41 217.14

84.00 16.46

6.3 N5 5 1.22 42.70

16.0 N2 4 6.00 168.00

16.0 N3 3 12.00 252.00

TOTAL 7 TOTAL 532.00 TOTAL 259.84 84.00 16.46

- OS ESTRIBOS DAS ESTACAS (ARM. TRANSVERSAL) 

 CONFIGURAÇÃO HELICOIDAL (PASSO = 20 cm)

OBSERVAÇÕES:

DETALHE TÍPICO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA Ø 50 cm (07x) 

S/ESCALA

Nível de

Arrasamento

1
1
0

55

50

40

Cota de Ponta

E
S

P
A

Ç
A

D
O

R

N5

N4

VAR.

5 N5 Ø 6.3 c/20 C.Médio= 122

12 N4 Ø 6.3 c/20 C= 141

4
 
N

2
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
6
0
0

5

1
0
0

ESPAÇADOR

4 N1 Ø 16.0

12 N4

ESTRIBO

N5

d(cm) c(cm)

38 134

36 128

34 122

32 116

30 109

2 N6 Ø12.5 C= 100

2
0

2
0

6

0

4
 
N

1
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
4
0
0

3
 
N

3
 
Ø

 
1
6
.
0
 
C

 
=

 
1
2
0
0

1Ø50 1Ø50

1Ø50 1Ø50

1Ø501Ø50

1Ø50

N3

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N3

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DA CABEÇA DAS ESTACAS

não usar choque direto

horizontal ou

ligeiramente

ponteiro

inclinado

Nível de

marreta / estaca

S/ESCALA

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

ESC. 1:25

8
0
.
0

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

ESC. 1:25

5
0
.
0

Ø 50

MÉTODO EXECUTIVO

1.     LOCAÇÃO TOPOGRÁFICA DO EIXO DAS ESTACAS;

2.    ESCAVAÇÃO DA GUIA ATÉ A COTA -0.80m, CONFORME

       DETALHE;

3.    CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA DAS GUIAS COM A

       COLOCAÇÃO DO PIQUETE NO EIXO E NA COTA -0.60m;

4.    PREENCHER AS GUIAS COM AREIA;

5.    EXECUTAR AS ESTACAS HÉLICE CONTÍNUA CONFORME OS

       PROCEDIMENTOS TÉCNICOS NORMAIS.

Ø 50

1
0
.
0

PIQUETE

PIQUETE

AREIA

FASE 01 FASE 02

50.0 316.0

416.0

espessura = 5 cm

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DO BLOCO DE COROAMENTO

5

5

V
E

R
 
D

E
T

.
 
T

Í
P

I
C

O

concreto magro

lastro de 

Nível de 

da estaca

armação

S/ESCALA

D
A

S
 
E

S
T

A
C

A
S

ESPAÇADOR PLÁSTICO

TIPO COPLASTI OU SIMILAR

50 mm

1
0
0
 
m

m
 
(
4
"
)

S/ESCALA

RESUMO DO AÇO CA-50A

ESTACA HÉLICE CONTÍNUA

AÇO Ø (mm)

COMPR.

TOTAL (m)

PESO UNIT.

(kg/m)

PESO

TOTAL (kg)

CA-50A

6.3 259.84 0.245 63.66

12.5 14.00 0.963 13.48

16.0 532.00 1.578 839.50

TOTAL 916.64

TABELA DE RESUMO DOS

TRAVAMENTOS DA ARMAÇÃO

POS. BITOLA QUANT.

COMPR.

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

N6 12.5 14 1.00 14.00

TOTAL 14.00

PROJETO DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS 

ESC. 1:50

4 N2 Ø 16.0

1. PROJETO DE ARQUITETURA  FORNECIDO PELO CLIENTE;

2. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

3. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

4. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO NBR-6118;

5. PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTUTURA DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO NBR-9062;

6.     RELATORIO DE SONDAGEM DA JORDÃO CONSTRUÇÕES LTDA:

7.     PLANTA DE DETALHES "1 - PKN-ESS-HID-PE-007-RESERVATORIO".

1. A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL.

2. AS FUNDAÇÕES DEVERÃO SER CENTRADAS NO CENTRO DE GRAVIDADE DE SEUS RESPECTIVOS

PILARES.

3. CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA.

4. ANTES DA EXECUÇÃO, ESTE PROJETO DEVERÁ SER VERIFICADO A SUA ÚLTIMA REVISÃO.

5. A QUANTIDADE NECESSÁRIA DE SONDAGEM PARA EXECUÇÃO DO PROJETO DAS FUNDAÇÕES

PROFUNDAS DEVERÁ OBEDECER ÀS NORMAS QUE ESTABELECE A QUANTIDADE E SEU

POSICIONAMENTO NA OBRA.

6. ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA COM COMPRIMENTO ESTIMADO DE 13,0m(CONSULTAR TABELA)

CONFORME RELATÓRIO DE SONDAGEM.

7. O COMPRIMENTO É ESTIMADO E DEVERÁ SER MONITORADO NA OBRA POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO E

OU CONSULTORIA.

8. O COMPRIMENTO DAS ESTACAS ESTIMADO CONSIDERADO NO DIMENSIONAMENTO É PARTIR DA COTA

DO PISO ACABADO.

9.MANTER COBRIMENTO MIN. DA ARMADURA COM ESPAÇADOR PLÁSTICO.

10. A TOLERÂNCIA PARA CRAVAÇÃO DAS ESTACAS É DE 10% DO DIÂMETRO DAS ESTACAS TANTO NO

EIXO "X" COMO NO EIXO "Y".

11. OS SERVIÇOS DE ESTAQUEAMENTO DEVERÃO TER CONTROLE DE TODAS AS FASES DA EXECUÇÃO

COM RELATÓRIO DETALHADO PARA CADA ESTACA.

12. APICOAR TODA SUPERFÍCIE DE CONTATO PARA MAIOR ADERÊNCIA E REMOVER TODO O CONCRETO

CONTAMINADO DA CABEÇA DAS ESTACAS.

13. AS ESTACAS COM ESPAÇAMENTO INFERIOR A 5 Ø NÃO ACONSELHAMOS SUA CRAVAÇÃO NO MESMO

DIA, CONFORME NORMA DE EXECUÇÃO.

14. MEDIDAS EM CM E ELEVAÇÕES EM M.

15. PARA O DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS, FORAM CONSIDERADOS PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA E

ESFORÇOS FORNECIDOS PELO CONTRATANTE.

16. A MONTAGEM DA ESTRUTURA SÓ DEVERÁ TER SEU INÍCIO APÓS O REATERRO DOS BLOCOS DE

FUNDAÇÃO, COM SOLO COMPACTADO DE 1º CATEGORIA OU SOLOCIMENTO.

17. TODO ESTAQUEAMENTO DEVERÁ SER ACOMPANHADO POR ENGENHEIROS ESPECIALIZADOS E OU

CONSULTORIA, FICANDO, PORTANTO, O PROJETISTA DAS FUNDAÇÕES ISENTO DE QUALQUER

RESPONSABILIDADE INERENTE A EXECUÇÃO,

18. EM CASO DA DESOBRIGAÇÃO DO ITEM 17, O EXECUTOR DEVERÁ ASSUMIR TODA A

RESPONSABILIDADE DO ESTAQUEAMENTO.

N.T.B. = NÍVEL DE TOPO DO BLOCO

N.F.P.= NÍVEL DO FUNDO DO PILAR

P.A. = PISO ACABADO

N.A. = NIVEL DE ARRASAMENTO

07 ESTACAS TIPO HÉLICE CONTINUA  Ø 50 cm PARA ATÉ 70,0 tf.

Parar com Torque mínimo maior que 150 bar nos ultimos 6 metros.

ESTACA TIPO HÉLICE CONTÍNUA 50 cm = PIQUETE
BRANCO

AutoCAD SHX Text
PLANTA CHAVE

AutoCAD SHX Text
OBRA

AutoCAD SHX Text
LOCAL

AutoCAD SHX Text
ETAPA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
REVISAO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
COORDENADOR

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
/

AutoCAD SHX Text
E-MAIL: engenharia.sg@uol.com.br

AutoCAD SHX Text
TEL/FAX: (11) 4796-1420

AutoCAD SHX Text
SVAIZER & GUTIERREZ

AutoCAD SHX Text
e n g e n h a r i a

AutoCAD SHX Text
CREA: 0576938

AutoCAD SHX Text
CAU: 27817-3

AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
23/01/20

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
LUÍS

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
27/01/20

AutoCAD SHX Text
COMPATIBILIZAÇÃO COM OS COMENTÁRIOS

AutoCAD SHX Text
FELIPE

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
10/02/20

AutoCAD SHX Text
REVISÃO DO DETALHE TIPO E DA TABELA

AutoCAD SHX Text
FELIPE

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
PKN-EVO-EST-PE-300

AutoCAD SHX Text
23/01/2020

AutoCAD SHX Text
23/01/2020

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
REINALDO 

AutoCAD SHX Text
LUÍS 

AutoCAD SHX Text
CENTRO - MUNICÍPIO DE PRESIDENTE KENNEDY

AutoCAD SHX Text
AVENIDA ORESTES BAHIENSE, S/Nº

AutoCAD SHX Text
EMEIEF VILMO ORNELAS SARLO

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO

AutoCAD SHX Text
PROJETO DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS 

AutoCAD SHX Text
ESCOLA DE VILMO ORNELAS 

AutoCAD SHX Text
PROJETO DAS FUNDAÇÕES.DO RESERVATÓRIO 

AutoCAD SHX Text
DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

AutoCAD SHX Text
LEGENDAS

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
IDENTIFICAÇÃO DOS PIQUETES

AutoCAD SHX Text
ANEXO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
NOVO ANEXO

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W



1 2 3 4 5

A

B

C

CONCRETO MAGRO

PLANTA - GEOMETRIA DAS FUNDAÇÕES 

ESC.:1-25

CORTE A-A - GEOMETRIA DAS FUNDAÇÕES 

ESC.:1-25

CONCRETO MAGRO

CORTE A-A - GEOMETRIA DAS FUNDAÇÕES 

ESC.:1-25

ARMAÇÃO INFERIOR - PRIMEIRA CAMADA 

ESC.:1-25

ARMAÇÃO INFERIOR - SEGUNDA CAMADA 

ESC.:1-25

50

50

50

105

S/ESC.

CAVALETE DE APOIO

Ø 10.0 C=360 A CADA 1 METRO

105

S/ESCALA

DETALHE TÍPICO DA FIXAÇÃO DOS ESPAÇADORES 

Relação do aço

AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

CA50 1 12.5 64 VAR 31168

2 12.5 16 891 14256

3 16.0 48 246 11808

4 25.0 12 608 7296

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 12.5

16.0

25.0

454.3

118.1

73

437.6

186.4

281.3

PESO TOTAL

(kg)

CA50 905.3

2x16 N1 ø12.5 c/20 C=VAR

1
1
0

VAR

1
1
0

2x16 N1 ø12.5 c/20 C=VAR

1
1
0

VAR

1
1
0

3x4 N4 ø25.0 c/20 C=608
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N3 N3 N3 N3 N3

N.T.B=-10.0

N.T.B=-10.0

N1

COMP.

(cm)

N1A 145

N1B 236

N1C 293

N1D 333

N1E 362

N1F 382

N1G 395

N1H 401

Z

XX

Z

NY

NYA XX

COMP.

(cm)

NYB XX

YY NY ø12.5 c/10  C=VAR

XX

 C=VAR = Z+XX+Z

DETALHE TÍPICO DA DESCRIÇÃO DO COMPRIMENTO HORIZONTAL DA ARMAÇÃO

N1H

N1G

N1F

N1E

N1D

N1C

N1B

N1A

N1H

N1G

N1F

N1E
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N1C
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N1B

N1E

N1G

N1A
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N1D
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N1

COMP.

(cm)

N1A 145

N1B 236

N1C 293

N1D 333

N1E 362
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N1G 395
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N1H
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N1C

ARMAÇÃO SUPERIOR - PRIMEIRA CAMADA 

ESC.:1-25
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CONFIRMAR MEDIDAS IN-LOCO
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N1
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VERIFICAR DIMENSÕES CONFORME

PROJETO DO FORNECEDOR

DO RESERVATÓRIO

VERIFICAR DIMENSÕES CONFORME

PROJETO DO FORNECEDOR
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1. PROJETO DE ARQUITETURA  FORNECIDO PELO CLIENTE;

2. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

3. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

4. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO NBR-6118;

5. PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTUTURA DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO NBR-9062;

6.     RELATORIO DE SONDAGEM DA JORDÃO CONSTRUÇÕES LTDA:

7.     PLANTA DE DETALHES "1 - PKN-ESS-HID-PE-007-RESERVATORIO".

N.T.B. = NÍVEL DE TOPO DO BLOCO

N.F.P.= NÍVEL DO FUNDO DO PILAR

P.A. = PISO ACABADO

N.A. = NIVEL DE ARRASAMENTO

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA

1. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

2. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

3. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO

ARMADO NBR-6118:2014;

4. CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NBR 12655-2015

5. PROJETO DE FUNDAÇÕES FORNECIDO PELO CLIENTE

CURA 

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO: BLOCOS, VIGAS E PILARES EM CONCRETO CLASSE

C30 (CONFORME NOTAS GERAIS) QUE NAS CONDIÇÕES DE

UTILIZAÇÃO DEVE APRESENTAR, PARA CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL III FORTE (NBR 6118:2014):

-fck = 30MPa (300 kg/cm²)

-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO: 380 kg/m³

-FATOR ÁGUA/CIMENTO = 0,45  ou menor

-MASSA ESPECÍFICA APARENTE = 2400 kg/m³ (ou menor)

-MÓDULO DE ELASTICIDADE SECANTE =  26.7 GPa  (ou maior)

PARA TENSÃO APLICADA DE 30 MPa AOS 28 DIAS DE IDADE

- RESISTÊNCIA A TRAÇÃO fct > 2.9 MPa (C30)

-DIÂMETRO MÁX. DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm (Brita 1)

          -ABATIMENTO = 10cm + ou - 2

2. RESISTÊNCIAS AÇO:

 - CA50A fyk = 500MPa; 

 - CA60B fyk = 600MPa

3. COBRIMENTO DA ARMADURA:

 - 5.0 cm BLOCOS;

 - 3.5 cm VIGAS;

 - 3.5 cm PILARES;

 - 3.5 cm LAJES;

 OBS.: OS COBRIMENTOS QUE NÃO OBEDECEREM ESSA

ESPECIFICAÇÃO ESTÃO INDICADOS NOS DESENHOS DE

ARMAÇÕES.

1. PREVER UM PERÍODO DE CURA ÚMIDA POR NO MÍNIMO

7 DIAS

1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: III;

2. AGRESSIVIDADE: FORTE;

3. CLASSIFICAÇÃO GERAL DO TIPO DE AMBIENTE PARA

EFEITO DE PROJETO: MARINHA;

4. RISCO DE DETERIORAÇÃO DA ESTRUTURA: GRANDE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND PREPARADO,

CONTROLE E RECEBIMENTO PROCEDIMENTO

5. CONTROLE RIGOROSO DE DIMENSÃO DOS

ELEMENTOS CONFORME ITEM 7.4.7.4 NBR 6118-2014.

COM VARIAÇÃO ACEITÁVEL ΔC=5mm

EXIGÊNCIAS DE DURABILIDADE:

ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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PROJETO LOCAÇÃO DAS ESTACAS 
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TABELA DE RESUMO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA

ESTACAS

COMPR.

ESTACAS

(m)

DIAM. DA

ESTACA

(cm)

NÚMERO DE

ESTACAS

VOL. DO

FUSTE POR m

(m³/m)

ARM. LONGITUDINAL CA-50A ARM. TRANSVERSAL CA-50A HELICOIDAL QUANT. / VOLUME-ESTACAS

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR.

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

BITOLA

(mm)

POS. N°

COMPR. MÉDIO

UNIT.(m)

COMPR.

TOTAL(m)

COMPR. TOT.

(m)

VOLUME (m³)

E01 à E20 9.0 25 20 0.049 16.0 N1 4 4.00 320.00

6.3 N2 12 0.55 132.00

180.00 8.82

6.3 N3 5 0.43 43.00

TOTAL 20 TOTAL 320.00 TOTAL 175.00 180.00 8.82

- OS ESTRIBOS DAS ESTACAS (ARM. TRANSVERSAL) 

 CONFIGURAÇÃO HELICOIDAL (PASSO = 20 cm)

OBSERVAÇÕES:

DETALHE TÍPICO DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA Ø 25 cm (20x)

S/ESCALA

Nível de

Arrasamento
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VAR.

5 N3 Ø 6.3 c/20 C.Médio= 42

12 N2 Ø 6.3 c/20 C= 55
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ESPAÇADOR

4 N1 Ø 16.0
12 N2

ESTRIBO

N3

d(cm) c(cm)

13 62

11 49
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7 36

5 26

2Ø25

2Ø25

2Ø25

2Ø25

2Ø25
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RESUMO DO AÇO CA-50A

ESTACA HÉLICE CONTÍNUA

AÇO Ø (mm)

COMPR.

TOTAL (m)

PESO UNIT.

(kg/m)

PESO

TOTAL (kg)

CA-50A

6.3 175.00 0.245 42.88

16.0 320.00 1.578 504.96

TOTAL 547.84

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DA CABEÇA DAS ESTACAS

não usar choque direto

horizontal ou

ligeiramente

ponteiro

inclinado

Nível de

marreta / estaca

S/ESCALA

espessura = 5 cm

Arrasamento (N.A.)

DETALHE P/ PREPARO DO BLOCO DE COROAMENTO
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Nível de 
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ESPAÇADOR PLÁSTICO

TIPO COPLASTI OU SIMILAR

50 mm

1
0

0
 
m

m
 
(
4

"
)

S/ESCALA

MÉTODO EXECUTIVO

1.     LOCAÇÃO TOPOGRÁFICA DO EIXO DAS ESTACAS;

2.    ESCAVAÇÃO DA GUIA ATÉ A COTA -0.60m, CONFORME

       DETALHE;

3.    CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA DAS GUIAS COM A

       COLOCAÇÃO DO PIQUETE NO EIXO E NA COTA -0.60m;

4.    PREENCHER AS GUIAS COM AREIA;

5.    EXECUTAR AS ESTACAS HÉLICE CONTÍNUA CONFORME OS

       PROCEDIMENTOS TÉCNICOS NORMAIS.

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

S/ESCALA

8
0

.
0

DETALHE TÍPICO PARA A LOCAÇÃO DAS ESTACAS

S/ESCALA

5
0

.
0

Ø 25

Ø 25

1
0

.
0

PIQUETE

PIQUETE

AREIA

FASE 01 FASE 02

7
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(mm)
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Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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1. A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL.

2. AS FUNDAÇÕES DEVERÃO SER CENTRADAS NO CENTRO DE GRAVIDADE DE SEUS RESPECTIVOS

PILARES.

3. CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA.

4. ANTES DA EXECUÇÃO, ESTE PROJETO DEVERÁ SER VERIFICADO A SUA ÚLTIMA REVISÃO.

5. A QUANTIDADE NECESSÁRIA DE SONDAGEM PARA EXECUÇÃO DO PROJETO DAS FUNDAÇÕES

PROFUNDAS DEVERÁ OBEDECER ÀS NORMAS QUE ESTABELECE A QUANTIDADE E SEU

POSICIONAMENTO NA OBRA.

6. ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA COM COMPRIMENTO ESTIMADO DE 9,0m(CONSULTAR TABELA)

CONFORME RELATÓRIO DE SONDAGEM.

7. O COMPRIMENTO É ESTIMADO E DEVERÁ SER MONITORADO NA OBRA POR NEGA OU O SISTEMA PARA CADA

MODALIDADE DE FUNDAÇÃO PROFUNDA, DEVERÁ SER LIBERADO PELO ENGENHEIRO ESPECIALIZADO E OU

CONSULTORIA.

8. O COMPRIMENTO DAS ESTACAS ESTIMADO CONSIDERADO NO DIMENSIONAMENTO É PARTIR DA COTA

DO PISO ACABADO.

9.MANTER COBRIMENTO MIN. DA ARMADURA COM ESPAÇADOR PLÁSTICO.

10. A TOLERÂNCIA PARA CRAVAÇÃO DAS ESTACAS É DE 10% DO DIÂMETRO DAS ESTACAS TANTO NO

EIXO "X" COMO NO EIXO "Y".

11. OS SERVIÇOS DE ESTAQUEAMENTO DEVERÃO TER CONTROLE DE TODAS AS FASES DA EXECUÇÃO

COM RELATÓRIO DETALHADO PARA CADA ESTACA.

12. APICOAR TODA SUPERFÍCIE DE CONTATO PARA MAIOR ADERÊNCIA E REMOVER TODO O CONCRETO

CONTAMINADO DA CABEÇA DAS ESTACAS.

13. AS ESTACAS COM ESPAÇAMENTO INFERIOR A 5 Ø NÃO ACONSELHAMOS SUA CRAVAÇÃO NO MESMO

DIA, CONFORME NORMA DE EXECUÇÃO.

14. MEDIDAS EM CM E ELEVAÇÕES EM M.

15. PARA O DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS, FORAM CONSIDERADOS PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA E

ESFORÇOS FORNECIDOS PELO CONTRATANTE.

16. A MONTAGEM DA ESTRUTURA SÓ DEVERÁ TER SEU INÍCIO APÓS O REATERRO DOS BLOCOS DE

FUNDAÇÃO, COM SOLO COMPACTADO DE 1º CATEGORIA OU SOLOCIMENTO.

17. TODO ESTAQUEAMENTO DEVERÁ SER ACOMPANHADO POR ENGENHEIROS ESPECIALIZADOS E OU

CONSULTORIA, FICANDO, PORTANTO, O PROJETISTA DAS FUNDAÇÕES ISENTO DE QUALQUER

RESPONSABILIDADE INERENTE A EXECUÇÃO,

18. EM CASO DA DESOBRIGAÇÃO DO ITEM 17, O EXECUTOR DEVERÁ ASSUMIR TODA A

RESPONSABILIDADE DO ESTAQUEAMENTO.

19. T ODOS OS TUBULÕES Ø80 e Ø90 FORAM CONSIDERADOS CARGA NA PONTA, PORTANTO DEVERÁ SER

SER FEITA A LIMPEZA DO FUNDO MANUALMENTE POR EMPRESA ESPECIALIZADA.

N.T.B. = NÍVEL DE TOPO DO BLOCO

N.F.P.= NÍVEL DO FUNDO DO PILAR

P.A. = PISO ACABADO

N.A. = NIVEL DE ARRASAMENTO

1. PROJETO DE ARQUITETURA  FORNECIDO PELO CLIENTE;

2. NORMA BRASILEIRA DE FUNDAÇÕES NBR-6122;

3. NORMA BRASILEIRA DE CARREGAMENTOS NBR-6120;

4. PROJETOS E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO NBR-6118;

5. PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTUTURA DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO NBR-9062;

6. TABELA CONTENDO PLANTA DE CARGAS E ESFORÇOS NA FUNDAÇÃO;

7.     RELATORIO DE SONDAGEM DA JORDÃO CONSTRUÇÕES LTDA:

8.     PLANTA DE LOCAÇÃO DOS PILARES E DETALHES "PKN-EVO-ARQ-EP-001".

36 ESTACAS TIPO HÉLICE CONTINUA  Ø 25 cm PARA ATÉ 10,0 tf.

Parar com Torque mínimo maior que 60 bar nos ultimos 6 metros.

ESTACA TIPO HÉLICE CONTÍNUA 25 cm = PIQUETE
VERMELHO
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DETALHE - 01

CONTRAVENTAMENTO TÍPICO - Ø 1/2 "

DETALHE DE LIGAÇÃO Ø 1/2" - CONTRAVENTAMENTO
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CHAPA 02 CHAPA 02 CHAPA 02 CHAPA 02 CHAPA 02

CHAPA 02

CHAPA 02

CHAPA 02

CHAPA 02

CHAPA 02

Quantitativo Geral da Cobertura

Item Descrição Quant. Peso
Unitário

Peso
Total

1
ÁREA TOTAL DA COBERTURA METÁLICA

226.32 m² - -

2 PERFIL - W310 x 28.3 26.17 m

28.30 kg 740.61 kg

PERFIL - W310 x 21.0 12.94 m

21.00 kg 271.74 kg

3 PERFIL - Ø219x4.0mm 40.23 m

20.98 kg 844.03 kg

4

TERÇA PERFIL DUPLO SOLDADO:  2x C125x50x3.04mm ([])

185.50 m

10.24 kg 1899.52 kg

5
BARRA REDONDA Ø12,5mm (CONTRAVENTAMENTO)

170.00 m

0.96 kg 163.71 kg

6
BARRA REDONDA Ø12,5mm (AGULHAMENTO)

26.00 m

0.96 kg 25.04 kg

7
PLACA BASE 1 (350 x 350 x 20mm)

10 un
19.11 kg 191.10 kg

8
CHAPA 2 (Ø239 x 10.0mm)

10 un
3.50 kg 34.99 kg

10
NERVURA NV1 (48 x 291 x 10mm)

20 un
1.09 kg 21.79 kg

11 PARAFUSO: Ø16mm, ISO 898.C4.6 40 un - -

12
CALHA METÁLICA

29.30 m - -

TOTAL = 4192.53

65 219 65

6
5

2
1
9

6
5

350

3
5
0

40

270

40

4
0

2
7
0

4
0

Espessura placa base: 20 mm

3
2

80

Orientar ancoragem ao centro da placa

5
0
0

Parafuso: Ø16 mm, ISO 898.C4.6

Solda

Detalhe Ancoragem Parafuso

Placa base

2
0

2
0 Concreto de regularização

Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 350x350x20 mm ( A-36 )

Parafusos = 4Ø16 mm, ISO 898.C4.6

Escala 1 : 10

ESC:.1:10

DETALHAMENTO DA NERVURA DA VIGAS METÁLICAS

48

2
9
1

BIZOTE DE 15mm

10mm

2
9
1

NERVURA NV1

VIGA METÁLICA

W310x28.3

(x20)

ESC:.1:10

DETALHAMENTO DA NERVURA DA VIGAS METÁLICAS

48

2
9
1

BIZOTE DE 15mm

10mm

2
9
1

NERVURA NV1

VIGAS METÁLICAS:

W310x28.3

W310 x21.0

(x20)

VAR

Ø 1/2 "
AGULHAMENTO TÍPICO

DETALHE DE LIGAÇÃO

AGULHAMENTO

SOLDAR

OK-48

SOLDAR

OK-48

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

32

6.3

40

8.0

b"

c

63

12.5

50

10

80

16

b'

b

200

25

160

20

175

22.2

DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO

9
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Poça de soldagem

Chanfro

Base de Cobre (opcional)

Gatilho

Energia

Gás de Proteção

Arco Elétrico

Cordão de Solda

Vareta do Material

Sendo Adicionado

Difusor de Gás

Pinça

Eletrodo Tungstênio

PROCESSO DE SOLDAGEM MIG

Aterramento da

peça sendo soldada
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DETALHEMANTO VIGA METÁLICA PERFIL W310x21.0 - VM5 (x1)

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO
AÇO N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

B1 (x10)

CA50 1 6.3 40 176 7040

CA50 2 6.3 50 346 17300

CA50 3 10.0 40 194 7760

CA50 4 6.3 70 192 13440

CA50 5 12.5 40 205 8200

Volume de concreto (C-30) = 4.20 m³

Área de forma = 22.2 m²
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4 N1 ø6.3 c/10 C=176
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7 N4 ø6.3 c/20 C=192

CONCRETO

MAGRO

Resumo do aço
AÇO

DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 6.3 377.8 92.6

CA50 10.0 77.6 47.9

CA50 12.5 82.0 79.0

Peso Total

(kg)

CA50 219.5

NERVURA

NV1

NERVURA

NV1

VISTA 1

PLANTA
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W310x21.0

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO
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ESC:.1:10

DETALHAMENTO DA CHAPA 01

Quantitativo Geral da Cobertura

Item Descrição Quant. Peso
Unitário

Peso
Total

1
ÁREA TOTAL DA COBERTURA METÁLICA

94.25 m² - -

2 PERFIL - W150 x 24.0 9.20 m

24.00 kg 220.80 kg

3

TERÇA PERFIL DUPLO SOLDADO:  2x C125x50x3.04mm ([])

88.33 m

10.24 kg 904.50 kg

4
BARRA REDONDA Ø12,5mm (CONTRAVENTAMENTO)

90.62 m

0.96 kg 87.27 kg

5
BARRA REDONDA Ø12,5mm (AGULHAMENTO)

9.63 m

0.96 kg 9.27 kg

6
CHAPA 1 (242 x 205 x 16.0mm)

6 un
6.19 kg 37.15 kg

7
CHAPA 2 (225 x 140 x 12.5mm)

1 un
3.07 kg 3.07 kg

8 PARABOLT PBA Ø 

5

8

''  x6'' 26 un - -

9

CALHA METÁLICA

15.45 m - -

TOTAL = 1262.06
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DETALHEMANTO VIGA METÁLICA PERFIL W150x24.0 - VM1 =VM2 = VM3 (x3)
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VISTA 1
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SOLDAR

OK-48

SOLDAR

OK-48

VIGA METÁLICA   W150x24.0

COBERTURA EM TELHA TERMOACUSTICA TIPO TELHA/TELHA EM AÇO GALVANIZADO

TRAPEZ. 40, E=0.43MM, PINT. FACE. SUP. E INFER. COR TERRACOTA, INCL. ACESS. FIX.

NUCLEO EM POLIURETANO (INJEÇÃO CONTÍNUA), E=30MM
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DETALHAMENTO DA CHAPA 02
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TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO
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ESCALA 1:50

LOCAÇÃO COBERTURA METÁLICA - ESTRUTURA PRINCIPAL

DETALHE DO SUPORTE DA TERÇA NA ALVENARIA

ESC 1:10

SOLDA

CANTONEIRA

1"x1"x1 / 8"

6

0

6

0

6

0

6

0

TERÇA NA PERIFERIA

PARA APOIO DAS TERÇA

TERÇA

ESPAÇAMENTO DE 60cm

CONFORME LOCAÇÃO

A

B

C

D

654321

7200.0 7200.0 4800.0 7200.0 7200.0

6
2
0
2
.
0

2
4
0
0
.
0

6
1
9
8
.
0

1
4
8
0
0
.
0

33600.0

39.00m

39.00m

Quantitativo Geral da Cobertura

Item Descrição Quant. Peso
Unitário

Peso
Total

1
ÁREA TOTAL DA COBERTURA METÁLICA

333.26 m² - -

2
PERFIL C - C75x40x3,04

290.00 m

3.41 kg 988.90 kg

3

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

358.80 m

3.85 kg 1381.38 kg

4 CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8'' 390.10 m

1.50 kg 585.15 kg

5 CONTRAVENTAMENTO BARRA: 1Ø12.5mm 333.50 m

0.96 kg 320.16 kg

6
CHAPA BASE 1 (100 x 175 x 6.3mm)

135 un 0.8599 116.09 kg

7
PARABOLT PBA - Ø3

8''  x 5''
270 un - -

TOTAL = 3391.68

ESCALA 1:50

LOCAÇÃO COBERTURA METÁLICA - ESTRUTURA SECUNDÁRIA

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04
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TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04
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DETALHAMENTO DA CHAPA BASE 01

ESC.:1-10

PLANTA

VISTA

TRELIÇA

CHAPA BASE 01

SOLDA OK-48

SOLDA OK-48

CHAPA BASE 01
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TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO
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GEOMETRIA - CORTE A-A

ESCALA 1:25

GEOMETRIA - CORTE B-B
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ESCALA 1:25

DETALHAMENTO DA TRELIÇA METÁLICA - TS1=TS2=TS3 (x03)

ESCALA 1:25

DETALHAMENTO DA TRELIÇA METÁLICA - TS4=TS5=TS6=TS7=TS8=TS9=TS10=TS11=TS12=TS13=TS14=TS15=TS16=TS17=TS18=TS19 (x16)

TRAVAMENTO

CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8''

BANZO SUPERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

BANZO INFERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

TRAVAMENTO

CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8''

BANZO SUPERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

BANZO INFERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

BANZO INFERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

BANZO SUPERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

TRAVAMENTO

CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8''

CANTONEIRA DE ABRAS

IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8''

PEFIL C75x40x3,04

PEFIL C75x40x3,04

DETALE TIPICO CANTONEIRA DUPLA

S/ESCALA

LIGAR COM SOLDA

LIGAR COM SOLDA

(mm)

(mm)

r
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TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b

D

a

a
'

a
'
'

NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO
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CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8''

BANZO SUPERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

BANZO INFERIOR

PERFIL C - C75x40x3,04
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DETALHAMENTO DA TRELIÇA METÁLICA - TS1=TS2=TS3=TS4=TS5 (x05)

CANTONEIRA DE ABRAS
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ESCALA 1:50

LOCAÇÃO COBERTURA METÁLICA - ESTRUTURA PRINCIPAL

ESCALA 1:50

LOCAÇÃO COBERTURA METÁLICA - ESTRUTURA SECUNDÁRIA

DETALHE DO SUPORTE DA TERÇA NA ALVENARIA

ESC 1:10

DETALHAMENTO DA CHAPA BASE 01

ESC.:1-10

PLANTA

VISTA

TRELIÇA

CHAPA BASE 01

SOLDA OK-48

SOLDA OK-48

CHAPA BASE 01

TRELIÇA

LAJE DE CONCRETO CHUMBADOR DE Ø12.5mm

6.3

1
0
0

(x10)

Quantitativo Geral da Cobertura

Item Descrição Quant. Peso
Unitário

Peso
Total

1
ÁREA TOTAL DA COBERTURA METÁLICA

37.41 m² - -

2
PERFIL C - C75x40x3,04

39.20 m

3.41 kg 133.67 kg

3

TERÇAS - CR75x40x15x3.04

59.30 m

3.85 kg 228.31 kg

4 CANTONEIRA DE ABRAS IGUAIS - 2x 1.1/4''x1/8'' 50.44 m

1.50 kg 75.66 kg

5 CONTRAVENTAMENTO BARRA: 1Ø12.5mm 71.50 m

0.96 kg 68.64 kg

6
CHAPA BASE 1 (100 x 175 x 6.3mm)

10 un 0.8599 8.60 kg

7
PARABOLT PBA - Ø3

8''  x 5''
20 un - -

TOTAL = 514.88
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Ø 

3

8''  x  5''

FIXAR PERFIL

EM VIGA EXISTENTE

COM PARABOLT Ø8mm

1

2

0

0

c

m

PARABOLT

PLATIBANDA

1

2

0

0

c

m

1

2

0

0

c

m

25 125 25

5
0

5
0

175

1
0
0

PLACA

BASE 01

PLACA

BASE 01

PLACA

BASE 01

PLACA

BASE 01

(mm)

(mm)

r

Ø

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO
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DET. TÍPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSÕES INDICADAS NO

COMP. DA BARRA = a' + b' + c

DES. =  a    e    b
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NOTAS

CONFERIR TODAS AS

MEDIDAS NO LOCAL.

1 - NORMAS TÉCNICAS

NBR-6120 ==>CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6123 ==>FORÇA DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-8800/2008==>PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO DE ESDIFÍCIOS

(MÉTODOS DOS ESTADOS LIMITES)

E AS NORMAS NELAS REFERIDAS

NBR-8681==>AÇÕES DE SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTOS

NBR-14432 ==>EXIGÊNCIAS DE RESISTÊNCIA AO FOGO CONSTRUTIVOS DE EDIFICAÇÕES - PROCEDIMENTO

NBR-6355:2003 ==> PERFIS ESTRUTURAIS DE AÇO FORMADOS A FRIO - PADRONIZAÇÃO

NBR-14762:2010 ==> DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO - PROCEDIMENTO

OBS: ESTRUTURA ISENTA DE SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

2 - MATÉRIAIS

AÇO ESTRUTURAL -- A36

AÇO PARA PERFIS EM CHAPA DOBRADA --A36

AÇO PARA TIRANTES E CHUMBADORES -- A36

ELETRODOS - OK48

3 - SOLDA

- DEVERÁ SER UTILIZADA, NA EXECUÇÃO DAS COSTURAS DE SOLDA, A SEQUÊNCIA APROPRIADA A FIM

DE MINIMIZAR AS DEFORMAÇÕES DAS PEÇAS E AS TENÇÕES RESIDUAIS

- O COMPRIMENTO EFETIVO DE QUALQUER SOLDA DE ÂNGULO NÃO DEVE SER MENOR QUE 4 VEZES

A ESPESSURA DA SOLDA E NEM MENOR QUE 30mm

4 - MONTAGEM

PARA AS PEÇAS PRINCIPAIS (TESOURAS E/OU VIGAS), NA OCASIÃO DA MONTAGEM UTILIZANDO

CONTRAVENTAMENTO PROJETADOS OU PROVISÓRIOS

5 - PINTURA

DEVERÁ ATENDER A NORMA ISO 12944 COM CATEGORIA DE CORROSIVIDADE C4 COM ESPECTATIVA

DE 5 A 15 ANOS DE DURAÇÃO E ESPERSSURA MÍNIMA DE 80μm

6 - ESFORÇOS UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

- PESO PRÓPRIO DA ESTRUTURA

- CARGAS PERMANENTES (TELHA + ILUMINAÇÃO) = 30Kg/m²

- CARGAS ACIDENTAL = 30 kgf/m²

- VENTO:

     VELOCIDADE BÁSICA = 40m/s

     S1 = 1

     S2 = 0,76 (CATEGORIA IV, CLASSE B)

     S3 = 0,95

7 - CONFERIR MEDIDAS COM O PROJETO DE ARQUITETURA;

8 - A LOCAÇÃO DA OBRA DEVERÁ SER FEITA PELO PROJETO ESTRUTURAL

9 - MEDIDAS EM (mm);

10 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

11 - CALHA A SER DIMENSIONADA PELO PROJETO HIDRÁULICO
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NOTAS:

· PARA LEGENDA, VIDE FL.01

· RAMAIS D'ÁGUA E VISTAS, VIDE FL.07

· DETALHES CONSTRUTIVOS, VIDE FL.25

· CONFERIR AS MEDIDAS DOS EIXOS DOS APARELHOS SANITÁRIOS, PIAS E TANQUES NO

PROJETO DE ARQUITETURA.

· CONFERIR ALTURA DE INSTALAÇÃO DAS BANCADAS DE PIAS E LAVATÓRIOS NO PROJETO

DE ARQUITETURA.

· TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA NÃO BITOLADA DEVERÁ SER NO MÍNIMO DE ∅25mm.

· TUBULAÇÕES DESCRITAS COM ENCAMINHAMENTO PELO TETO DEVERÃO SER INSTALADAS

APARENTES, ATIRANTADAS NA LAJE.

· TODOS OS EQUIPAMENTOS DEVERÃO SER INSTALADOS CONFORME A ORIENTAÇÃO  CONTIDA

NO  MANUAL DO FABRICANTE.

· TODOS OS MATERIAIS EMPREGADOS DEVERÃO SER DO MESMO FABRICANTE, PARA SE

EVITAR A INCOMPATIBILIDADE DOS TUBOS COM AS CONEXÕES.

· TODOS OS TUBOS VENTILADORES DEVERÃO TER UM  TERMINAL DE VENTILAÇÃO  INSTALADO

NA SUA EXTREMIDADE, E ULTRAPASSAR A COBERTURA EM 0,30m.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN40, DN50 E DN75  -

i=2%.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN100 OU SUPERIOR  -

i=1%.

· TODAS AS CALHAS E CONDUTORES EM PVC OU CHAPA DE AÇO GALVANIZADO.

· AS CALHAS POSSUEM SEÇÃO RETANGULAR, VER DETALHE PROJETO ARQUITETURA.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ÁGUAS PLUVIAIS DE DIÂMETRO DN50, DN75, DN100, DN150,

DN200, DN250, DN300 E DN350 - i=0,5%.

· TODA TUBULAÇÃO CORRE NO PISO, EXCETO ONDE INDICADO.
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NOTAS: PARA LEGENDA, VIDE FL.01 RAMAIS D'ÁGUA E VISTAS, VIDE FL.07 DETALHES CONSTRUTIVOS, VIDE FL.25  CONFERIR AS MEDIDAS DOS EIXOS DOS APARELHOS SANITÁRIOS, PIAS E TANQUES NO  PROJETO DE ARQUITETURA.  CONFERIR ALTURA DE INSTALAÇÃO DAS BANCADAS DE PIAS E LAVATÓRIOS NO PROJETO  DE ARQUITETURA.  TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA NÃO BITOLADA DEVERÁ SER NO MÍNIMO DE  25mm.  TUBULAÇÕES DESCRITAS COM ENCAMINHAMENTO PELO TETO DEVERÃO SER INSTALADAS  APARENTES, ATIRANTADAS NA LAJE.  TODOS OS EQUIPAMENTOS DEVERÃO SER INSTALADOS CONFORME A ORIENTAÇÃO  CONTIDA  CONTIDA CONTIDA NO  MANUAL DO FABRICANTE.  TODOS OS MATERIAIS EMPREGADOS DEVERÃO SER DO MESMO FABRICANTE, PARA SE  EVITAR A INCOMPATIBILIDADE DOS TUBOS COM AS CONEXÕES.  TODOS OS TUBOS VENTILADORES DEVERÃO TER UM  TERMINAL DE VENTILAÇÃO  INSTALADO  INSTALADO INSTALADO NA SUA EXTREMIDADE, E ULTRAPASSAR A COBERTURA EM 0,30m.  INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN40, DN50 E DN75  -  - - i=2%.  INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN100 OU SUPERIOR  -  - - i=1%.  TODAS AS CALHAS E CONDUTORES EM PVC OU CHAPA DE AÇO GALVANIZADO.  AS CALHAS POSSUEM SEÇÃO RETANGULAR, VER DETALHE PROJETO ARQUITETURA. INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ÁGUAS PLUVIAIS DE DIÂMETRO DN50, DN75, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300 E DN350 - i=0,5%. TODA TUBULAÇÃO CORRE NO PISO, EXCETO ONDE INDICADO.
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NOTAS:

· PARA LEGENDA, VIDE FL.01

· RAMAIS D'ÁGUA E VISTAS, VIDE FL.07

· DETALHES CONSTRUTIVOS, VIDE FL.25

· CONFERIR AS MEDIDAS DOS EIXOS DOS APARELHOS SANITÁRIOS, PIAS E TANQUES NO

PROJETO DE ARQUITETURA.

· CONFERIR ALTURA DE INSTALAÇÃO DAS BANCADAS DE PIAS E LAVATÓRIOS NO PROJETO

DE ARQUITETURA.

· TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA NÃO BITOLADA DEVERÁ SER NO MÍNIMO DE ∅25mm.

· TUBULAÇÕES DESCRITAS COM ENCAMINHAMENTO PELO TETO DEVERÃO SER INSTALADAS

APARENTES, ATIRANTADAS NA LAJE.

· TODOS OS EQUIPAMENTOS DEVERÃO SER INSTALADOS CONFORME A ORIENTAÇÃO  CONTIDA

NO  MANUAL DO FABRICANTE.

· TODOS OS MATERIAIS EMPREGADOS DEVERÃO SER DO MESMO FABRICANTE, PARA SE

EVITAR A INCOMPATIBILIDADE DOS TUBOS COM AS CONEXÕES.

· TODOS OS TUBOS VENTILADORES DEVERÃO TER UM  TERMINAL DE VENTILAÇÃO  INSTALADO

NA SUA EXTREMIDADE, E ULTRAPASSAR A COBERTURA EM 0,30m.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN40, DN50 E DN75  -

i=2%.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ESGOTO PREDIAL DE DIÂMETRO DN100 OU SUPERIOR  -

i=1%.

· TODAS AS CALHAS E CONDUTORES EM PVC OU CHAPA DE AÇO GALVANIZADO.

· AS CALHAS POSSUEM SEÇÃO RETANGULAR, VER DETALHE PROJETO ARQUITETURA.

· INCLINAÇÃO PARA TUBULAÇÃO DE ÁGUAS PLUVIAIS DE DIÂMETRO DN50, DN75, DN100, DN150,

DN200, DN250, DN300 E DN350 - i=0,5%.

· TODA TUBULAÇÃO CORRE NO PISO, EXCETO ONDE INDICADO.
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Responsável Técnico: Eng. Luiz Carlos Repullo Gutierrez                                             Escala: INDICADA
Responsável pelo uso: Secretaria Municipal de Educação                               Data: 06/03/2020
Proprietário: Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy

Ocupação:   E-1 - ESCOLA EM GERAL

PROJETO TÉCNICO DE SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO
LEGENDA, QUADRO DE ÁREAS, IMPLANTAÇÃO, SITUAÇÃO E COBERT.

Área do Terreno: 3.689,52 m²   Área Construida: 2.081,22m²  Desenho:

Local: Rua Orestes Baiense, s/n - Centro - Presidente Kennedy - ES

FOLHA A1 = 841 X 594 mm
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