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1. APRESENTACAO



1. APRESENTACAO

A ENECON S.A. — ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES apresenta o VOLUME 3B —
EsTuDOS GEOTECNICOS referente ao PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA CIVIL PARA
MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIA VICINAL MUNICIPAL DO TRECHO 4.5:
MONTE BELO — CERUDE — CAETES (ES-297), EXTENSAO de 11,2 km, LOTE 04, em atendimento ao
contrato assinado com a PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY, no estado do
Espirito Santo.

Os principais dados contratuais sao:

EDITAL: Concorréncia — Edital N° 006/2014

N° do Processo: 004011/2013

DATA DA LICITACAO: 10 de abril de 2014

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO: 9 de julho de 2014

DATA DA ORDEM DE INiCIO DOS SERVICOS: 18 de agosto de 2014
CONTRATO N°: 000168/2014

PRAZO CONTRATUAL: 365 DIAS

A Impressao Definitiva do projeto do trecho 4.5 é composto pelos seguintes volumes:

—VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGCOES PARA LICITACAO — formato A4;
—VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUGAO — formato A3;

—VOLUME 3 - MEMORIA JUSTIFICATIVA — formato A4;

—VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS — formato A4;

—VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS —formato A4;

—VOLUME 3D — NOTAS DE SERVICOS E CALCULO DE VOLUMES — formato A4;
—VOLUME 3E — CADASTRO PARA DESAPROPRIAGAO — formato A4;

—VOLUME 4 - ORCAMENTOS E PLANO DE EXECUCAO DA OBRA — formato A4.
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2. ESTUDOS DO SUBLEITO



2.1 BOLETINS DE SONDAGENS



\|

ENECON

BOLETIM DE SONDAGEM

FOLHA N°

CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015)
REGISTRO |FURO| ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (m)|1ipo pE|  TIPO DE -
e e Py e POSIGAO — A Ensao | soNDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0855-15 1 0 EX 0,00 1,00 CcO TR Argila Arenosa Amarela
0851-15 2 9 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0852-15 3,00 4,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
3 19+2,00 EX 0,00 0,08 - RA Camada Vegetal
1245-14 0,08 2,90 CcO RA Argila Arenosa Amarela
1246-14 2,90 4,20 co RA Silte Areno-argiloso Rosa
0885-15 4 28 5mLD | 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
0886-15 3,00 4,00 CcO TR Argila Areno-siltosa Vermelha
0895-15 5 42 EX 0,00 2,40 CcoO TR Argila Arenosa Amarela com Pedregulho de Quartzo
0896-15 2,40 4,00 co TR Argila Silto-arenosa Variegada
0853-15 6 58 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0854-15 3,00 3,50 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0856-15 7 65 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0857-15 3,00 6,00 co TR Argila Siltosa Roxa com Cascalho
0858-15 6,00 7,00 CcO TR Argila Siltosa Roxa
0859-15 8 75 5mLE | 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0860-15 3,00 6,00 co TR Argila Arenosa Roxa

Legenda para controle do registro e preparacdo da amostra:

Amostra preparada

X Amostra registrada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacdo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacdes:




% ENECON

BOLETIM DE SONDAGEM

FOLHA N°

CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICAGCAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA | 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ | ETIQUETA | PROFUNDIDADE (m) 1po pE| TIPO DE "
e e Py o POSIGAO — A Ensao | soNDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0861-15 9 82 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha
0862-15 3,00 6,00 CO TR Argila Arenosa Roxa
0863-15 6,00 7,50 CcO TR Argila Arenosa Roxa
0864-15 10 88 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Siltosa Variegada
0865-15 3,00 5,60 Cco TR Silte Roxo
0865A-15 5,60 8,50 (ef0] TR Silte Roxo
0866-15 11 93 EX 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
0867-15 3,00 5,00 CO TR Argila Arenosa Vermelha
0868-15 12 102 EX 0,00 3,00 coO TR Argila Vermelha
0869-15 3,00 5,00 CO TR Silte Roxo
13 [118+16,00 EX 0,00 0,05 - RA Camada Vegetal
1250-14 0,05 2,10 CcO RA Argila Arenosa Amarela
1251-14 2,10 4,40 co RA Saibro Siltoso Amarelo
1252-14 4,40 6,60 CcO PA Silte Amarelo
Obs.: A partir de 6,60 m deu agua, ndo sendo
possivel continuar a sondagem com o trado
ou com a paceta. Apés 24 horas N.A a 5,64 m.
0873-15 14 128 5mLE 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
0874-15 3,00 6,00 CO TR Argila Arenosa Vermelha
0875-15 6,00 8,00 co TR Argila Vermelha
1214-15 15 145 EX 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Vermelha

Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacdo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - Pa e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacdes:




\|

ENECON

BOLETIM

DE SONDAGEM

FOLHA N°

CONTRATO N° [ RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (m) [11p0 pE(  TIPO DE N
Ne Ne KM N° POSICAO oF " ENSAIO | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA

0897-15 16 150 5mLE | 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha

0898-15 3,00 4,70 co TR Argila Arenosa Vermelha

0899-15 4,70 5,90 CcoO TR Argila Areno-siltosa Roxa

0900-15 | 17 156 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha

3,00 4,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
18 |161+4,00 imLE | 0,00 0,05 - RA Camada Vegetal

1253-14 0,05 2,40 CcO RA Argila Arenosa Amarela

1254-14 2,40 5,20 co RA Silte Argiloso Variegado

1255-14 5,20 7,80 CO PA Silte Arenoso Variegado

0913-15 | 19 168 EX 0,00 2,70 CcOo TR Argila Arenosa Vermelha

0887-5 [ 20 175 5mLE | 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha

0888-15 3,00 6,00 co TR Argila Arenosa Marrom

0889-15 6,00 8,50 co TR Argila Arenosa Marrom com Pedregulho
0890-15 [ 21 185 5mLE | 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Amarela

0891-15 3,00 5,50 co TR Argila Areno-siltosa Vermelha

0892-15 | 22 195 5mLE | 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Amarela

0893-15 3,00 5,00 co TR Argila Arenosa Amarela

0894-15 5,00 6,50 co TR Argila Areno-siltosa Variegada

0902-15| 23 207 EX 0,00 1,10 Cco TR Areia Siltosa Cinza com Cascalho

1,10 - - - Impenetravel a Trado

Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizagdo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - P4 e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagdes:




P FOLHA N°
-—/j ENECON BOLETIM DE SONDAGEM
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICAGAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (m)|1po DE|  TIPO DE "
o e KM e POSICAO s A ENSAIG | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0903-15 24 215 EX 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Variegada
0906-15 25 228 5mLE | 0,00 3,00 co TR Argila Arenosa Amarela
0907-15 3,00 6,00 coO TR Argila Arenosa Vermelha
0904-15 26 238 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Amarela
0905-15 27 244 EX 0,00 1,50 coO TR Argila Arenosa Amarela
1215-15 28 255 EX 0,00 2,50 CcOo TR Argila Siltosa Vermelha
1216-15 29 260 EX 0,00 2,70 CcOo TR Argila Arenosa Vermelha
0908-15 30 265 EX 0,00 2,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
0909-15 2,00 5,00 co TR Silte Variegado com Mica
0920-15 31 281 5mLD| 0,00 2,00 co TR Argila Areno-siltosa Amarela
0921-15 2,00 4,00 CcO TR Silte Argiloso Variegado
32 [288+7,00 7mLD | 0,00 0,10 - RA Camada Vegetal
1258-14 0,10 3,05 co RA Argila Silto-arenosa Amarela
1259-14 3,05 6,00 CcO RA Silte Arenoso Variegado
1260-15 6,00 10,30 Cco TR Saibro Amarelo com Pedregulho de Quartzo
0910-15 33 292 EX 0,00 2,50 co TR Argila Arenosa Vermelha
0911-15 2,50 5,50 CO TR Silte Variegado com Cascalho
0912-15 5,50 8,90 co TR Silte Variegado
Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios
X  Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagéo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - Pa e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacdes:




— FOLHA N°
-—’/j ENECON BOLETIM DE SONDAGEM
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (M) | 1po pE [ TIPO DE .
Ne N KM e POSICAO oF - ENSAID | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0914-15 34 300 5mLD| 0,00 3,00 coO TR Argila Arenosa Vermelha
0915-15 3,00 5,50 CcO TR Argila Arenosa Variegada
1217-15 35 311 EX 0,00 1,50 CcO TR Argila Arenosa Marrom
1218-15 36 319 EX 0,00 1,15 CcO TR Argila Arenosa Marrom
1,15 - - - Impenetravel a Trado (Cascalho de Quartzo)
0870-15 37 335 EX 0,00 3,00 coO TR Argila Arenosa Amarela
0871-15 3,00 5,40 CcO TR Argila Arenosa Amarela
0916-15 38 342 5mLE | 0,00 2,50 CO TR Argila Areno-siltosa Vermelha
0917-15 2,50 5,00 coO TR Argila Siltosa Variegada
5,00 7,90 CO TR Silte Variegado
7,90 8,70 coO TR Silte Variegado com Cascalho
0918-15 39 |355+10,00 EX 0,00 3,00 coO TR Argila Arenosa Amarela
0919-15 3,00 5,00 CcO TR Argila Arenosa Variegada
0884-15 40 370 EX 0,00 2,00 CO TR Argila Arenosa Amarela com Cascalho
0882-15 41 375 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Silto-arenosa Variegada
0883-15 3,00 4,00 coO TR Argila Silto-arenosa Variegada
0880-15 42 379 EX 0,00 3,00 CO TR Argila Vermelha
0881-15 3,00 3,50 coO TR Argila Vermelha
0872-15 43 388 EX 0,00 2,50 CcO TR Argila Arenosa Vermelha

Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra:

Legenda para os tipos de ensaios

X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagdo CO - Completo
Legenda para o tipos de sondagem:
RA - Raspagem PP - P4 e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagoes:

10
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ENECON

FOLHA N°

BOLETIM DE SONDAGEM

CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (M) | 1jpo pE [ TIPO DE ~
Ne N KM e POSICAOC oF - ENSAIO | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0922-15 44 397 EX 0,00 3,00 coO TR Argila Arenosa Amarela
0923-15 3,00 6,00 CcO TR Argila Areno-siltosa Variegada com Pedregulho de Qu
0924-15 6,00 9,30 co TR Silte Argiloso Variegado
0876-15 45 405 EX 0,00 3,00 CO TR Argila Amarela
0877-15 3,00 5,55 coO TR Argila Amarela
5,55 7,00 coO TR Silte Arenoso Vermelho
0878-15 46 414 EX 0,00 3,00 CO TR Argila Amarela
0879-15 3,00 6,00 coO TR Argila Amarela
6,00 7,50 coO TR Silte Arenoso Vermelho
0936-15 47 426 EX 0,00 2,70 coO TR Argila Arenosa Vermelha
0935-15 48 432 EX 0,00 0,60 coO TR Argila Arenosa Vermelha
0,60 - - - Impenetravel a Trado (Cascalho de Quartzo)
0934-15 49 442 EX 0,00 1,00 co TR Areia Marrom
0933-15 50 466 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha com Cascalho
51 471 EX 0,00 0,10 - TR Camada Vegetal
1271-14 0,10 3,00 coO TR Argila Arenosa Amarela
0932-3 52 474 EX 0,00 2,00 co TR Argila Arenosa Vermelha
0931-15 53 482 EX 0,00 1,00 CO TR Areia Marrom
Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios
X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagéo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - P4 e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagoes:

11



FOLHA N°

A
—7/" ENECON BOLETIM DE SONDAGEM
CONTRATO Ne° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO JULIO CESAR / HELEANDRO SOUZA 19/03/2015 A 24/04/2015
REGISTRO | FURO | ESTACA/ |ETIQUETA | PROFUNDIDADE (M) | 1pope [ TIPO DE .

e e KM o POSIGAO — - ENSAG | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0929-15 54 493 EX 0,00 3,00 CcO TR Argila Arenosa Vermelha com Cascalho
0930-15 3,00 3,50 coO TR Argila Arenosa Variegada
0942-15 55 499 EX 0,00 2,50 co TR Argila Arenosa Amarela
0941-15 56 509 EX 0,00 2,00 Cco TR Argila Arenosa Variegada com Cascalho
0940-15 57 517 EX 0,00 2,00 co TR Argila Arenosa Marrom
0939-15 58 536 EX 0,00 1,50 co TR Argila Arenosa Marrom
0938-15 59 546 EX 0,00 1,50 co TR Argila Arenosa Marrom
0937-15 60 556 EX 0,00 1,00 co TR Argila Arenosa Marrom
0967-15 61 571 EX 0,00 2,00 coO TR Argila Arenosa Marrom

Legenda para controle do registro e preparagdo da amostra:

Legenda para os tipos de ensaios

X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagdo CO - Completo
Legenda para o tipos de sondagem:
RA - Raspagem PP - P4 e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagoes:




2.2  QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS (2 ENERGIAS)
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2.4 ESTUDO ESTATISTICO
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—-7; ENECON

ESTUDO ESTATISTICO DO SUBLEITO

RODOVIA: MUNICIPAL

LOTE: 4

TRECHO: 4.5 - MONTE BELO - CERUDE - CAETES (ES-297)

SUBTRECHO:
RESULTADOS DO ESTUDO ESTATISTICO
ENSAIOS N X fo] M max| MU min] X max. | X min.
LIMITE DE LIQUIDEZ (L.L.) 90 50,7 9,5 52,0 | 49,4 584 | 42,9
iNDICE DE PLASTICIDADE ( I.P.) 75 20,3 4,6 21,0 19,6 24,1 16,5
2" 108 | 100,0 0,5 100,0 | 99,9 | 100,0 | 99,5
1" 108 99,9 0,8 100,0 | 99,8 | 100,0 | 99,3
GRANULOMETRIA 3/8" 108 99,6 1,2 99,8 99,5 | 100,0 | 98,6
(% QUE PASSA NAS PENEIRAS) N° 4 108 99,1 1,9 99,3 98,9 | 1000 | 97,6
N° 10 108 96,6 3,3 97,0 96,2 99,3 93,9
N° 40 108 75,5 7,2 76,4 74,6 81,3 69,7
N° 200 108 51,4 10,4 52,7 50,1 59,8 43,0
Hot. 108 15,7 3,3 16,1 15,3 18,4 13,1
G ENERGIA PN Y max. 108 | 1.651 | 114 | 1.665 | 1.637 | 1.743 | 1.560
(L% ( 12 GOLPES)| EXP. 108 0,75 0,44 0,80 0,69 1,10 0,39
% I.S.C. 108 10,8 3,2 11,2 10,4 13,4 8,3
E Hot. 108 15,2 3,3 15,6 14,8 17,8 12,5
EEE ENERGIA Y max. 108 | 1.766 | 106 | 1.780 | 1.753 | 1.852 | 1.681
S ( 26 GOLPES) | EXP. 108 0,41 0,30 0,45 0,37 0,66 0,17
I.S.C. 108 21,5 6,9 22,4 20,7 27,0 16,0
OBSERVACOES:
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ESTUDOS DE EMPRESTIMOS
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3.1 EMPRESTIMO EC-7A

39



3.1.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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%ENECON

BOLETIM DE SONDAGEM

FOLHA N°

CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
EMPRESTIMO CONCENTRADO EC-7A HELEANDRO SOUZA 1/6/2015
REGISTRO FURO ESTACA/ | ETIQUETA N PROFUNDIDADE (m) | 11po pE[ TIPO DE o
e o iy " POSICAO — - ensao | sonpacEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
1 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
1276-15 0,10 3,50 co TR Argila Areno-siltosa Vermelha
2 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
1277-15 0,10 3,50 co RA Argila Areno-siltosa Vermelha
3 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
1278-15 0,10 2,10 co TR Argila Areno-siltosa Vermelha
4 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
1279-15 0,10 1,90 co TR Argila Areno-siltosa Vermelha
5 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
1279A-15 0,10 3,50 co TR Argila Areno-siltosa Vermelha

Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra:

X Amostra registrada

Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizagao CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - P4 e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagoes:
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3.1.2

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
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3.21 BOLETIM DE SONDAGEM
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%ENECON

BOLETIM DE SONDAGEM

FOLHA N°

CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5 - MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
EMPRESTIMO CONCENTRADO EC-7 HELEANDRO SOUZA 2/6/2015
REGISTRO FURO ESTACA/ | ETIQUETA N PROFUNDIDADE (m) | 11po pE[ TIPO DE o
e o iy " POSICAO — - ensao | sonpacEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA

1 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
0,10 3,50 co TR Argila Arenosa Amarela
2 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
0,10 3,10 co RA Argila Arenosa Amarela
3 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
0,10 3,50 co TR Argila Arenosa Amarela
4 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
0,10 3,50 co TR Argila Arenosa Amarela
5 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)
0,10 3,50 co TR Argila Arenosa Amarela

Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra:

X Amostra registrada

Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizagao CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - P4 e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observagoes:
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ESTUDOS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

53



41 ESTUDOS DE JAZIDAS
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41.1 JAZIDA J-10 (MINEIRINHO)
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4111 BOLETIM DE SONDAGEM
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—_— FOLHA N°
—% ENECON BOLETIM DE SONDAGEM
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
JAZIDA J-10 (MINEIRINHO) HELEANDRO SOUZA 10/06/2015
REGISTRO FURO ESTACA/ | ETIQUETA . PROFUNDIDADE (M) |1po DE|  TIPO DE ~
o N Py e POSICAO s A ENSAIS | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA

1 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,20 co PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
2 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,70 co PA/TR |Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
3 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 5,90 co RA Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
4 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 5,50 CcO PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
5 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 6,20 - RA Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
6 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,00 co PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
7 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,50 co PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
8 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,10 - PA/TR |Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
9 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,00 CcO PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
Legenda para controle do registro e preparagédo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios

X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagdo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem

PP - P4 e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacdes:

GTP - 01 - rev.3 25/03/13
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—_— FOLHA N°
—% ENECON BOLETIM DE SONDAGEM
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)
SUBTRECHO LOTE
4
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
JAZIDA J-10 (MINEIRINHO) HELEANDRO SOUZA 10/06/2015
REGISTRO FURO ESTACA/ | ETIQUETA . PROFUNDIDADE (M) |1po DE| TIPO DE ~
o N Py e POSICAO e A ENSAIS | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA

10 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,70 co PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
11 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,10 co PA/TR [Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
12 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,60 Cco PA/TR |Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
13 0,00 0,10 - PA Camada Vegetal (Capa)

0,10 4,10 CcO PA/TR |Cascalho de Quartzo Arenoso Amarelo
Legenda para controle do registro e preparacéo da amostra: Legenda para os tipos de ensaios

X Amostra registrada Amostra preparada CA - Caracterizagdo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - P4 e Picareta TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacdes:

GTP - 01 - rev.3 25/03/13




4112 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

59



viva
'V 'S NOO3ANH

S3HOLTNSNOD SVYLISINONOO3 3 SOHIFHNIONIT

apepifend ap 8j01nu0d

viva

("v 'S uo2au3 ) 02160|0uda ] Bj0IUOD

¥ 31071

($3.13v0) L62-S3 — 3ANY3D — 0139 ILNOW - §'¥ :OHOIYL

(OHNIYIENIW) 0T-C VaIZVC :0daNLs3

”._<_N_m_._.<_2_ IVdIDINNN ‘'VH90

SOIYVSN3I 3Id OANNS3aY 0¥AVNO

L'sy €0'0 686'T 1'6 9z eV | 0 6'ST 9'Te | ¥'6e | 2'98 | 299 | 9'0L | €8 G'T T'ey 0T’y | oT'o 1T GT-068¢T
8'zy ¥0'0 890°C 8L 9¢ |Lzv | o | voz | Tv¥ | 9's9 | 182 | ¥'s8 | 926 | 0'00T | 8T 9Ty | oLy | oT'0 0T |s1-9e8zT
6'89 90'0 £9Z°C 8'0T 65 |Lzv | o | 81 | o6z | v'6e | s'sv | T'es | 279 | 2oL | z'6T ' | o0y | otT'o 6 |ST-vsseT
8'zL 80'0 £20°C L'8 9¢ |vezv | o | T2t | gcz | g6c | Loy | 2'es | 609 | T8 | oOT 6'cc | oT'v | otT'0 8 G1-G82T
%9 90'0 €T v'6 a5 |Lzv | o | vt | 26z | vov | 6wy | TTS | 2'€9 | ove | Z'6T sy | os'vy | otT'0 L |s1-9€8¢T
€15 90'0 Sv0'C '8 9¢ |92zv | 0 | 62 | s'.T | L9 | 9Tr | 9'ss | €8L | €68 | v'eT v'o9e | 00'v | oT'0 9  |ST-veseT
1'69 100 6502 G'6 65 | Lzv | 0 | s8t [ g8z | 2w | sor | €25 | ze9 | ovL | TOZ L'y | 0z'9 | 010 S GT-€82T
0Ty ¥2'0 0S6'T L'l 9¢ |9zv | 0o | ¢ac | gt | €19 | 02 | ¥'92 | €98 | 0'00T | Z'¥T T'se | ogs's | or'0 v G1-28¢T
918 ¥T'0 ¥60°C '8 65 |Lzv | o | €vT | v'sz | 8'9e | T8y | 9'ss | v'e9 | 6v8 | 9'sT €Ty | o06's | 0T'0 € |s1-9182T
0'2€ 120 628'T YL 9¢ |Lzv | o | 68T | ocy | T% | 8. | 928 | 9'06 | 0'00T | 0ZT gz | oL'v | or'o Z |sT-viseT
L'sL 80'0 2€0'C vl 65 |Lzv | 0 | soz | oey | 299 | s6. | 9'98 | 9'06 | 0'00T | z'sT ey | oz'v | otT'0 T GT-182T

XVYIN ‘IOH | 109 00ZoN [ 07 oN | OToN | #oN | .8/ WT W v 3Ia oN oN
0S| dx3 gL

‘'SN3a "ainn oN . ol dl 11 ‘'SOd | vov1s3

SY10 VSSVYd 3NO % - VIYLINOTNNYHD (w) "404d odnd | o3
490 OYOV.LOVdNOD
S102/9/62 'V1vd :0HO3d19Ns

NoD2aN3 Z=

60



61

viva viva
S3HOLTNSNOD SYLSINONODT 3 SOHIFHNIONT
'V 'S NOD3N3T
apepiend ap aj0uo) ("v 'S uo2au3 ) 02160|0uda ] Bj0IUOD
g'oy L0'0 816'T v'0T 9 | L2V | 0 | T'TT | ¥'8T | 9'9¢ | 8'¥S | 0'v9 | 6'€L | €98 | GLT ozy | OoT'v | 0T'0 €T GT-¥82T
0'/8 00'0 770°2 0'8 G |92V | 0 | 8LT | 6'Ge | ¢Le | 9ev | S'6v | L'T9 | 2oL | TLT T'O7 | 09 | 0OT'0 a1 GT-982T
XVIN "IOH | 109 00ZoN | 07 oN | OToN | ¥ oN | .8/€ T l v Ele] oN oN
‘DSl | 'dX3 ‘9L
"'SN3Q "ainn oN |, ol di T 'SOd | vovis3
SV10 VSSVYd AN % - VIYLINOTNNYHD (w) 404d odnd | o3y
490 OYOV.LOVdNOD

GT0Z/9/6¢ ‘V1vd

‘OHO3Y1dNs

¥ 31071

($313v0) L62-S3 — 3ANY3D — 0139 ILNOW - §'¥ :OHOIYL

(OHNIYIENIW) 0T-C VAIZVC :0daNLs3

”._<_N_m_._.<_>__

IVdIDINNN ‘'VH90

SOIVSN3I 3Id OANS3aY 0¥AVNO

NoD2aN3 Z=




4.1.1.3 ESTUDO ESTATISTICO
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4.2

ESTUDOS DE PEDREIRAS
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PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
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42.1.1 ADESIVIDADE
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-—;) ENECON

DNER-ME 078/94

AGREGADO GRAUDO - ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0097-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - - PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX 03/02/15

PESO DA AMOSTRA (AGREGADO -

PRE AQUECIMENTO DO AGREGADO

PESO DO LIGANTE

g) HORA INICIO HORA RETIRADA BETUMINOSO (g)
500,0 9:00 10:00 17,59
LIGANTE BETUMINOSO AGREGADO N° DO FRASCO
TIPO TEMPERATURA (°C) TEMPERATURA (°C)
CAP50/70+0,5% DOP 120,0 100,0 6
FRASCO COM AGREGADO E LIGANTE NA ESTUFA A 40°
INiCIO RETIRADA
DATA HORA DATA HORA
09/02/15 17:00 11/02/15 17:00

APOS 72 HORAS NAO HOUVE DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA

I:I APOS 72 HORAS HOUVE DESLOCAMENTO TOTAL OU PARCIAL DA PELICULA BETUMINOSA

Observacéao:
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-—;; ENECON

DNER-ME 078/94

AGREGADO GRAUDO - ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0097-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - - PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX 03/02/15

PESO DA AMOSTRA (AGREGADO -

PRE AQUECIMENTO DO AGREGADO

PESO DO LIGANTE

9) HORA INICIO HORA RETIRADA BETUMINOSO (g)
500,0 9:30 10:30 17,50
LIGANTE BETUMINOSO AGREGADO N° DO FRASCO
TIPO TEMPERATURA (°C) TEMPERATURA (°C)
EMULSAO-RR2C 22,0 22,0 6
FRASCO COM AGREGADO E LIGANTE NA ESTUFA A 40°
INiCIO RETIRADA
DATA HORA DATA HORA
09/02/15 16:20 11/02/15 16:20

APOS 72 HORAS NAO HOUVE DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA

I:I APOS 72 HORAS HOUVE DESLOCAMENTO TOTAL OU PARCIAL DA PELICULA BETUMINOSA

Observacéao:
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INDICE DE FORMA
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ENECON INDE DE FORMA DE AGREGADOS

DER/MG - MT-01.49

\|

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0097-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - | - - PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX
FRACAO ENTRE . PASSANTE iNDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (M) GABARITO N° GABARITO (Mf) )
2" 63,0 o 50,0 1
2" 50,0 1" 37,5 2
1%" 37,5 1" 31,5 3
19" 31,5 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/a" 10,0 1, 125 415,0 6 47,0 11,3
= 125 378" 95 120,0 . 2,0 1,7
38" 95 " 6.3 141,0 8 7,0 5,0
) . 676,0 56,00 8,3
iINDICE DE FORMA MEDIO - IF

Passante gabarito (Mf)

- - x 100
Fracao entre peneiras (Mi)

Observagao:




ENECON INDE DE FORMA DE AGREGADOS

DER/MG - MT-01.49

\|

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0097-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - | - - PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX
FRACAO ENTRE . PASSANTE iNDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (M) GABARITO N° GABARITO (Mf) )
2" 63,0 o 50,0 1
2" 50,0 1" 37,5 2
1%" 37,5 1" 31,5 3
19" 31,5 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/a" 19,0 1" 12,5 310,0 6 28,0 9,0
%" 12,5 38" 9,5 LB 7 5,0 45
38" 95 " 6.3 106,0 8 5,0 47
) ) 526,0 38,00 7,2
iINDICE DE FORMA MEDIO - IF

Passante gabarito (Mf)

- - x 100
Fracao entre peneiras (Mi)

Observagao:




ENECON INDE DE FORMA DE AGREGADOS

DER/MG - MT-01.49

\|

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0097-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - | - - PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX
FRACAO ENTRE . PASSANTE iNDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (M) GABARITO N° GABARITO (Mf) )
2" 63,0 o 50,0 1
2" 50,0 1" 37,5 2
1%" 37,5 1" 31,5 3
19" 31,5 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/a" 10,0 1, 125 229,0 6 21,0 9,2
= 125 378" 95 188,0 . 10,0 53
38" 05 " 6.3 98,0 8 9,0 9,2
) . 515,0 40,00 7.8
iINDICE DE FORMA MEDIO - IF

Passante gabarito (Mf)

- - x 100
Fracao entre peneiras (Mi)

Observagao:




4.2.1.3 DESGASTE POR ABRASAO LOS
ANGELES
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LABORLOC- LABORATORIO E LOCAGCAO DE EQUIPAMENTOS LTDA
LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Agregados - Determinagcéo da Abrasao "Los Angeles" - ABNT NBR NM 51:2001
Interessado: Enecon Engenheiros e Economistas Consultores S/A
Proced: Pedreira (Ultramar) Trecho: Presidente Kennedy ES - BR 101 a (Contrato 632)
Data: 03/02/15 Material: Fragmentos de rocha (Brita 2) Registro: 006/2015
Graducdo da Amostra para Ensaio
Abertura das Peneiras Peso das Amostras (g)
Passando Retido Graduacédo A|Graduacdo B|Graduagcao C|Graduacédo D|Graduacgéo E|Graduacéo F|Graduagédo G
1.1/2 1" 1.250 2.500
1" 3/4" 1.250 2.500
3/4" 1/2" 1.250 2.500 5.000 5.000 5.000
1/2" 3/8" 1.250 2.500 5.000 5.000
3/8" 1/4" 2.500
1/4" N°.4 2.500
N°.4 N°.8 5.000
Quantidade de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Carga 5.000 5.000 5.000 5.000 10.000 10.000 10.000
No. De Rotagbes do tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

DADOS DO ENSAIO

ABRASAO "LOS ANGELES" - FAIXA - B

PESAGEM DO MATERIAL

Peso Inicial Peso Retido # 1,7 mm Peso Passa# 1,7 mm Abraséo (%)

5.000,00 2.486,00 2.514,00 50,3

Belo Horizonte 03 de fevereiro de 2015

Laboratorista responsdvel:Alysson Santos
Plalysson@viatest.com.br

oscoe Ramires
Eng. Civil
CREA-MG 0162808

LABORLOC — LABORATORIO E LOCACAO DE EQUIPAMENTOS LTDA.
Rua Guimarades, N2. 899 — Bairro: Sdo Francisco — CEP: 31.255-050 — Belo Horizonte — MG — Brasil
Telefone: (031) 3492-9514 — Fac. Simile: (031) 3491-8155 — e-mail: viatest@viatest.com.br — www.viatest.com.br

74


mailto:fernando@viatest.com.br

4.2.2 PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
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42.2.1 ADESIVIDADE
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\

ENECON

AGREGADO GRAUDO - ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO
DNER-ME 078/94

RODOVIA N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0098-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - - PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
MATERIAL OPERADOR DATA
BRITA-2 SAMUEL FELIX 09/02/15
PESO DA AMOSTRA (AGREGADO - PRE AQUECIMENTO DO AGREGADO PESO DO LIGANTE BETUMINOSO
g) HORA INICIO HORA RETIRADA (9)
500,0 8:00 9:00 17,59
LIGANTE BETUMINOSO AGREGADO N° DO FRASCO
TIPO TEMPERATURA (°C) TEMPERATURA (°C)
CAP50/70+0,5%DOP 120,0 100,0 2
FRASCO COM AGREGADO E LIGANTE NA ESTUFA A 40°
INICIO RETIRADA
DATA HORA DATA HORA
09/02/15 17:05 11/02/15 17:05

APOS 72 HORAS NAO HOUVE DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA

I:I APOS 72 HORAS HOUVE DESLOCAMENTO TOTAL OU PARCIAL DA PELICULA BETUMINOSA

Observagao:
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\

ENECON

AGREGADO GRAUDO - ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO
DNER-ME 078/94

RODOVIA N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0098-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = = = PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
MATERIAL OPERADOR DATA
BRITA-2 SAMUEL FELIX 09/02/15

PESO DA AMOSTRA (AGREGADO -

PRE AQUECIMENTO DO AGREGADO

PESO DO LIGANTE BETUMINOSO

9) HORA INICIO HORA RETIRADA ()]
500,0 9:40 10:40 17,50
LIGANTE BETUMINOSO AGREGADO N° DO FRASCO
TIPO TEMPERATURA (°C) TEMPERATURA (°C)
EMULSAO-RR2C 22,0 22,0 6
FRASCO COM AGREGADO E LIGANTE NA ESTUFA A 40°
INiCIO RETIRADA
DATA HORA DATA HORA
09/02/15 15:00 11/02/15 15:00

APOS 72 HORAS NAO HOUVE DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA

I:I APOS 72 HORAS HOUVE DESLOCAMENTO TOTAL OU PARCIAL DA PELICULA BETUMINOSA

Observagao:
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INDICE DE FORMA

79



\|

ENECON

INDE DE FORMA DE AGREGADOS
DER/MG - MT-01.49

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0098-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = | = = PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX 11/02/15
FRACAO ENTRE . PASSANTE NDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (Mi) GABARITO N°s GABARITO (Mf) )
217 63,0 2 50,0 1
2" 50,0 1Y%" 37,5 2
14" 375 1Y 315 3
78 315 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/a" 19,0 1, 125 279,0 6 19,1 6,8
% 12,5 3/8" 9,5 280,0 7 27,2 97
38" 95 I 6.3 180,3 8 13,8 7.7
) ) 739,3 60,05 8,1
iNDICE DE FORMA MEDIO - IF
IE = Passante gabarito (Mf) % 100

Fracao entre peneiras (Mi)

Observagao:
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\|

ENECON

INDE DE FORMA DE AGREGADOS

DER/MG - MT-01.49

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0098-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - - PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX 11/02/15
FRACAO ENTRE . PASSANTE NDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (M) GABARITO N° GABARITO (M) )
2" 63,0 o 50,0 1
2" 50,0 1" 37,5 2
1%" 37,5 1" 31,5 3
19" 31,5 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/4" 19,0 1, 125 325,0 6 22,0 68
1, 125 3/g" 05 165,0 . 11,0 6,7
3/g" 05 Y 63 132,0 8 19,7 14,9
) . 622,0 52,70 8,5
iINDICE DE FORMA MEDIO - IF

Passante gabarito (Mf)

x 100

Fracao entre peneiras

(Mi)

Observagao:
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ENECON INDE DE FORMA DE AGREGADOS

DER/MG - MT-01.49

\|

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0098-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - | - - PEDREIRA P-2 (CONCRESUL)
MATERIAL OPERADOR DATA
PEDRA DE MAO (GRANITO) SAMUEL FELIX 11/02/15
FRACAO ENTRE . PASSANTE iNDICE DE FORMA
PASSANTE RETIDO PENEIRAS (M) GABARITO N°s GABARITO (Mf) )
2" 63,0 o 50,0 1
2" 50,0 1" 37,5 2
1%" 37,5 1" 31,5 3
19" 31,5 1" 25,0 4
1" 25,0 3/4" 19,0 5
3/a" 19,0 1, 125 289,1 6 25,0 8,6
%" 12,5 3/8" 95 154,2 2 10,0 6,5
38" 05 " 6.3 111,2 8 14,1 12,6
) ) 554,5 49,05 8,8
iINDICE DE FORMA MEDIO - IF

Passante gabarito (Mf)

- - x 100
Fracao entre peneiras (Mi)

Observagao:




4.2.2.3 DESGASTE POR ABRASAO
LOS ANGELES
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LABORLOC- LABORATORIO E LOCAGCAO DE EQUIPAMENTOS LTDA
LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO

~ Agregados - Determinacdo da Abrasdo "Los Angeles” - ABNT NBR NM 51:2001
Interessado: Enecon Engenheiros e Economistas Consultores S/A
Proced: Ped. Concresul - Cachoeiro Itapemirim Trecho: Presidente Kennedy - ES Contrato: 635
Data: 10/02/2015 Material: Fragmentos de rocha (Brita 2) Registro: 009/2015
Gradugio da Amostra para Ensaio =~
Abertura das Peneiras Peso das Amostras (g)
Graduacgao
Passando Retido Graduagao A| Graduagdao B |Graduagdo C|Graduacdo D|Graduacgdo E|Graduagao F G
1.1/2 1" 1.250 2.500 I
3 3/4" 1.250 2.500
3/4" 1/2" 1.250 2.500 5.000 5.000 5.000
1/2" 3/8" 1.250 2.500 5.000 5.000
3/8" 1/4" 2.500
1/4" N°.4 2.500
N°4 N°.8 5.000
Quantidade de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Carga 5.000 5,000 5.000 5.000 10.000 10.000 10.000
No. De Rotagdes do tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
= = ~ DADOS DO ENSAIO
ABRASAO "LOS ANGELES" - FAIXA - B
PESAGEM DO MATERIAL
Peso Inicial Peso Retido # 1,7 mm Peso Passa # 1,7 mm Abrasao (%)
5.000,00 1.216,00 3.784,00 75,7

Belo Horizonte 10 de fevereiro de 2015

Laboratorista responsdvel: Alysson Santos
fa sso @viatest.com.br

_ _ReidPRoscoe Ramires
Eng. Civil
CREA-MG 0162808

LABORLOC — LABORATORIO E LOCACAO DE EQUIPAMENTOS LTDA.
Rua Guimardes, N¢. 899 — Bairro: Sdo Francisco — CEP: 31.255-050 — Belo Horizonte — MG — Brasil
Telefone: (031) 3492-9514 — Fac. Simile: (031) 3491-8155 — e-mail: viatest@viatest.com.br — www.viatest.com.br
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43 ESTUDOS DE AREAIS
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4.3.1 AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
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43.11 GRANULOMETRIA
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% ENECON

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

DNER - ME 080/94

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MINICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES) 0092-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = = = AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA GROSSA
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1000,0 |Capsula N° 189  |Pedregulho: > 4,8mm 1,0 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) Cépsula+Solo Umido+Agua (g) 37,21 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 10,7 B33
Passando # N° 10 Umida (g) 1000,0 |capsula+Solo Seco (g) 37,21 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 79,2
Peso da Agua (g) Peso da Agua (g) 0,00 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 8,5 AMOSTRA > # N° 10
Passando # N° 10 Seco (g) 1000,0 |Peso da Capsula (g) 17,47 |Material. < 0,074 mm 0,6 CAPSULA Ne
Amostra Total Seca (g) 1000,0 |Peso do Solo Seco (g) Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 0,00 -
Amostra < # N° 10 Seca (g) 100,0 |Fator de Corregéo 1,000 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 87,7
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA [ % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8
1v%" 38,1
1" 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,50 100,0
1/4" 6,40 2,0 0,2 0,2 99,8
Ne 4 4,80 8,1 0,8 1,0 99,0
N° 8 2,40 82,4 8,2 9,2 90,8
N° 10 2,00 25,3 2,5 11,7 88,3
N° 20 0,84 473,7 47,4 59,1 40,9
N° 30 0,60 226,2 22,6 81,7 18,3
N° 40 0,42 92,3 9,2 90,9 9,1
N°50 0,30 52,3 52 96,1 3,9
N°60 0,25 14,8 15 97,6 2,4
N° 80 0,18 9,8 1,0 98,6 14
N° 100 0,15 1,6 0,2 98,8 1,2
N°200 0,074 6,0 0,6 99,4 0,6
FUNDO PASSANTE 0,8 0,1 99,5 0,5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
3/8" 1/2" . g
100 200 40 10 4 " 1 f
T
90 3]
2
= 80
o /
=
< 70
o
;o /
o
=
< 50
3
< 40 £
[9]
2
= 30
5
3 20 /‘1!
N
10 X
_—-)Hf/
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

ABERTURA DA MALHA (mm)

Controle Tecnolégico (ENECON )

Responsavel: Eng® Rodrigo Fidelis

Controle de Qualidade
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s ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
""7/’ ENECON DNER - ME 080/94

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MINICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES) 0093-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = | = = AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA MEDIA WALLACE 10/2/2015
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1000,0 |Capsula N° 87 Pedregulho: > 4,8mm 0,0 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) Cépsula+Solo Umido+Agua (g) 37,65 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 1,4 B-D
Passando # N° 10 Umida (g) 1000,0 |Capsula+Solo Seco (g) 37,64 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 64,8
Peso da Agua (g) Peso da Agua (g) 0,01 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 29,4 AMOSTRA > # N° 10
Passando # N° 10 Seco (g) 1000,0 |Peso da Capsula (g) 17,11 [Material. < 0,074 mm 4,4 CAPSULA Ne
Amostra Total Seca (g) 1000,0 |Peso do Solo Seco (g) Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 0,00 -
Amostra < # N° 10 Seca (g) 100,0 |Fator de Corregéo 1,000 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 94,2
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA [ % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8
1v%" 38,1
1" 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,50
1/4" 6,40
Ne 4 4,80 100,0
N° 8 2,40 8,2 0,8 0,8 99,2
N° 10 2,00 57 0,6 14 98,6
N° 20 0,84 306,2 30,6 32,0 68,0
N° 30 0,60 2215 22,1 54,1 45,9
N° 40 0,42 120,7 12,1 66,2 33,8
N°50 0,30 102,1 10,2 76,4 23,6
N°60 0,25 5[5 51 81,5 18,5
N° 80 0,18 57,7 5.8 87,3 12,7
N° 100 0,15 13,2 1,3 88,6 11,4
N°200 0,074 70,2 7,0 95,6 4,4
FUNDO PASSANTE 2,5 0,2 95,8 4,2
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
3/8" 1/2" . g
100 200 40 10 - 4 1 f
90
2 /
= 80
o
% 70
g X
o 60
o
<§( 50
5 X
% 40
/ 4
& 30 /
) /)
2 20
o7 A&
£ 10 X
*
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnolégico (ENECON ) Controle de Qualidade

Responsavel: Eng® Rodrigo Fidelis




43.1.2 EQUIVALENTE DE AREIA
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-9) ENECON

EQUIVALENTE DE AREIA - DNER - ME 054/97

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0092-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA GROSSA FREDERICO ANGELO 10/02/15
ENSAIOS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
1 2 3
INICIO DE UMIDECIMENTO 16:18:00 16:27:00 16:40:00
FIM DE UMIDECIMENTO 16:28:00 16:37:00 16:50:00
INICIO DE SEDIMENTACAO 16:28:30 16:37:30 16:50:30
FIM DE SEDIMENTACAO 16:48:30 16:57:30 17:10:30
ALTURA NO TOPO DA ARGILA (hl) 111 11,8 115
ALTURA NO TOPO DA AREIA (h2) 10,5 10,9 10,6
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 94,6 92,4 92,2
MEDIA DOS RESULTADOS 93,0
Célculo: Ou:
_ Leitura no topo da areia _ d2 - K
EA = - - 100 EA=z ————— 100
Leitura no topo da argila X 380 -d1 X
Observagéo:

91



-9) ENECON

EQUIVALENTE DE AREIA - DNER - ME 054/97

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0093-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - = AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA MEDIA FREDERICO ANGELO 10/02/15
ENSAIOS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
1 2 3
INICIO DE UMIDECIMENTO 16:00:00 15:40:00 15:15:00
FIM DE UMIDECIMENTO 16:10:00 15:50:00 15:25:00
INICIO DE SEDIMENTACAO 16:10:30 15:50:30 15:25:30
FIM DE SEDIMENTACAO 16:30:30 16:10:30 15:45:30
ALTURA NO TOPO DA ARGILA (hl) 111 11,4 11,8
ALTURA NO TOPO DA AREIA (h2) 9,6 9,8 10,4
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 86,5 86,0 88,1
MEDIA DOS RESULTADOS 86,9
Célculo: Ou:
_ Leitura no topo da areia _ d2 - K
EA = - - 100 EA=z ————— 100
Leitura no topo da argila X 380 -d1 X
Observagéo:
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43.1.3

IMPUREZA ORGANICA
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\

ENECON

AREIA - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

DNER-ME 055-95

RODOVIA/OBRA
MUNICIPAL

TRECHO

4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)

N° REGISTRO
0092-15

ESTACA

LADO

SUBTRECHO

LOTE N°

FURO N°

PROFUNDIDADE - m

CAMADA

ESTUDO

- AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)

MATERIAL
AREIA GROSSA

OPERADOR
FREDERICO ANGELO

DATA
08/02/15

SOLUGAO PADRAO - 3 ml de solucgéo de &cido tanico a 2% com 97 ml de solucg&o de hidréxido de s6dio a 3%.

SOLUGAO ADICIONADA NA AREIA - Solug&o de hidroxido de sodio a 3%.

N° PROVETA

PESO DA AREIA (g)

3

200

AVALIACAO E INTERPRETACAO DO INDICE DE COR

e

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO MAIS CLARA QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO SEMELHANTE (IGUAL) QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORACAO MAIS ESCURA QUE A SOLUCAO PADRAO,
INDICANDO A POSSIBILIDADE DE A AREIA SER PORTADORA DE COMPOSTOS ORGANICOS NOCIVOS.

Observagéo:
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ENECON

AREIA - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

DNER-ME 055-95

RODOVIA/OBRA
MUNICIPAL

TRECHO

4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)

N° REGISTRO
0093-15

ESTACA

LADO

SUBTRECHO

LOTE N°

FURO N°

PROFUNDIDADE - m

CAMADA

ESTUDO

- AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)

MATERIAL
AREIA MEDIA

OPERADOR
FREDERICO ANGELO

DATA
08/02/15

SOLUGAO PADRAO - 3 ml de solucgéo de &cido tanico a 2% com 97 ml de solucg&o de hidréxido de s6dio a 3%.

SOLUGAO ADICIONADA NA AREIA - Solug&o de hidroxido de sodio a 3%.

N° PROVETA

PESO DA AREIA (g)

2

200

AVALIACAO E INTERPRETACAO DO INDICE DE COR

e

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO MAIS CLARA QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO SEMELHANTE (IGUAL) QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORACAO MAIS ESCURA QUE A SOLUCAO PADRAO,
INDICANDO A POSSIBILIDADE DE A AREIA SER PORTADORA DE COMPOSTOS ORGANICOS NOCIVOS.

Observagéo:
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4.3.2 AREAL A-3 (AREAL VALMIR)
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43.21 GRANULOMETRIA
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% ENECON

DNER - ME 080/94

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES) 0095-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = = = AREAL A-3 (VALMIR)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA GROSSA WALLACE 10/2/2015
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1000,0 |capsula N° 180 |Pedregulho: > 4,8mm 0,9 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) Cépsula+Solo Umido+Agua (g) 33,98 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 11,7 B-08
Passando # N° 10 Umida (g) 1000,0 |capsula+Solo Seco (g) 33,97 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 76,0
Peso da Agua (g) Peso da Agua (g) 0,01 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 9,7 AMOSTRA > # N° 10
Passando # N° 10 Seco (g) 1000,0 |Peso da Capsula (g) 17,20 [Material. < 0,074 mm 1,7 CAPSULA Ne
Amostra Total Seca (g) 1000,0 [Peso do Solo Seco (g) Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 0,00 -
Amostra < # N° 10 Seca (g) 100,0 |Fator de Corregéo 1,000 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 85,7
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8
1v%" 38,1
1" 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,50 100,0
1/4" 6,40 3,4 0,3 0,3 99,7
Ne 4 4,80 58 0,6 0,9 99,1
N° 8 2,40 77,3 7,7 8,6 91,4
N° 10 2,00 39,9 4,0 12,6 87,4
N° 20 0,84 532,4 53,2 65,8 34,2
N° 30 0,60 163,5 16,3 82,1 17,9
N° 40 0,42 65,0 6,5 88,6 11,4
N°50 0,30 47,5 4,7 93,3 6,7
N°60 0,25 20,0 2,0 95,3 4,7
N° 80 0,18 15,9 1,6 96,9 31
N° 100 0,15 25 0,3 97,2 2,8
N°200 0,074 11,0 11 98,3 17
FUNDO PASSANTE 1,1 0,1 98,4 1,6
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
3/8" 1/2" " "
100 200 40 10 — 4 A 1 *2
90 ]
4
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=
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% 60 /
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g 40
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0‘20 )(
g 10
“M'/T/
0
,010 ,100 1,000 10,000 100,000

ABERTURA DA MALHA (mm)

Controle Tecnolégico (ENECON )

Responsavel: Eng® Rodrigo Fidelis

Controle de Qualidade
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% ENECON

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

DNER - ME 080/94

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE - ES-297 (CAETES) 0096-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
= = = = AREAL A-3 (VALMIR)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA MEDIA WALLACE 10/2/2015
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1000,0 |Capsula N° 31 Pedregulho: > 4,8mm 0,3 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) Capsula+Solo Umido+Agua (g) 38,68 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 55 )
Passando # N° 10 Umida (g) 1000,0 |Capsula+Solo Seco (g) 38,66 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 66,2
Peso da Agua (g) Peso da Agua (g) 0,02 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 26,4 AMOSTRA > # N° 10
Passando # N° 10 Seco (g) 1000,0 |Peso da Capsula (g) 16,59 |[Material. < 0,074 mm 1,6 CAPSULA Ne
Amostra Total Seca (g) 1000,0 |Peso do Solo Seco (g) Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 0,00 -
Amostra < # N° 10 Seca (g) 100,0 |Fator de Corregéo 1,000 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 92,6
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA [ % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8
1v%" 38,1
1" 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,50
1/4" 6,40 100,0
Ne 4 4,80 3,3 0,3 0,3 99,7
N° 8 2,40 39,6 4,0 4,3 95,7
N° 10 2,00 15,2 15 58 94,2
N° 20 0,84 298,9 29,9 35,7 64,3
N° 30 0,60 222,0 22,2 57,9 42,1
N° 40 0,42 140,9 14,1 72,0 28,0
N°50 0,30 1116 11,2 83,2 16,8
N°60 0,25 47,1 4,7 87,9 12,1
N° 80 0,18 74,7 75 95,4 4,6
N° 100 0,15 12,0 1,2 96,6 3,4
N°200 0,074 18,4 1,8 98,4 16
FUNDO PASSANTE 1,0 0,1 98,5 15
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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ABERTURA DA MALHA (mm)

Controle Tecnolégico (ENECON )

Responsavel: Eng® Rodrigo Fidelis

Controle de Qualidade

99



43.2.2 EQUIVALENTE DE AREIA

100



-9) ENECON

EQUIVALENTE DE AREIA - DNER - ME 054/97

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0095-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - AREAL A-3 (VALMIR)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA GROSSA FREDERICO ANGELO 10/02/15
ENSAIOS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
1 2 3
INICIO DE UMIDECIMENTO 17:00:00
FIM DE UMIDECIMENTO 17:10:00 00:10:00 00:10:00
INICIO DE SEDIMENTACAO 17:10:30 00:10:30 00:10:30
FIM DE SEDIMENTACAO 17:30:30 00:30:30 00:30:30
ALTURA NO TOPO DA ARGILA (hl) 10,0 10,8 10,3
ALTURA NO TOPO DA AREIA (h2) 9,5 9,9 9,6
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 95,0 91,7 93,2
MEDIA DOS RESULTADOS 93,3
Célculo: Ou:
_ Leitura no topo da areia _ d2 - K
EA = - - 100 EA=z ————— 100
Leitura no topo da argila X 380 -d1 X

Observagéo:
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-9) ENECON

EQUIVALENTE DE AREIA - DNER - ME 054/97

RODOVIA/OBRA TRECHO N° REGISTRO
MUNICIPAL 4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES) 0096-15
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
- - - AREAL A-3 (VALMIR)
MATERIAL OPERADOR DATA
AREIA MEDIA FREDERICO ANGELO 10/02/15
ENSAIOS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
1 2 3
INICIO DE UMIDECIMENTO 16:10:00 16:35:00 16:55:00
FIM DE UMIDECIMENTO 16:20:00 16:45:00 17:05:00
INICIO DE SEDIMENTACAO 16:20:30 16:45:30 17:05:30
FIM DE SEDIMENTACAO 16:40:30 17:05:30 17:25:30
ALTURA NO TOPO DA ARGILA (hl) 9,0 10,5 9,8
ALTURA NO TOPO DA AREIA (h2) 8,8 10,0 9,6
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 97,8 95,4 98,0
MEDIA DOS RESULTADOS 97,1
Célculo: Ou:
_ Leitura no topo da areia _ d2 - K
EA = - - 100 EA=z ————— 100
Leitura no topo da argila X 380 -d1 X
Observagéo:
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4.3.23 IMPUREZA ORGANICA
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ENECON

AREIA - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

DNER-ME 055-95

RODOVIA/OBRA
MUNICIPAL

TRECHO

4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)

N° REGISTRO
0095-15

ESTACA

LADO

SUBTRECHO

LOTE N°

FURO N°

PROFUNDIDADE - m

CAMADA

ESTUDO
AREAL A-3 (VALMIR)

MATERIAL
AREIA GROSSA

OPERADOR
FREDERICO ANGELO

DATA
08/02/15

SOLUGAO PADRAO - 3 ml de solucgéo de &cido tanico a 2% com 97 ml de solucg&o de hidréxido de s6dio a 3%.

SOLUGAO ADICIONADA NA AREIA - Solug&o de hidroxido de sodio a 3%.

N° PROVETA

PESO DA AREIA (g)

5

200

AVALIACAO E INTERPRETACAO DO INDICE DE COR

e

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO MAIS CLARA QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO SEMELHANTE (IGUAL) QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORACAO MAIS ESCURA QUE A SOLUCAO PADRAO,
INDICANDO A POSSIBILIDADE DE A AREIA SER PORTADORA DE COMPOSTOS ORGANICOS NOCIVOS.

Observagéo:
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ENECON

AREIA - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

DNER-ME 055-95

RODOVIA/OBRA
MUNICIPAL

TRECHO

4.5: MONTE BELO — CERUDE — ES-297 (CAETES)

N° REGISTRO
0096-15

ESTACA

LADO

SUBTRECHO

LOTE N°

FURO N°

PROFUNDIDADE - m

CAMADA

ESTUDO
AREAL A-3 (VALMIR)

MATERIAL
AREIA MEDIA

OPERADOR
FREDERICO ANGELO

DATA
08/02/15

SOLUGAO PADRAO - 3 ml de solucgéo de &cido tanico a 2% com 97 ml de solucg&o de hidréxido de s6dio a 3%.

SOLUGAO ADICIONADA NA AREIA - Solug&o de hidroxido de sodio a 3%.

N° PROVETA

PESO DA AREIA (g)

7

200

AVALIACAO E INTERPRETACAO DO INDICE DE COR

e

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO MAIS CLARA QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORAGAO SEMELHANTE (IGUAL) QUE A SOLUGAO PADRAO

APOS 24 HORAS FOI CONSTATADO UMA COLORACAO MAIS ESCURA QUE A SOLUCAO PADRAO,
INDICANDO A POSSIBILIDADE DE A AREIA SER PORTADORA DE COMPOSTOS ORGANICOS NOCIVOS.

Observagéo:
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5. ESTUDOS DE MISTURAS
PARA CAMADA DE BASE
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5.1 MISTURA MSB-01
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5.1.1 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

108



60/T0/0C T'A3) - TT-d1O

viva

apepifend ap 8|0au0)D

SIJOLINSNOD SVYISINONOOT 3 SOHIFHNIONI
'V 'S NOD3IN3

vivda

('V 'S uodau3 ) 0216Q|ouUIa] B]0U0D

§'69 000 18T°C 9'L 65 |g1v | 0o | ¥'sT | voe | 2'es | €19 | 2oL | 9'86 | 0'00T | dN IN Sowy | 5T-962T
6'v. £0'0- TIT2C 6'0 65 [g1v | o | zst | g8 | 9vs | 819 | 602 | 2'86 | 0'00T | dN IN yowy | ST-G6¢T
0'8L 10'0- 1022 8'9 6§ |g1v | o | 2t | gse | 225 | L'09 | s'99 | €86 | 0'00T | dN IN sowy | ST-v6¢T
z'eL 000 veee T'9 65 |g1v | o | zst | 9'8e | v'ss | z'e9 | €9r | €6 | 0'00T | dN IN 0wy | sT-862T
0'c9 000 €612 £'s 65 |g1v | o | 6vT | €28 | ovs | 2719 | 9L | 88 | 0'00T | dN IN TOWY | 5T-262T

XV ‘IOH | 1109 00ZoN | OV oN | OToN | ¥ oN | .8/ WT Wl v Ele oN oN
oS | dx3 . . ‘gyL

SsNaa aimn oN |, ol dl T 'SOd | ¥ov1s3

SV10 VSSVd INO % - VIHLINOTNNYHD (w) '404d odnd | ‘o3
490 OYIVLOVdNOD

S10¢2/90/6¢ ‘V1vd

V.-03 OWILSIHdNT O V11DV 3A %02 + T-d VHIF4d3d YA YAvNAvEO V1149 3a %08 - TO-dSI :0YIISOdINOD

¥ 3101

(S313vD) 262-S3 — 3ANYIAD — 07139 ALNOW - G :OHOIYL

3SV4 Vdvd VAIN1SIN :0dN.LSs3

_|_<_w_m_._.<_>__

IVdIDINNN :vH490

SOIYVSNI 3Id OANNS3IY 0daAvno

REIELS

109
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6.

SONDAGENS COM PENETROMETRO DINAMICO
EM LOCAIS DE SOLOS COMPRESSIVEIS
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 127
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
33+05 1 LD ROBERTO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRA(;/:\O (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
2 0 20 1 3,2 0,16
1 20 40 1 1,6 0,08 I
1 40 60 1 1,6 0,08 I
1 60 80 1 1,6 0,08 I
3 80 100 1 4,8 0,24 ]
5 100 120 2 7.3 0,37
28 120 140 2 41,0 2,05 ]
_l_l_l_l_l_l_l_l.l
23 140 160 2 33,6 1,68
_l_l_l_l_l_l_l_‘
22 160 180 2 32,2 1,61 I
26 180 200 2 38,0 1,90 ]
_l_l_l_l_l_l_l_l_l.l
28 200 220 3 37,6 1,88 ——
32 220 240 3 43,0 2,15 A—
37 240 260 3 49,7 2,49
39 260 280 3 52,4 2,62
48 280 300 3 64,5 3,23
59 300 315 4 97,8 4,89 ]
OBSERVACOES:

118



___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 2127
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
138+10 2 LD MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRA(;/:\O (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
6 0 20 1 9,6 0,48 =
2 20 40 1 3,2 0,16 n
1 40 60 1 1,6 0,08 I
1 60 80 1 1,6 0,08 I
6 80 100 1 9,6 0,48 —
16 100 120 2 23,4 1,17 —
28 120 140 2 41,0 2,05 ]
_l_l_l_l_l_l_l_l_l_i
27 140 160 2 39,5 1,97
_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l.l
29 160 180 2 42,4 2,12 ——
31 180 200 2 453 2,27 ]
_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_h
33 200 220 3 44,3 2,22 I
35 220 240 3 47,0 2,35 ]
37 240 260 3 49,7 2,49 A—
43 260 280 3 57,8 2,89 F—
48 280 290 3 129,0 6,45
OBSERVACOES:
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 3/27
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
180+10 3 LD WALLACE
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 2,00 300 400 500 600
2 0 20 1 6.4 0,32 -
2 20 40 1 3,2 0,16 n
2 40 60 1 3,2 0,16 n
3 60 80 1 4,8 0,24 ]
3 80 100 1 4,8 0,24 é
9 100 120 2 13,2 0,66 ]
5 120 140 2 7,3 0,37
3 140 160 2 4.4 0,22
3 160 180 2 4.4 0,22
17 180 200 2 24,9 1,24 ]
13 200 220 3 17,5 0,87 —
15 220 240 3 20,2 1,01 p—
19 240 260 3 255 1,28 }
19 260 280 3 255 1,28 —
21 280 300 3 28,2 1,41 p—
23 300 320 4 28,6 1,43 ——
26 320 340 4 32,3 1,62 —
31 340 360 4 38,5 1,03 }
32 360 380 4 39,8 1,99 S
38 380 400 4 47,2 2,36 —
41 400 420 5 474 2,37 ——
45 420 440 5 52,0 2,60 ——
53 440 445 5 2450 12,25 ——
OBSERVACOES:
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N®
7 4 DINAMICO 10 kg 4127
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
517410 4 LE JONATHAN
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 2,00 400 500 6,00
3 0 20 1 4.8 0,24 T
1 20 40 1 1,6 0,08 i
1 40 60 1 1,6 0,08 I;
1 60 80 1 1,6 0,08 I
5 80 100 1 8,0 0,40
3 100 120 2 4,4 0,22
3 120 140 2 4,4 0,22
6 140 160 7 8,8 0,44 }
17 160 180 2 24,9 1,24 ——
24 180 200 2 35,1 176 .
27 200 220 3 36,3 181 ———
29 220 240 3 39,0 1,95 .,
36 240 260 3 48,4 2,42 ——————
38 260 280 3 51,1 2,55
41 280 300 3 55,1 2,75
46 300 320 4 57,2 2,86
49 320 340 4 60,9 3,04
OBSERVACOES:
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 5/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
272+00 5 LE MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 2,00 300 400 500 600

11 0 20 1 17,7 0,88

1 20 40 1 1,6 0,08 I

1 40 60 1 1,6 0,08 I

2 60 80 1 3,2 0,16 n

80 100 1 3,2 0,16 n

13 100 120 2 19,0 0,95 ]

14 120 140 2 20,5 1,02 p—

22 140 160 2 32,2 1,61 p——

28 160 180 2 41,0 2,05 ]

28 180 200 2 41,0 2,05 —

19 200 220 3 25,5 1,28 —

22 220 240 3 29,6 1,48 ——

22 240 260 3 29,6 1,48 —

21 260 280 3 28,2 1,41 F—

27 280 300 3 36,3 1,81 p—

33 300 320 2 41,0 2,05 R

35 320 340 4 435 2,17 ——

39 340 360 4 48,5 2,42

41 360 380 4 51,0 2,55 T

46 380 400 4 57,2 2,86

46 400 420 5 53,2 2,66 ——————

53 420 440 5 61,3 3,06

56 440 460 5 64,7 3,24
OBSERVACOES:

122



___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 6/27
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
306+15 6 LD ROBERTO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRA(;/:\O (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
2 0 20 1 3,2 0,16
4 20 40 1 6,4 0,32
6 40 60 1 9,6 0,48 J
7 60 80 1 11,2 0,56 ]
10 80 100 1 16,0 0,80 ‘
18 100 120 2 26,3 1,32 —
23 120 140 2 33,6 1,68 S—
26 140 160 2 38,0 1,90 — ]
19 160 180 2 27,8 1,39
12 180 200 2 17,6 0,88 —
16 200 220 3 21,5 1,08 ““J“ —
18 220 240 3 24,2 1,21 —
20 240 260 3 26,9 1,34 —
23 260 280 3 30,9 1,55 ]
22 280 300 3 29,6 1,48 ‘““““" —
28 300 320 4 34,8 1,74 S—
33 320 340 4 41,0 2,05 ]
36 340 360 4 44,7 2,24 —
48 360 380 4 59,7 2,98
51 380 390 4 126,8 6,34
OBSERVACOES:
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 7127
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
320+00 7 LD MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kglcm?
NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 3,00 500 6,00
7 0 20 1 112 0,56
8 20 40 1 128 0,64 f—
12 40 60 1 193 0,96 ]
13 60 80 1 20,9 1,04 }
13 80 100 1 20,9 1,04 —
15 100 120 2 21,9 1,10 —
15 120 140 2 21,9 1,10 —
24 140 160 2 35,1 1,76 I
19 160 180 2 278 1,39 p—
19 180 200 2 278 1,39 p—
20 200 220 3 26,9 134 F—
22 220 240 3 296 1,48 S—
24 240 260 3 323 1,61 —
25 260 280 3 336 1,68 S
28 280 300 3 376 1,88 }
29 300 320 2 36,0 1,80 R
32 320 340 4 398 1,99 p—
35 340 360 4 435 2,17
35 360 380 4 435 2,17 —
37 380 400 4 46,0 2,30 —
24 400 415 5 67.8 3,39 ——
OBSERVACOES:
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 8/27
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
382+00 8 LD MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRA(;/:\O (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 3,00 500 6,00
8 0 20 1 12,8 0,64
5 20 40 1 8,0 0,40
6 40 60 1 9,6 0,48
15 60 80 1 24,1 1,20 —
23 80 100 1 36,9 1,85 ]
17 100 120 2 24,9 1,24 —
20 120 140 2 29,3 1,46 —
20 140 160 2 29,3 1,46 ‘““““" —
19 160 180 2 27,8 1,39
18 180 200 2 26,3 1,32 ‘““““" p—
31 200 220 3 41,7 2,08 ]
18 220 240 3 24,2 1,21 —
19 240 260 3 25,5 1,28 ‘“““"‘ —
30 260 280 3 40,3 2,02 I
35 280 300 3 47,0 2,35 ]
33 300 320 4 41,0 2,05 I—
32 320 340 4 39,8 1,99 ‘““““"“ ]
40 340 360 4 49,7 2,49 ]
48 360 375 4 79,5 3,98
OBSERVACOES:
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 9127
RODOVIA TRECHO
MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5
SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
384+00 9 LE JONATHAN
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?
NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~
DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 300 400 500 6,00
8 0 20 1 12,8 0,64
4 20 40 1 6,4 0,32
5 40 60 1 8,0 0,40
8 60 80 1 12,8 0,64 ]
9 80 100 1 14,4 0,72 —

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 10/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
421+00 10 LD WALLACE
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRACAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 2,00 3,00 500 6,00

5 0 20 1 8,0 0,40

3 20 40 1 4,8 0,24 ]

1 40 60 1 1,6 0,08 I

1 60 80 1 1,6 0,08 I

7 80 100 1 11,2 0,56 ]

2 100 120 2 5.9 0,29 !

6 120 140 2 8,8 0,44

4 140 160 2 5,9 0,29

8 160 180 2 11,7 0,59 -

8 180 200 2 11,7 0,59 -

12 200 220 3 16,1 0,81 —

13 220 240 3 17,5 0,87 ]

14 240 260 3 18,8 0,94 —

25 260 280 3 33,6 1,68 }

16 280 300 3 21,5 1,08 —

26 300 320 4 32,3 1,62 p——

28 320 340 4 34,8 1,74 R

30 340 360 4 37,3 1,86 }

33 360 380 4 41,0 2,05 S

33 380 400 4 41,0 2,05 ——

36 400 420 5 41,6 2,08 —

38 420 440 5 43,9 2,20 —

43 440 460 5 49,7 2,49 I

48 460 470 5 111,0 5,55 e -

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 11/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
422+00 11 LE ROBERTO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRACAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 200 300 400 500 600

9 0 20 1 144 0,72 —

10 20 40 1 16,0 0,80 —

16 40 60 1 25,7 1,28 S—

15 60 80 1 24,1 1,20

10 80 100 1 16,0 0,80 —

19 100 120 2 278 1,39 —

16 120 140 2 234 117 —

1 140 160 2 16,1 0,80

9 160 180 2 13,2 0,66 —]

10 180 200 2 14,6 073 —

16 200 220 3 215 1,08 —

19 220 240 3 25,5 1,28 —

26 240 260 3 34,9 1,75 R

35 260 280 3 47,0 2,35 R

a7 280 300 3 63,2 3,16 \\\\\\\\\\\\\\\I

55 300 310 4 136,7 6,84

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA

128



; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 12/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
438+10 12 LE MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kglcm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 300 400 500 600

10 0 20 1 16,0 0,80

8 20 40 1 128 0,64 -]

13 40 60 1 20,9 1,04 S—

22 60 80 1 353 1,77 ——

26 80 100 1 41,7 2,09 }

29 100 120 2 42,4 2.12 I—

28 120 140 2 41,0 2,05 ——

19 140 160 2 27,8 1,39 —

21 160 180 2 30,7 1,54 —

17 180 200 2 24,9 1,24 —

16 200 220 3 21,5 1,08 —

15 220 240 3 20,2 1,01 —

18 240 260 3 242 121 p—

23 260 280 3 30,9 1,55 —

23 280 300 3 30,9 155 }

14 300 320 2 17,4 0,87 —

13 320 340 4 16,2 0,81 —

17 340 360 4 211 1,06 }

21 360 380 4 26,1 1,30 E—

22 380 400 4 27,3 1,37 S

26 400 420 5 30,1 1,50 I

35 420 440 5 40,5 2,02 —_—

41 440 460 5 47,4 2,37 —

48 460 475 5 74,0 3,70 e }

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 13/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
450+00 13 LD MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00

3 0 20 1 438 0,24

5 20 40 1 8,0 0,40

12 40 60 1 19,3 0,96 —

13 60 80 1 20,9 1,04 —

16 80 100 1 25,7 1,28 ]

23 100 120 2 33,6 1,68 A—

28 120 140 2 41,0 2,05 ]

33 140 160 2 48,3 2,41 ——

38 160 180 2 55,6 2,78

41 180 200 2 60,0 3,00

46 200 220 3 61’8 3'09 \\\\\\\\\\\\\\\I

53 220 235 3 95,0 4,75 ]

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 14/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
451+00 14 LD JONATHAN
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 300 400 500 600

4 0 20 1 6,4 0,32 -

2 20 40 1 3,2 0,16 n

1 40 60 1 1,6 0,08 I

1 60 80 1 1,6 0,08 I

8 80 100 1 12,8 0,64 —

13 100 120 2 19,0 0,95 m—

16 120 140 2 23,4 1,17 p—

18 140 160 2 26,3 1,32 e

22 160 180 2 32,2 1,61

14 180 200 2 20,5 1,02 —

29 200 220 3 39,0 1,95 ]

28 220 240 3 37,6 1,88 —

25 240 260 3 33,6 1,68 F—

36 260 280 3 48,4 2,42 S —

35 280 300 3 47,0 2,35 ]

39 300 320 4 485 2,42

42 320 340 4 52,2 2,61

59 340 350 4 146,6 7,33

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 15/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
453+00 LD WALLACE
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 2,00 300 400 500 600

2 0 20 1 3,2 0,16

1 20 40 1 1,6 0,08 I

1 40 60 1 1,6 0,08 I

1 60 80 1 1,6 0,08 I

3 80 100 1 4,8 0,24 ]

6 100 120 2 8,8 0,44 &}

13 120 140 2 19,0 0,95 ]

12 140 160 2 17,6 0,88 e

19 160 180 2 27,8 1,39

16 180 200 2 23,4 1,17 —

19 200 220 3 25,5 1,28 —

15 220 240 3 20,2 1,01 —

23 240 260 3 30,9 1,55 }

22 260 280 3 29,6 1,48 —

19 280 300 3 255 1,28 —

19 300 320 2 23,6 1,18 —

27 320 340 4 33,6 1,68 R

31 340 360 4 38,5 1,03 }

34 360 380 4 42,3 2,11 R

49 380 400 4 60,9 3,04 — }

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 16/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
454+00 16 LD ROBERTO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 300 400 500 6,00

4 0 20 1 6,4 0,32

1 20 40 1 1,6 0,08 1]

4 40 60 1 6.4 0,32

5 60 80 1 8,0 0,40

8 80 100 1 12,8 0,64 ]

7 100 120 2 10,2 0,51

7 120 140 2 10,2 0,51

6 140 160 2 8,8 0,44

8 160 180 2 11,7 0,59 -

13 180 200 2 19,0 0,95 m—

15 200 220 3 20,2 1,01 —

17 220 240 3 22,8 1,14 —

27 240 260 3 36,3 1,81 —

33 260 280 3 44,3 2,22 ——

39 280 300 3 52,4 2,62 ——

44 300 320 4 54,7 2,73 ——

54 320 340 4 67,1 3,36 ]

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 17/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
459+10 LD MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRA(;/:\O (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 3,00 500 6,00

3 0 20 1 438 0,24

5 20 40 1 8,0 0,40

6 40 60 1 9,6 0,48 J

11 60 80 1 17,7 0,88 —

26 80 100 1 41,7 2,09 ]

_l_l_l_l_l_l_l_‘

22 100 120 2 32,2 1,61 !

26 120 140 2 38,0 1,90 % —

29 140 160 2 42,4 2,12 ]

33 160 180 2 48,3 2,41 S ——

35 180 200 2 51,2 2,56

37 200 220 3 49,7 2,49

39 220 240 3 52,4 2,62

47 240 260 3 63’2 3'16 \\\\\\\\\\\\\\\I

52 260 280 3 69’9 3'49 S S S S S S S S S

53 280 295 3 95,0 4,75 ]

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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7—‘ EN ECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 18/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSIQAO N.A. OPERADOR
460+10 18 LD MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00

13 0 20 1 20,9 1,04 ‘

8 20 40 1 12,8 0,64 ]

6 40 60 1 9,6 0,48

6 60 80 1 9,6 0,48

10 80 100 1 16,0 0,80 —

21 100 120 2 30,7 1,54 —

23 120 140 2 33,6 1,68 S—

26 140 160 2 38,0 1,90 A

28 160 180 2 41,0 2,05 ——

37 180 200 2 54,1 2,71 ——

48 200 220 3 64,5 3,23

56 220 230 3 150,5 7,53

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 19/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
477+10 19 LD WALLACE
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRACAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 2,00 3,00 500 6,00

2 0 20 1 6.4 0,32

6 20 40 1 9,6 0,48

10 40 60 1 16,0 0,80 -

7 60 80 1 11,2 0,56 ]

5 80 100 1 8,0 0,40

5 100 120 2 7.3 0,37

6 120 140 2 8,8 0,44 ]

5 140 160 2 73 0,37

3 160 180 2 4.4 0,22

5 180 200 2 73 0,37

16 200 220 3 21,5 1,08 ]

11 220 240 3 14,8 0,74 —

13 240 260 3 17,5 0,87 “““‘

17 260 280 3 22,8 1,14 —

20 280 300 3 26,9 1,34 }

20 300 320 4 24,9 1,24 R

22 320 340 4 27,3 1,37 p—

26 340 360 4 32,3 1,62

25 360 380 4 31,1 1,55 S

26 380 400 4 32,3 1,62 —_—

21 400 420 5 24,3 1,21 — }

33 420 440 5 38,1 1,01 —_— }

38 440 460 5 43,9 2,20 —

41 460 480 5 47,4 2,37 ——

43 480 500 5 49,7 2,49 T

51 500 520 6 55,1 2,75 S

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 20/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
478+10 20 LD JONATHAN
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kglcm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 300 400 500 600

3 0 20 1 28 0.24

3 20 40 1 48 0,24

11 40 60 1 17,7 0,88 —

13 60 80 1 20,9 1,04 }

80 100 1 14,4 0,72 —

7 100 120 2 102 0,51 E

9 120 140 2 132 0,66 —

15 140 160 2 21,9 1,10 —

13 160 180 2 19,0 0,95 }

12 180 200 2 17,6 0,88 —

19 200 220 3 255 1,28 —

36 220 240 3 48,4 2,42 ——

46 240 260 3 61,8 3,09 \\\\\\\\\\\\\\\I

49 260 275 3 87,8 4,39

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 21/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 4/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
521+00 21 LD MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kglcm?

NUMERO PENETRACAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 300 400 500 600

6 0 20 1 9.6 048 —

15 20 40 1 241 1,20 —

10 40 60 1 16,0 0,80 ‘

6 60 80 1 9,6 0,48 ]

17 80 100 1 273 1,36 }

6 100 120 2 8.8 0,44 EJL

9 120 140 2 132 0,66 —

16 140 160 2 23.4 1,17 —

27 160 180 2 395 1,97 —

32 180 200 2 46,8 2,34 S

34 200 220 3 25,7 2.28 }

—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l

32 220 240 3 43,0 2,15 ]

40 240 260 3 53,8 2,69

44 260 280 3 59,1 2,96 R

50 280 290 3 134,4 6,72

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 22/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
525+00 22 MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kglcm?

NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 1,00 200 300 400 500 600

2 0 20 1 193 0,96 ——

15 20 40 1 24,1 1,20 ——

19 40 60 1 305 1,52 S—

26 60 80 1 41,7 2,09 S

33 80 100 1 53,0 2,65 }

_l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—‘

30 100 120 2 23,9 2.19 ———

36 120 140 2 52,7 2,63

48 140 160 2 70’2 3’51 L L L L L L L L L L L L L L L L L )

56 160 180 2 81’9 4’10 i i i i L i i i i L i i i i L i i i i L )

57 180 185 2 3335 16,67

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 23/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
526+00 23 LD JONATHAN
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 2,00 300 400 500 600

8 0 20 1 12,8 0,64

5 20 40 1 8,0 0,40 EJ‘.‘

9 40 60 1 14,4 0,72 —

19 60 80 1 30,5 1,52 ]

80 100 1 8,0 0,40

7 100 120 2 10,2 0,51

30 120 140 2 43,9 2,19 —

13 140 160 2 19,0 0,95

12 160 180 2 17,6 0,88 ]

18 180 200 2 26,3 1,32 —

32 200 220 3 43,0 2,15 ]

25 220 240 3 33,6 1,68 —

22 240 260 3 29,6 1,48 —

26 260 280 3 34,9 1,75 ——

34 280 300 3 45,7 2,28 S

38 300 320 2 47,2 2,36 S ——

44 320 340 4 54,7 2,73

47 340 360 4 58,4 2,92 }

48 360 370 4 119,3 5,97 ——

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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7—‘ EN ECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 24127

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSIQAO N.A. OPERADOR
565+10 24 LD WALLACE
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 2,00 400 500 6,00

7 0 20 1 11,2 0,56

6 20 40 1 9,6 0,48 ]

3 40 60 1 48 0,24

3 60 80 1 48 0,24

4 80 100 1 6,4 0,32

16 100 120 2 23,4 1,17 —

28 120 140 2 41,0 2,05 ]

27 140 160 2 39,5 1,97 —

27 160 180 2 39,5 1,97 —

29 180 200 2 42,4 2,12 ]

39 200 220 3 52,4 2,62 ——

44 220 240 3 59,1 2,96 S ——

47 240 248 3 157,9 7,89

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 25/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
566+10 25 LD MAURO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAGAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE ,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00

4 0 20 1 6,4 0,32 B

10 20 40 1 16,0 0,80 p—

10 40 60 1 16,0 0,80 —

16 60 80 1 25,7 1,28 ]

18 80 100 1 28,9 1,44 ]

29 100 120 2 42,4 2,12 —

33 120 140 2 48,3 2,41 S ——

35 140 160 2 51,2 2,56

38 160 180 2 55,6 2,78

44 180 200 2 64’4 3’22 L L L L L L L L L L L L L L L L

49 200 220 3 65’8 3’29 i i i i L i i i i L i i i i L i

56 220 240 3 75,3 3,76 ]

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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___../-——‘ ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
7 4 DINAMICO 10 kg 26/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
568+10 26 LD ROBERTO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRACAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 200 300 400 500 600

3 0 20 1 4.8 0,24

5 20 40 1 8,0 0,40

8 40 60 1 12,8 0,64 1

12 60 80 1 19,3 0,96 —

13 80 100 1 20,9 1,04

11 100 120 2 16,1 0,80 —

13 120 140 2 19,0 0,95 —

16 140 160 2 234 117 —

23 160 180 2 336 1,68 R

26 180 200 2 38,0 1,90 R

35 200 220 3 47,0 2,35 R

38 220 240 3 51,1 2,55

46 240 260 3 618 3,00 — ]

50 260 280 3 67,2 3,36 N S O O \\\I

54 280 300 3 72,6 3,63

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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; ENECON SONDAGEM A PENETROMETRO FOLHA N°
/ DINAMICO 10 kg 27/27

RODOVIA TRECHO

MUNICIPAL MONTE BELO - CERUDE - CAETES - LOTE 4 - TRECHO 4.5

SUBTRECHO DATA
UNICO 3/11/2014
ESTACA FURO N° POSICAO N.A. OPERADOR
569+10 27 LD MARCILIO
DADOS DE ENSAIO RESISTENCIA DE PONTA - kg/cm?

NUMERO PENETRAQAO (cm) NUMERO ~

DE DE RD R
GOLPES DE A HASTE 00 100 2,00 300 400 500 600

9 0 20 1 14.4 0,72

6 20 40 1 9,6 0,48 1

5 40 60 1 8,0 0,40

3 60 80 1 4,8 0,24

10 80 100 1 16,0 0,80

10 100 120 2 146 073 —

14 120 140 2 20,5 1,02 p——

28 140 160 2 41,0 2,05 ]

29 160 180 2 42,4 2,12 e

33 180 200 2 48,3 2,41 p—

26 200 220 3 34,9 175

25 220 240 3 33,6 1,68 —

18 240 260 3 24,2 1,21 —

19 260 280 3 255 1,28 —

19 280 300 3 255 1,28 F—

29 300 320 2 36,0 1,80 p—

37 320 340 4 46,0 2,30 S

39 340 360 4 48,5 2,42

46 360 380 4 57,2 2,86 S

48 380 385 4 238,6 11,93

OBSERVACOES: IMPENETRAVEL ROCHA
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7. SONDAGENS A PERCURSSAO NOS TERRENOS DE
FUNDACAO DE OBRAS-DE-ARTE CORRENTES
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7.1 ESTACA 33+10,00
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ADUNONT

[nstrumentacio de Barragens
Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

Belo Horizonte, 03 de Margo de 2015

CAPA FOTO
PROJETOS LOTES 3 E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA:33+10,00

Foto nimero 01

Instalagéo do furo SP01 Lado Direito
Foto namero 02

L

Instalacdo do furo SP02 Lado Esquerdo
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ADUMONT

stoumentagio de Barragens
Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

Belo Horizonte, 03 de Margo de 2015

DADOS TOPOGRAFICOS
PROJETOS LOTES3E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA: 33+10,00

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
PROJETO PROJETO LOCADA
SONDAGENS NORTE ESTE COTA

Sondagem a Percusséao

SPO1.LD 7.663.999,7929 281.864,1257

SPO2.LE 7.663.992,2704 281.872,5417
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DUMONT INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS

ADJNOY

Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: COORDENADA NORTE: COORDENADA ESTE: COTA:
Resisténcia a Penetragio S. P. T. SP01.LD 7.663.999,7929 281.864,1257 0,000
3Qcm iniciais. . 30cm finais GOLPES N.A. |REVEST PROF L g ~
CAMADAS]
10 20 30 40| | F (m) (m) (m) Classificagéo
07fo8
' 1,15
! — Argila sil ia fi Ih
[ oslos rgila siltosa com areia fina, vermelha,
— consisténcia média.
(SOLO ALUVIONAR)
0909 L©
3 &
N N 3,60 —|
NS 18)16 Q
! N
! Areia fina a média com pedregulhos de
17[18 granulagéo média, cinza, medianamente
\‘ compacta.
SOLO ALUVIONAR
\ 19|20 6,00 ( )
\
\
\
\ 2123
\
\
\ 26|29
}
\\\ Silte arenoso com veios de alteracédo de rocha,
\\ 3031 cinza com manchas esbranquigadas,
A compacto.
(SOLO RESIDUAL)
32|32
32|32

11,45

LIMITE DA SONDAGEM

PESO: 65KG AMOSTRADOR
PADRAO

Inicio: 26/02/2015 RL 899/15

Término: 26/02/2015 N° DA FOLHA: 1/1

CLIENTE: ENECON ENGENHEIROS E
ECONOMISTAS S.A.

f Revestimento: 2 1/2"

OBRA: PROJETOS LOTES 3E 4

fint: 1 3/8"

QUEDA: 75CM
fext: 2"

PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA: 33+10,00

RESPONSAVEL TECNICO:
Engenheiro Rogério Marinho CREA 12414/D-MG
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Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG

ADUMONT DUMONT INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS

Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: COORDENADA NORTE: COORDENADA ESTE: COTA:
Resisténcia a Penetracdo S. P. T. SPO2.LE 7.663.992,2704 281.872,5417 0,000
3Qcm iniciais . 30cm finais GOLPES N.A. |REVEST PROF e -
CAMADAS
o 20 w4 T [ F]m]| m (m) Classificagdo
05[06 0,90
[
,'l oalos 0 Argila siIto_saAcor_n areia fina, ’ve_‘rmelha,
( — P consisténcia mole a média.
% (SOLO ALUVIONAR)
06/06 o
- N~
N
3,50
0510 i
\
[
10{10 Areia fina a média com pedregulhos de
granulagdo média, cinza, pouco a
12|13 medianamente compacta.
Y | (SOLO ALUVIONAR)
)
TSN 2630 7,00
N\
\
\ 3031 Silte arenoso com veios de alteragéo de
\‘ rocha, cinza com manchas
\ 32|33 esbranquicadas, compacto.
* - (SOLO RESIDUAL)
9,45 —|
LIMITE DA SONDAGEM
PESO: 65KG AMOSTRADOR  |Inicio: 25/02/2015 RL 899/15 CLIENTE: ENECON ENGENHEIROS E
PADRAO Término: 26/02/2015 N° DA FOLHA: 1/1 ECONOMISTAS S.A.
f Revestimento: 2 1/2" OBRA: PROJETOS LOTES 3E 4 RESPONSAVEL TECNICO:
] PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES Engenheiro Rogério Marinho CREA 12414/D-MG
QUEDA: 75cM PNt 18/8"  ITRECHO: 4.5 ESTACA: 33+10,00
f ext: 2"
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7.2 ESTACA 523+10,00
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ADUNONT

[nstrumentacio de Barragens
Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

Belo Horizonte, 03 de Margo de 2015

CAPA FOTO

PROJETOS LOTES 3 E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA: 523+10,00

Foto nimero 01

Instalagéo do furo SP01 Lado Direito
Foto numero 02

Instalacdo do furo SP02 Lado Esquerdo
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ADUMONT

stoumentagio de Barragens
Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

Belo Horizonte, 03 de Margo de 2015

DADOS TOPOGRAFICOS
PROJETOS LOTES 3 E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO:4.5 ESTACA: 523+10,00

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
PROJETO PROJETO LOCADA
SONDAGENS NORTE ESTE COTA

Sondagem a Percusséao

SPO1.LD 7.657.909,9635 277.231,1216

SPO2.LE 7.657.899,5285 277.235.2544
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DUMONT INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS

ADJNOY

Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: COORDENADA NORTE: COORDENADA ESTE: COTA:
Resisténcia a Penetragéo S. P. T. SP01.LD 7.657.909,9635 277.231,1216 0,000
3Qcm iniciais. . 30cm finais GOLPES N.A. |REVEST PROF e .
CAMADAS] | ifi
10 20 30 40| | F (m) (m) (m) Classificagao
07|08
s 1,25
\N L
W\ 0911
v
\
\ 1112 S o .
i Q Argila siltosa com areia fina, vermelha,
[ PN consisténcia média a rija.
12[12 g (SOLO ALUVIONAR)
N
)
\ 13|15
' 13115
\
\
\ 15|16
\ 4511
R\ 6,50
A\ '
N\, 2123 |
A Y
\
"\
N\ 29[31
Silte arenoso com veios de alteragdo de
\ 32|33 rocha, cinza com manchas
‘\ esbranquicadas, compacto.
\
\ 35|36 (SOLO RESIDUAL)

10,45

LIMITE DA SONDAGEM

PESO: 65KG AMOSTRADOR
PADRAO

Inicio: 25/02/2015

RL 899/15

Término: 25/02/2015

N° DA FOLHA: 1/1

CLIENTE: ENECON ENGENHEIROS E
ECONOMISTAS S.A.

f Revestimento: 2 1/2"

fint: 1 3/8"

QUEDA: 75CM
fext: 2"

OBRA: PROJETOS LOTES 3E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA: 523+10,00

RESPONSAVEL TECNICO:
Engenheiro Rogério Marinho CREA 12414/D-MG
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ADUOT

DUMONT INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS

Rua Jurunas, 72 - Carmo | Cep. 35700-452 - Sete Lagoas/MG
Telefone: (31) 8608-1011 / (31) 3773-1377

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: COORDENADA NORTE: COORDENADA ESTE: COTA:
Resisténcia a Penetracdo S. P. T. SPO2.LE 7.657.899,5285 2.772.352.544,0000 0,000
3Qem iniclais.. 30cm finais GOLPES N.A. |REVEST PROF e ~
CAMADAS
o 20 w4 T [ F]m]| m (m) Classificagdo
04/03
1.10 Argila siltosa com areia fina, vermelha,
— consisténcia mole.
04105 (SOLO ALUVIONAR)
N
\
Lo
\R 1113 = 3,00
\ N
\ IN
\ 15[17 o
\ 9 Areia fina, argilosa, com pedregulhos médios,
\ cinza, medianamente compacta a compacta.
19]19 (SOLO ALUVIONAR)
\ 21[23 6,00
\
\
\ 2323
\
N\ 27|31
N -1 Silte arenoso com veios de alteragéo de rocha,
‘\\ cinza com manchas esbranqui¢adas, compacto.
A\ 33|34 (SOLO RESIDUAL)
\
\
\ 35|36

10,45

LIMITE DA SONDAGEM

PESO: 65KG AMOSTRADOR

PADRAO

Inicio: 24/02/2015

RL 899/15

Término: 25/02/2015

N° DA FOLHA: 1/1

CLIENTE: ENECON ENGENHEIROS E
ECONOMISTAS S.A.

f Revestimento: 2 1/2"

QUEDA: 75CM

fint: 1 3/8"

f ext: 2"

OBRA: PROJETOS LOTES 3E 4
PREFEITURA MUNICIPAL DE KENNEDY/ ES
TRECHO: 4.5 ESTACA: 523+10,00

RESPONSAVEL TECNICO:
Engenheiro Rogério Marinho CREA 12414/D-MG
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS referente ao LOTE 4, TRECHO 4.5 MONTE BELO -
CERUDE - CAETES (ES-297), possui 157 (cento e cinquenta e sete) folhas, incluindo esta,
numericamente ordenadas.

Belo Horizonte, 31 de julho de 2015.
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