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1. APRESENTACAO

A ENECON S.A. — ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES apresenta 0 VOLUME 3A —
ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS referente ao PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA CIVIL PARA
MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIA VICINAL MUNICIPAL DO TRECHO 4.3:
MONTE BELO — MINEIRINHO — CAMPINAS (ES-297), EXTENSAO 12,62 km, lote 04, em atendimento
ao contrato assinado com a PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY, no estado do
Espirito Santo.

Os principais dados contratuais sao:

EDITAL: Concorréncia — Edital N° 006/2014

N° do Processo: 004011/2013

DATA DA LICITACAO: 10 de abril de 2014

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO: 9 de julho de 2014

DATA DA ORDEM DE INiCIO DOS SERVICOS: 18 de agosto de 2014

CONTRATO N°: 000168/2014

PRAZO CONTRATUAL: 365 DIAS

1° ADITIVO DE PRAZO: 90 DIAS

PRAZO CONTRATUAL + 1° ADITIVO: 455 dias

2° ADITIVO DE PRAZO: 90

PRAZO CONTRATUAL + 1° ADITIVO + 2° ADITIVO: 545 dias

O presente relatorio visa levantar dados e informacdes que permitam uma adequada insercao das
varidveis ambientais nos projetos de engenharia, a elaboracdo de programas e projetos para
mitigar os impactos significativos das fases de execucao e operacao da rodovia, com o objetivo de
obter as devidas licencas ambientais.

A Impresséo Definitiva do trecho 4.3 é composto pelos seguintes volumes:
—VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO — formato A4;
—VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO — formato A3;

—VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA —formato A4,

—VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS — formato A4;

—VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS — formato A4;

—VOLUME 3D — NOTAS DE SERVICOS E CALCULO DE VOLUMES — formato A4;
—VOLUME 3E — CADASTRO PARA DESAPROPRIACAO — formato A4;

—VOLUME 4 — ORGCAMENTOS E PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA — formato A4.
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 LOCALIZACAO

A seguir é apresentado o nome do trecho, com a respectiva coordenada de inicio e fim e
também a descricao desse segmento.

O inicio esté localizado no entroncamento de 4
Monte Belo — P . vias, que da acesso a: Presidente Kennedy
4.3 Mineirinho — ll?ill’ﬂ? EE7766534445%3//“§§§ gé? (sede); Monte Belo; Cancela e Cerude. Seu final
Campinas (ES-297) T T € na balanga de Campo Novo/acessos a
Jaqueira e Campinas.

Inicio do trecho 4.3: Monte Belo — Mineirinho — Fim do trecho 4.3: Monte Belo — Mineirinho —
Campinas (ES-297) Campinas (ES-297)

No mapa apresentado no capitulo 1 é representado o trecho, destacando a sua inser¢cdo na
malha rodoviéaria de ligacéo direta, e 0 municipio de abrangéncia.

2.2 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

NOME DO TRECHO Monte Belo — Mineirinho — Campinas (ES-297)
RoboviA Municipal
SERVIGO Melhoria e Pavimentacao

EXTENSAO DE MELHORIA E PAVIMENTACAO | 12,72 km

RELEVO Ondulado.

BACIA HIDROGRAFICA Rio Itabapoana
MUNICIPIOS INTERCEPTADOS Presidente Kennedy/ ES
TIPO DE PISTA Simples

NUMERO DE FAIXAS DE ROLAMENTO 2

TiPO DE PAVIMENTO TSD

2.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Verificando o entorno do trecho pode-se identificar a predominancia da producdo agricola,
representada pela pecuaria bovina, dedicada, principalmente, a producéo de leite e a criacao
de gado e pelo plantio de eucalipto, abacaxi, mandioca e lavouras temporarias de subsisténcia.

O projeto rodoviario dos trechos em estudo tem como objetivos: contribuir para os propdsitos



desenvolvimento do municipio de Presidente Kennedy, aumentar o escoamento da producao
agropecuaria da regido, melhorar o acesso a propriedades rurais e deslocamento viario entre
aglomerados semiurbano de Mineirinho e as diversas comunidades rurais.

O empreendimento se justifica pela crescente urbanizacdo ja identificada na regido e por
proporcionar as melhorias necessarias para garantir uma maior seguran¢a no transito e o
aumento da capacidade atual da estrada, consequentemente ocasionar melhoria no
escoamento da producao dos municipios atravessados, além de diminuir o tempo de viagem
entre 0s municipios.

Em todo o contexto do projeto, justifica-se ainda a implantacdo deste empreendimento, pois de
maneira geral os impactos relacionados este projeto ndo serdo de grandes magnitudes. Os
segmentos serdo favoraveis, devido a formacéo do relevo que de maneira geral é ondulado.

24 DESCRICAO DE POSSIVEIS ALTERNATIVAS PARA ADEQUAGCAO LOCACIONAL EM
SEGMENTOS DO TRACADO PARA A RODOVIA

O trecho 4.3, rodovia municipal entre Monte Belo e Campinas (ES-297) necessita, em termos
gerais, de pequenas modificacbes visando adequa-lo as caracteristicas de rodovia de classe
IV-A, conforme as normas para projeto geométrico do DER-ES. Séo corre¢cdes pontuais e se
referem a melhoramento nos raios das curvas existentes ou correcdes de curvas sinuosas.
Essas melhorias estudadas sao relacionadas na sequéncia:

—estacas 175 a 187 — correcdo de curva acentuada;

—estacas 200 a 223 — correcado de tracado eliminando uma sequéncia de curvas acentuadas
interligadas por tangentes curtas;

—estacas 227 a 254 — projetada uma curva horizontal, eliminando sinuosidade do trecho;
—estacas 275+13,074 a 281+5,513 — Intersec¢do pertencente ao trecho 4.4;

—estacas 300 a 325 — correcdo de tracado eliminando sinuosidade do trecho;

—estacas 415 a 436 — Correcao de curvas existentes;

—estacas 482 a 490 — correcdo de tracado eliminando uma sequéncia de trés curvas
acentuadas interligadas por tangentes curtas;

—estacas 505 a 515 — Correcédo do tracado eliminando sinuosidade existente para implantacdo
da Intersec¢do com o trecho 4.1,

—estacas 570 a 586 — Correcao do tracado eliminando sinuosidade existente.
2.5 LEGISLACAO AMBIENTAL INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

A apresentacdo da legislacdo ambiental consta de um panorama sobre os principios e normas
gerais do direito ambiental e focaliza questfes de interesse do empreendimento rodoviario em
analise, como: interferéncia em Unidade de Conservacao, vegetacdo nativa, uso e ocupacao
das faixas de dominio das rodovias, transporte rodoviario de produtos perigosos, dentre outras.
O processo de licenciamento ambiental do empreendimento proposto devera considerar, de
maneira geral, de forma direta ou indireta, as seguintes leis e diplomas regulamentares:

—LEGISLAGCAO FEDERAL

. Lein. 3.924, de 26.07.1961, dispbe sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos;

. Lein. 6.938, de 31.08.1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulacéo, e da outras providéncias;

. Lei n. 11.428, de 22.12.2006, dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica e da outras providéncias.



. Lein. 12.651, de 25/05/2012, Disp8e sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Provis6ria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias;

. Decreto-Lei n. 3.365, de 21.06.1941, que dispde sobre os casos de desapropriagdo por
utilidade publica;

. Lein. 4.771, de 15.12.1965, que institui o Cédigo Florestal brasileiro;

. Lei n. 12.305, de 02.08.2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico.

. Decreto n. 4.340, de 22.08.2002, que regulamenta artigos da Lei n. 9.985, de 18.07.2000, que
dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, e d&a
outras providéncias;

. Decreto n. 6.660, de 21 de novembro de 2008, regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de
22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica;

. Decreto n. 96.044 de 18 de maio de 1988, que aprova o Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos;

. Decreto-Lei n. 3.365, de 21.06.1941, que dispde sobre os casos de desapropriagdo por
utilidade publica;

. Resolucdo Conama n. 8 de 06.12.1990, estabelece limites maximos de emissao de poluentes
do ar (padrdes de emisséo) em fontes fixas de poluicao.

. Resolugdo Conama n. 10, de 01.10.1993, estabelece os parametros basicos para analise dos
estagios de sucessao de Mata Atlantica;

. Resolugdo Conama n. 237, de 19.12.1997, que dispBe sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental;

. Resolucdo Conama n. 241 e 242, de 30.06.1998, estabelece limites maximos de emissédo de
poluentes.

- Resolugao Conama n. 302, de 20.03.2002, dispde sobre os parametros, definicdes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do
entorno.

- Resolugao Conama n. 303, de 20.03.2002, que dispde sobre parametros, definicdes e limites
de Areas de Preservacao Permanente;

. Resolugdo Conama n. 347, de 10.09.2004, Dispbe sobre a protecdo do patrimonio
espeleoldgico.

. Resolugdo Conama n. 357, de 17.03.2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

. Resolugcdo Conama n. 369, de 28.03.2006, disp8e sobre 0s casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou
supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP.

. Instrugdo Normativa MMA n. 3, de 27.05.2003, reconhece a Lista oficial de espécies da fauna
brasileira ameacada de extin¢ao;

. Instrucdo Normativa MMA n. 6, de 23.09.2008, torna publica a Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameacgada de Extingao.



—LEGISLACAO ESTADUAL

. Lei n. 3.582 de 03/11/1983, dispde sobre medidas de protecdo, conservacdo e melhoria do
meio ambiente no Estado do Espirito Santo.

. Lei n. 4119, de 23/07/1988 Publicada em 23/07/1988, considera areas de preservacdo
permanente 0s manguezais remanescentes do Estado do Espirito Santo.

. Lei n. 4.030, de 29/12/1987, declara de preservacdo permanente 0s remanescentes da
Floresta Atlantica existentes dentro dos limites geograficos do Estado do Espirito Santo.

. Lei n. 4.126, de 25/06/1988, dispbe sobre a implantacdo da politica estadual de protecao,
conservacédo e melhoria do meio ambiente.

. Lein. 5.361, de 30/12/1996, politica Florestal do Estado do Espirito Santo.

. Decreto n. 1777-R, de 8/01/2007, dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle das
Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP.

. Decreto n. 2.299-N, de 09/06/1986, regulamenta a Lei n. 3.582/83.

. Decreto n. 2.684-N, de 25/07/1988 Regulamenta a Lei n. 4.030, de 23 de dezembro de 1987,
gue declara de preservacdo permanente os remanescentes da Floresta Atlantica dentro dos
limites geogréficos do Estado do Espirito Santo.

. Decreto n. 2.809-R, de 21/07/2011, altera dispositivos do Decreto 1777-R, de 09.01.2007, que
dispbe sobre o Sistema de Licenciamento e Controle das Atividades Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente - SILCAP.

. Decreto n. 4.118-N, de 04/06/1997 "Homologada a Resolucdo n. 4609/97, do Conselho
Rodoviario Estadual que aprovou a Revisdo e Atualizacdo da Versao de fevereiro/97, do
Sistema Rodoviario do Estado Espirito Santo, que com este se publica."

. Decreto n. 4.124-N, de 12/06/1997, regulamenta a Lei n. 5.361/96.

. Decreto n. 4.344-Nde 07/10/1998, regulamenta o Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente, denominado SLAP, com aplicacdo
obrigatéria no Estado do Espirito Santo."

. Instru¢cdo Normativa n. 003/2006, de 08/02/2006,definir os procedimentos administrativos para
0 requerimento de licenciamento ambiental das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do
Meio Ambiente.

. Instrucdo Normativa n. 05/2010, de 09/08/2010Estabelece critérios para o licenciamento
ambiental de estradas, rodovias e obras afins.

. Instrucdo Normativa n. 006/2008, de 27/05/2008 Dispde sobre a classificacdo de
empreendimentos e definicdo dos procedimentos relacionados ao licenciamento ambiental
simplificado.

. Instrucdo Normativa n. 010/2010, de 28/112/2010, dispbe ssobre enquadramento das
atividades potencialmenete poluidoras e/ou degradadoras do meio ambiente com
obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto ao IEM e sua classificagdo quanto a
potencial poluidor e porte.

. Instrucdo Normativa n. 011/2008, de 18/09/2008, dispbe sobre o enquadramento das
atividades potencialmente poluidoras e/ou degradadoras do meio ambiente com
obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto ao IEMA e sua classificagdo quanto ao
potencial poluidor e porte.

. Instrucdo Normativa n. 012/2008Dispde sobre a classificacdo de empreendimentos e
definicdo dos procedimentos relacionados ao licenciamento ambiental simplificado.

. Instrucdo Normativa n. 017/2006, de 06/12/2006 Institui Termo de Referéncia com o objetivo
de estabelecer critérios técnicos basicos e oferecer orientacdo para elaboragéo de Planos de
Recuperacao de Areas Degradadas — PRADs, visando a restauracdo de ecossistemas.

. Instrucdo Normativa n. 023/2005 Estabelece critérios, procedimentos e niveis de competéncia
para o licenciamento de estradas e rodovias.



—LEGISLACAO MUNICIPAL

. Lei n. 532, de 29/03/2000, cria o0 Conselho Municipal do Meio Ambiente e o fundo municipal
de conservacédo ambiental.

2.6 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir sdo apresentados dados dos estudos e projetos de engenharia rodoviaria para o
trecho em estudo.

a) Trafego e Seguranca

O trecho 4.3 utilizado no transporte de produtos agropecuarios, em sua maioria, caminhdes de
transporte de leite, mandioca e animais para abate, transportados em sua maioria, em
caminhdes com 2 eixos (média de 8,0 t), transporte de passageiros e veiculos leves.
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b) Caracterizagdo e Localizagdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera instalado na estaca 397 LE numa area de 3.880 mz2, abrigando os
escritérios, alojamentos, refeitério, oficina mecénica, almoxarifado, guaritas, vestiarios,
sanitarios, laboratorios e fontes de abastecimento de agua e luz, utilizando-se da infraestrutura
urbana, conforme descrito abaixo.

COORDENADAS UTM DETALHES
PonTos : ;
E N Distancia da APP: > 50 m
01 286.351 7.658.338 Unidade de conservacgédo: ndo
02 286.383 7.658.288 Vegetacao: pasto
03 286.408 7.658.376 Estaca: 397
04 286.442 7.658.322 Lado: LE

- A guarita sera localizada no acesso ao canteiro e tem por finalidade abrigar o pessoal de
vigilancia e controlara o fluxo de pessoas e veiculos.

- O escritério devera abrigar a administracdo da obra, dividido em: geréncia, divisao
administrativa, divisdo de projeto e divisdo de producéao.

- No laborat6rio serdo realizados os estudos e ensaios de controle tecnoldgico de execucao da
obra. Compreenderdo setores para ensaios de solos, materiais betuminosos e concreto
estrutural.

- O almoxarifado tera por finalidade receber, armazenar, distribuir e controlar os materiais e
ferramentas que serdo utilizados nas obras.

- A oficina mecanica teréa por finalidade atender as solicitacdes de carater preventivo e corretivo
dos equipamentos e veiculos em operacao na obra.

Para a localizacdo do canteiro de obras foi levada em consideracdo a distancia significativa
entre as instalacdes industriais, os assentamentos urbanos e as unidades administrativas
préoximas as comunidades existentes. Outro fator de grande importancia que foi considerado foi
o da localizacdo do canteiro de obras, por estar fora de area de preservacao permanente.

Quanto a usina de asfalto, que servira de suporte para a pavimentacao, esta sera instalada no
préprio canteiro de obras.

Consideram-se como condicdes basicas para a instalacao do canteiro:
b.1) Geral

- As areas destinadas ao estoque de agregados, asfalto ou usinas devem ser limpas durante as
operagcbes. Tanques de asfalto, tambores, materiais inserviveis, devem ser recolhidos e
dispostos adequadamente.

- O corpo estradal e os talvegues devem ser mantidos limpos e livres de entulhos das obras.

- Deverdo ser adotados cuidados para evitar represamento e empocamento de agua que
produzam areas insalubres naturais, causa de proliferacdo de mosquitos e outros vetores.

- Os solos vegetais removidos de area destinada a instalacao do canteiro de obra deverao ser
estocados em local ndo sujeito a erosao, devendo ser reincorporados a area de origem apos
a desmobilizacéo.

- Os acessos internos de circulagdo do canteiro deverdo ser mantidos em boas condi¢des de
trafego para os equipamentos e veiculos da construcdo e da fiscalizagédo até o encerramento
da obra.

- Os acessos internos de circulacdo deverdo ser mantidos em boas condi¢fes de trafego para
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0S equipamentos e veiculos.

- Os depodsitos de materiais ao tempo deverdo ser feitos de forma a proteger o solo de
contaminacdes pela estocagem. No caso de materiais inertes (areia, brita, etc.) deverdo ser
feitas contencdes para evitar e espalhamento.

- A manutencado preventiva e corretiva permanente das maquinas e equipamentos em
operacdo na obra sera efetuada, sobretudo, considerando a geracdo de ruidos, gases e as
condicbes de seguranca operacional.

- Deverdo ser tomadas as medidas de prevencao de particulados provenientes a operacdo de
maquinas e equipamentos (aspersdo de agua nas pistas de acesso, aspersdo de agua em
cargas que liberem particulados, cobertura de cargas transportadas com pequena
granulometria).

- Oficinas de veiculos pesados e leves, de carpintaria e tanques de combustivel deverao ficar
afastadas dos dormitorios e préximos ao abrigo de residuos para facilitar a logistica de
descartes perigosos, reduzindo a probabilidade de contaminacéo do solo durante o transporte
do material contaminado da fonte geradora até o local de armazenagem.

b.2) Sistema de Saneamento Bésico

- Abastecimento de Agua (Disponibilidade de Agua Potéavel)

. O sistema de abastecimento devera ser protegido contra contaminacdo, especialmente
caixa d’agua e pocos, através da escolha adequada de sua localizagdo, uso de cercas,
fechamentos e coberturas.

. O abastecimento de agua e controle contra contaminacdo em todo o canteiro de obras
devera observar o disposto na Resolucdo Conama 020/96 e Portaria n. 2.914/11 e demais
dispositivos que regem ao assunto.

- Efluentes Liquidos

. As éreas utilizadas como canteiro de servico deverao ter os efluentes, tais como graxas e
Oleos utilizados na limpeza e manutencao de equipamentos das oficinas de campo,
controlados através de dispositivos de filtragem e contencéo.

. Os efluentes liquidos gerados no canteiro (efluentes sanitarios, efluentes domeésticos,
efluentes industriais das instalacdes de manutencdo) deverdo ser coletados em redes
implantadas separadamente para os efluentes domésticos e sanitarios, e outra para 0s
industriais. Para os Oleos e graxas deverdo ser previstas caixas de separacao e
acumulacédo, além de procedimentos de remocao adequados.

. A disposicao final dos efluentes devera ser aprovada pela fiscalizacao e devera observar a
normatizacdo estabelecida pelo 06rgdo ambiental, concessionario local e restricdes
ambientais da area de destino.

. O tratamento dos efluentes domésticos devera contar com fossas sépticas, conforme Norma
ABNT NBR 7229, ndo sendo permitido o uso de valas a céu aberto ou de caixas sem
tampas adequadas.

. As aguas de lavagem de veiculos e pecas, as aguas de drenagem dos patios de estocagem
de materiais e derivados de petréleo, como os 6leos lubrificantes utilizados, deveréo passar
pela caixa separadora de agua e 6leo (CSAO).

. Os residuos oleosos retidos da CSAO deverao ser removidos e armazenados em tanque
apropriado para posterior reciclagem em industrias especializadas. A armazenagem desses
residuos devera ser feita em local de piso impermeéavel e dotado de sistema retentor de 6leo
para evitar os riscos de contaminacdo de aguas e solos nas areas proximas.

. A lavagem de veiculos, equipamentos ou pecas nos corpos d'agua, gerando riscos de
contaminacdo por residuos graxos e oleosos é terminantemente proibida.

. O abastecimento de combustivel devera ser feito através de bomba transferidora manual.
A contaminacdo ambiental podera ocorrer em casos de ma operacao ou vazamentos. Neste
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caso, o solo contaminado devera ser removido e encaminhado para tratamento adequado.

- Residuos Soélidos

. A coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos deverao ser realizados de forma
e em locais adequados, observando-se o disposto na Resolu¢do Conama 05/93.

. A separacao do residuo orgéanico do inorganico é recomendavel, podendo-se dar tratamento
diferenciado a cada caso, inclusive visando a reciclagem.

. O residuo orgéanico produzido nos canteiros e demais locais das obras devera ser recolhido
com frequéncia adequada, de forma a n&o produzir odores ou proliferacdo de insetos. E
terminantemente proibida a disposicao de recipientes descartaveis e restos de alimentos
junto as pracas de obra, sendo obrigatério manter lixeiras para esse fim, a serem recolhidas
e esvaziadas diariamente.

. A queima de residuo sélido a céu aberto ndo € permitida.

. Os residuos soélidos industriais compostos de pecas de reposicao inutilizadas, filtros e
embalagens de papel, plastico e outros derivados de petréleo, trapos utilizados na limpeza
de pecas de madeira, deverdo ser objeto de coleta seletiva, separando-se os residuos
metdlicos, os de papel ndo contaminados, os inertes e os contaminados por derivados de
petroleo.

. Os residuos metalicos e de papel deverdo ser enviados para usina de reciclagem e os
contaminados com derivados de petr6leo, como as estopas, deverao ser incinerados. Os
pneus descartados deverdo ser armazenados para posterior utilizagcdo em processadoras de
borracha, atendendo a Resolugdo Conama 258/99.

b.3) Desmobilizagdo do Canteiro de Obra

Apb6s o término das atividades a area utilizada para a implantacdo e operacédo do canteiro de
obra devera ser desocupada e recuperada. Algumas medidas deverao ser feitas:

- remocao de quaisquer obstaculos decorrentes das obras e estruturas construidas;

- regularizacdo topografica do terreno, eliminando-se pontos onde foram realizados cortes e
aterros;

- recuperacdo da area mediante a implantacdo de vegetacdo, de acordo com quantitativo
apresentado no projeto ambiental.

A destinacéo final dos residuos gerados devera ser a mesma definida para os demais residuos
citados no presente estudo.

c) Projeto Geométrico

Para o desenvolvimento do projeto da estrada municipal, trecho 4.3 — Monte Belo — Mineirinho -
Campinas (ES-297), as normas adotadas foram as constantes do Manual para Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do DNER, 1999 e as preconizadas nos critérios de projetos,
publicados pelo DER/ES.

O projeto da rodovia inicia na estaca 0+0,00 conexao com os trechos 3.1, 3.2 e 4.5, identificado
pelas coordenadas N= 7664430.26 e E= 282315.52 e termina na estaca 636+11,608,
identificado pelas coordenadas N= 7654464.07e E= 286383.23 considerando a interrupc¢do do
trecho entre as estacas 275+13,074 a 281+5,513 compreendido na intersecéo pertencente ao
trecho 4.4 perfaz-se uma extenséo de 12619,17 m.

De acordo com os estudos de trafego, o volume médio diario anual - VMDA para o décimo ano
de vida util da rodovia é 225 veiculos no total. Para a definicdo da classe de rodovia, foi
desconsiderado a parcela referente ao trafego de motos, resultando em 101 veiculos /dia.
Considerando esta demanda, a norma do DER-ES indica uma rodovia de Classe IV-A
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(VMDA 10° ano de 50 — 300 veiculos).
A topografia da regido é ondulada, a estrada atual apresenta feicdes irregulares.

Em face das caracteristicas topograficas da regido, no projeto foram adotados, para as
principais caracteristicas técnicas do projeto, 0s seguintes parametros:

Velocidade diretriz 60/40 km/h
Largura da pista de rolamento 3,00m
Largura dos acostamentos 1,30m
Largura dos dispositivos de drenagem 0,80 m
Rampa maxima admitida 11,90%

Raio minimo 80,00

Faixa de dominio 5,00 m além do offset

c.1l) Caracteristicas do Projeto
c.1.1) Planimetria

O projeto geométrico balisou-se, na maior parte do seu segmento, pelo tracado da rodovia
existente com pequenas retificacdes de tracado e ajustes nos raios de curvatura horizontais. As
principais alteracdes estudadas no desenvolvimento do projeto séo relatadas a seguir.

A plataforma existente possui dimensdes reduzidas, medindo em média 5,60 m, sendo
ampliada para uma largura de 10,20 m, tornando a rodovia mais confortavel e segura para 0s
USUArios.

Este trecho ndo teve nenhuma intervencdo mais significativa, sdo corre¢cdes pontuais e se
referem a melhoramento nos raios das curvas existentes relacionadas na sequéncia:

—estacas 175 a 187 — correcéo de curva acentuada;

—estacas 200 a 223 — correcdo de tracado eliminando uma sequéncia de curvas acentuadas
interligadas por tangentes curtas;

—estacas 227 a 254 — projetada uma curva horizontal, eliminando sinuosidade do trecho;
—estacas 275+13,074 a 281+5,513 — Intersec¢do pertencente ao trecho 4.4;

—estacas 300 a 325 — correcéo de tracado eliminando sinuosidade do trecho;

—estacas 415 a 436 — Correcao de curvas existentes;

—estacas 482 a 490 — correcdo de tracado eliminando uma sequéncia de trés curvas
acentuadas interligadas por tangentes curtas;

—estacas 505 a 515 — Correcédo do tracado eliminando sinuosidade existente para implantacdo
da Intersecdo com o trecho 4.1,

—estacas 570 a 586 — Correcao do tracado eliminando sinuosidade existente.

Foram utilizadas 57 curvas no alinhamento total, perfazendo 4,52 curvas por quildmetro.
c.1.2) Altimetria

No projeto altimétrico, procurou-se adaptar o greide de projeto ao existente com a finalidade
de minimizar grandes movimentacdes de terra, sendo alterado apenas nos locais onde nao se
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engquadram nas normas e onde solicitado pela drenagem para recobrimento dos bueiros
Nnovos.

As maiores e menores rampas utilizadas com seus respectivos segmentos estdo relacionadas
a seguir:

—estacas 64+10 a 115+0 — rampa de (-) 0,31%
—estacas 181+10 a 203+10 — rampa de 9,12%
—estacas 330+10 a 361+10 — rampa de 0,41%
—estacas 408+10 a 430+0 — rampa de (-) 11,89%
—estacas 482+10 a 493+0 — rampa de 11,90%
—estacas 493+0 a 501+10 — rampa de (-) 11,67%
—estacas 501+10 a 523+10 — rampa de (-) 0,40%
—estacas 624+10 a 636+11,608 — rampa de (-) 0,43%

c.3) Secao Transversal

A secdo transversal aprovada proporciona uma pista de rolamento com 6,00 m de largura,
acostamentos pavimentados com 1,30 m de largura cada, e ainda espaco para dispositivo de
drenagem, com 0,80 m de cada lado em cortes e aterros.A superelevacdo maxima preconizada
pela norma é de 8,0% e a sua variacdo € feita pelo giro em torno do eixo.Nas curvas com
transicdo a variacdo é feita toda dentro da espiral, distribuindo a superelevacao calculada em
funcdo do raio, no comprimento do Lc. Nas curvas circulares simples, a distribuicdo da
superelevacdo é feita ao longo de um comprimento ficticio de transicdo, admitindo-se uma
variacao de até 5,3% para cada 20,0 m.

A distribuicdo dessa variacéo de superelevacao é feita 60% na tangente e 40% na curva.

Foi utilizada superlargura nas curvas com raios inferiores a 430 m, distribuida metade para
cada lado, e sua variacao foi feita junto com a superelevagéo.

c.4) Faixa de Dominio

Previu-se uma faixa de dominio com largura de 5 m para cada lado além das linhas dos offsets,
conforme Resolugdo n. 127/2003 de 14/05/2003, publicada no diario oficial do Estado do
Espirito Santo em 12 de junho de 2003 no Anexo Il quadro das principais caracteristicas
geomeétricas.

d) Intersecles

No segmento da rodovia municipal, trecho 4.3 - Monte Belo — Mineirinho - Campinas (ES-297),
uma intersecdo foi objeto de projeto especifico, definida para uma velocidade diretriz de
60 km/h na principal e 30 km/h para os ramos e alcas, sendo em forma de “T” com gota
canalizada.

As estradas ou caminhos de fazenda que interceptam ou chegam a rodovia terdo as bordas e
greides concordados com a estrada principal.

Para o desenvolvimento do projeto da intersecdo foi adotado, como referéncia, o “Manual de
Projeto de Intersecdes”, do DNIT.

d.1) Intersegdo de Acesso a Sao Bento — Estaca 510+0,00

Essa intersecao sera efetivada através de uma gota e duas ilhas canalizadas com larguras
compativeis para 0os movimentos dos veiculos. Também foi projetada faixa adicional para
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permitir giro a esquerda e adequadas as faixas de aceleracdo e desaceleracdo. As pistas de
rolamento de seus ramos foram dimensionadas com dimensfes minimas para o caso |,
condi¢cdes de transito para projeto B com meio-fio intransponivel dos dois lados.

DESCRIGAO Raio(m) PLATAFORMA SUPERELEVAGAO
Ramo A 35,00 6,30 3,00%
Ramo B 30,00 6,30 3,00%

Gota 22,00 e 20,00 7,00 e 7,00 3,00%

e) Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos com a finalidade de se analisar os aspectos
climaticos, pluviométricos e hidricos da area onde esté localizado o empreendimento rodoviario
em questdo, com a finalidade de fornecer todos 0s elementos necessarios a avaliagdo da
suficiéncia de vazdo dos dispositivos de drenagem existentes e ao dimensionamento de novos
dispositivos.

- Definicdo do Modelo de Chuvas a ser Utilizado no Projeto

Os postos considerados nessa obra, localizados de forma evoluente a area do projeto sao,
Itapemirim (ES), Campos (RJ), Sdo José do Calcado (ES).

. Posto Adotado no Projeto

Considerando-se as variacGes observadas e o fato do posto de Itapemirim apresentar valores a
favor da seguranca, e o mesmo situar-se préximo ao trecho, optou-se pela adocdo para o
presente projeto.

A seguir sdo apresentados histogramas de dias de chuvas e precipitacdo; as curvas de altura

(intensidade)-duracdo-frequéncia, curva de precipitacdo, determinadas para a estacéo
[tapemirim-ES.
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DIAS DE CHUVA
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Curvadeintensidade e frequéncia (Posto ltapemirim - ES)
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e.l) Elementos de Drenagem
e.1.1) Drenagem Superficial

Os dispositivos indicados na drenagem superficial objetivam efetuar a coleta e a conducgéo para
locais fora do corpo estradal, das dguas que incidem diretamente ou chegam até ela.

- Sarjeta de Concreto

Indica-se a construcdo de sarjeta triangular de concreto, dos tipos SCC-70/10, SCC-70/15,
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SCC-70/20. E indicada também, a construcdo de sarjeta triangular de concreto, dos tipos
SCA-50/10, SCA-50/15, para os aterros com altura superior a 2,50 m, nos pés dos taludes de
aterro onde se faz necessario para a conducédo da agua superficial.

- Sarjeta de Banqueta

Esta sendo indicada no corte a construcdo de SCC-70/30 nas banquetas com comprimento até
80,0 m. Acima desse valor a sarjeta indicada sera a SCC- 90/30.

- Sarjeta para Passagem de Veiculos.

Serdo aplicados nos acessos as propriedades ou vias laterais a rodovia, permitindo a
passagem dos veiculos sobre o dispositivo, sem causar danos ao mesmo. Esta sendo indicado
a do tipo DR-TSS-01.

- Meio-Fio de Concreto

Estd sendo indicada a construcdo de meio-fio de concreto, DR-MF-01, nas intersecdes.
O dispositivo DR-MF-01 devera ser implantado com uma folga 0,50 m a cada 4,00 m junto ao
pavimento nas margens do acostamento.

_ Saidas d’Agua de Corte

Indicam-se as saidas d’agua tipos DR-SDC-01 nas extremidades dos comprimentos criticos
das sarjetas em corte. Sera indicado um canal de 5,00 m de comprimento em sua extremidade
das SDC para melhor conduzir a 4gua.

_ Saidas d’Agua Simples em Talude de Aterro

Deverao ser posicionadas em pontos intermediarios das sarjetas e/ou meio-fio onde o célculo
do comprimento critico da sarjeta determinar, e também nos locais de desague final. Indicam-
se as saidas d'agua tipos DR-SDA-01 nas extremidades dos comprimentos criticos das
sarjetas em aterro.

_ Saidas d’Agua Dupla em Talude de Aterro

Saida d'agua de aterro € o dispositivo que capta as aguas da sarjeta de aterro, desaguando-as
no terreno natural, ou conduzindo-as para as descidas d'agua. Devera ser posicionada no
ponto baixo das sarjetas e ou meio fio de aterro. Indicaram-se a saida d’agua tipo DR-SDA-02.
- Descidas d’Agua em Talude de Aterro Simples

Possuem secao retangular, sdo de concreto simples DSA-01, L=0,60 m, DSA-01A de concreto
armado com soleira L=0,90 m. A soleira de dispersao indicada quando necessario sera padrao
DER/ ES.

- Descidas d’Agua em Degraus em Talude de Aterro

S80 compostas de apoio da boca, degraus conforme projetos-tipo: DR-DSA-03, e
DR-DSA-03A; para BSTC @ 0,60, L=1,10 m e BSTC & 0,80 L=1,30 m, para BSTC & 1,00

L=1,60 m, BSTC @ 1,20 L=1,80 m. As descidas armadas serao indicadas para altura superior a
5,00 m.

19



- Descidas d’Agua em Degraus em Talude de Corte

A descida d'agua em degraus em talude de corte € o dispositivo que tem a finalidade de
conduzir e promover o desague adequado das aguas coletadas pelo dispositivo de drenagem.
Esta sendo indicado DSC-01 L=0,60 m.

- Dispersor

Devera ser utilizado na extremidade da descida d'agua. Esta sendo indicado na extremidade da
descida d'agua com largura igual ao da descida indicada no projeto.

- Soleira ou Dissipador

Os dissipadores indicados sao: DES-01 para SDC-01(canal 0,60).

. DES-02 para VP, SDC-01 (canal 1,00).

. DEB-01 para DSA-01 e 01A L=0,60 m ou 0,90 m

. DEB-03 L=2,42 m ou soleira L=1,10 m para BSTC & 0,60, DSA-03 e 03A
. DEB-04 L=2,93 m ou soleira L=1,30 m para BSTC @& 0,80, DSA-03 e 03A.

- Valetas de Protegéo

. Valeta para Protec&o de Aterro

Indica-se DR-VPA-01 (100/60) em solo dispositivo do padrdo DER/ES e DR-VPA -03 (100/60)
em solo dispositivo do padrdao DER/ES.

. Valeta para Protecéo de Corte

Indica-se DR-VPC-01 (100/50/125), DR-VPC-03 (100/50/125) nos cortes em solo, dispositivo
padrdo DER/ES.

- Caixas Coletoras

Devera ser utilizada para coletar as aguas provenientes das sarjetas, das descidas d'agua de
corte, da drenagem profunda e para permitir a inspecdo das redes que por ela passam. Para 0s
bueiros com tubos DN 400; 600; 800 devem ser utilizadas a DR-CX-01.

- Bueiros de Greide

Sado dispositivos destinados a encaminhar as &guas coletadas pelas caixas coletoras,
provenientes das sarjetas, meios-fios e descidas d’agua de corte.

e.2) Obras-de-Arte Correntes

- Travessia da estaca 8+10: nessa travessia existe um BDTC @ 0,40 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a constru¢éo no local um BSTC @ 0,80.

- Travessia da estaca 83+00: nessa travessia existe um BDTC @ 0,30 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a construc¢éo no local de BSTC @ 0,80.

- Travessia da estaca 114+00: nessa travessia existe um BDTC @ 0,60 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a construcdo de um BSTC @ 0,80 na estaca 114+10.
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- Travessia da estaca 120+00: nessa travessia existe um BDTC @& 0,80 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a constru¢éao no local de um BTTC @ 1,20.

- Travessia da estaca 142+15: nessa travessia existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a construcdo de um BTTC & 1,20 na estaca 142+16.

- Travessia da estaca 177+05: nessa travessia existe um BSTC @ 1,00 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a constru¢éao no local de um BTTC @ 1,00.

- Travessia da estaca 431+05: nessa travessia existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a construcéo no local de um BDTC @ 1,00.

- Travessia da estaca 467+15: nessa travessia do cérrego Monte Belo existe um BSTC & 0,60
que é insuficiente para atender a vazdo calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo
indicada a remocao da obra existente e a construcéo no local de um BTTC @ 1,20.

- Travessia da estaca 506+10: nessa travessia existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocao da
obra existente e a constru¢éao no local de um BTTC @ 1,00.

- Travessia da estaca 549+00: nessa travessia existe um BSTC @ 0,40 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remoc¢éo da
obra existente e a construc¢do no local de um BSTC @ 0,60.

- Travessia da estaca 555+00: nessa travessia existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocéo da
obra existente e a construcéo no local de um BDTC @ 1,00.

- Travessia da estaca 576+00: nessa travessia existe um BSTC @ 1,00 que é insuficiente para
atender a vazao calculada da bacia e sem condi¢bes de aproveitamento. Para o nhovo projeto
esta sendo indicada a remocdo da obra existente e a construcdo no local de um
BDTC @ 1,00.

- Travessia da estaca 620+00: nessa travessia existe um BSTC @ 0,80 que € insuficiente para

atender a vazao calculada da bacia. Para o novo projeto esta sendo indicada a remocéo da
obra existente e a constru¢éao no local de um BTTC @ 1,00.

f)  Estudos Geotécnicos
f.1) Introducéo

Os estudos geotécnicos realizados visando fornecer subsidio aos projetos de terraplenagem,
drenagem e pavimentagcdo da Rodovia Municipal Monte Belo — Mineirinho — Campinas
(ES-297). Constaram basicamente de:

f.2) Sondagens e Estudos do Subleito

As sondagens e os estudos do subleito foram realizados, ja visando a fase do projeto
executivo, de acordo com as Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios do DNIT-2006 - Anexo B6 - (IS-206 Estudos Geotécnicos). Para o estudo do
subleito foi elaborado um plano de sondagem, a partir do perfil longitudinal com o greide
lancado e das secdes transversais de projeto. O numero minimo de furos de sondagem
obedeceu ao quadro a seguir.
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EXTENSAO DO CORTE NUMERO MiNIMO DE FUROS DE

Até 120 m 1
120 a200 m 2
200a300m 3
300a400m 4

Superior a 400 m 1 furo a cada 150 m

O corpo de aterro e camada final de terraplenagem devera ser executado com solos
compactados nas seguintes energias de compactacéo:

- corpo de aterro, materiais de 12 ou 22 categoria compactados ha energia do proctor normal;

- camadas finais de terraplenagem (60 cm superiores do aterro), materiais de 12 categoria
compactados na energia do proctor intermediario.

f.3)  Estudos de Empréstimos

Visando o fornecimento de materiais a serem empregados nos aterros (caso 0 projeto de
terraplenagem indique a necessidade de alargamentos laterais de cortes ou empréstimos
concentrados) e no estudo de misturas do tipo solo-brita para emprego na pavimentacao, foram
estudadas as areas de empréstimo relacionadas a seguir.

Ne MATERIAL ESTACA DE LOCALIZACAO LADO DISTANCIA AO EIx0
Argila Vermelha e
EC-03 Cascalho Lateritico Estaca 278 Esquerdo 3,72km
Vermelho
ALC-03 Argila Arenosa Amarela Entre estacas 65 e 109 Direito As margens da rodovia
ALC-03-A Argila Arenosa Amarela Entre estacas 182 e 207 Direito — Esquerdo As margens da rodovia
ALC-04 Argila Arenosa Amarela Entre estacas 272 e 282 Direito — Esquerdo As margens da rodovia
ALC-04-A Argila Arenosa Amarela | Entre estacas 514 e 554 Direito As margens da rodovia
ALC-04-B Argila Arenosa Amarela Entre estacas 605 - 616 Esquerdo As margens da rodovia

Para esse segmento foi indicado o empréstimo EC-03 localizado nas proximidades da estaca
278 LE.

f.4) Estudos de Materiais para Pavimentacao
- Material Granular

A Consultora realizou a uma exaustiva pesquisa na regido para localizar ocorréncias de
materiais granulares para utilizacdo nas camadas de sub-base e base do trecho em estudo.

Porém o que se encontrou foi que, algumas ocorréncias ja estavam com seus volumes
exauridos e outras, a pesar de apresentarem volumes de materiais significativos, ja estavam
indicadas para utilizacdo na pavimentagéo de outros projetos rodoviarios na regiao.

Em decorréncia da observacdo, a Consultora estudou outras alternativas que seréo

empregadas com a utilizacdo de materiais oriundos de fontes comerciais, como brita e p6 de
pedra.

22



. Pedreira P-1 (Ultramar)

Pedreira de gnaisse, situada no km 416 da rodovia BR-101 — Estrada Fura Olho, na fazenda
Safra, no municipio de Cachoeiro de Itapemirim/ES. Localizada a 42,3 km da estaca 0+0,00
(em Presidente Kennedy), sendo todo o trajeto feito em estrada pavimentada. Em exploracéo
comercial pela Ultramar Mineracéo e Servicos Ltda., com telefone para contato (28) 3538-5151,
cujas coordenadas geograficas de localizacdo sdo: 20°57'06,17"S e 41°05'49,64"W.
A producao diaria é de 900 t/dia de brita. Possui licenca para exploracao.

. Areal A-3 (Areal do Valmir)

Depolsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens rio Itapemirim, em exploragéo
comercial pela empresa Areial Dois Irméos Ltda., com telefone de contato: (28) 3515-1406 /
99985-3040. Localizado a 55,8 km da estaca 5+15,30 (inicio do trecho), lado direito, sendo o
trajeto com 47,7 km em trecho pavimentado e 8,1 km em trecho de terra, ambos em bom
estado de conservagdo no dia da sondagem. As coordenadas UTM de localizacdo séo: Leste
296.459,000 e Norte 7.681.768,000. A producdo diaria é de 300 m3. Possui licenca para
exploracao.

g) Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem referente ao segmento 4.3 Monte Belo - Mineirinho — Campinas
ES-297 entre as estacas 0+0,00 a 636+11,61, foi desenvolvido em conformidade com as
especificacbes do DNIT, cujo objetivo principal é a apresentacao dos resultados obtidos e das
prescricdes a serem seguidas para a execucao da terraplenagem.

Os estudos geotécnicos sao de grande importancia, pois com os dados de prospeccao e
ensaios do subleito e demais materiais de origem para os aterros, tem-se uma definicdo dos
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materiais a serem usados para a movimentacdo de terra. O presente projeto fundamenta-se
também nas informac6es obtidas dos estudos geoldgicos, ambientais, topogréaficos, bem como
nas definicbes do projeto geométrico.

g.1) Caracteristicas Geométricas

Os parametros definidores das caracteristicas geométricas no projeto de
terraplenagem séo:

—largura da secgdo transversal da plataforma na dimensdo do pavimento, incluindo os
dispositivos de seguranca e drenagem: 10,20 m;

—as inclinacdes dos taludes de cortes e aterros sao:
cortes: solo: 3(V) : 2(H)
rocha: 8(V):1(H)
aterros: 2(V) : 3(H)

g.2) Areas de Bota-Foras

Indicou-se, como locais destinados a depositar os materiais inserviveis (solo mole), as laterais
das remocdes para o deposito,ndo se incluindo a sua compactacdo nos quantitativos.Neste
caso o material mole devera ser depositado e espalhado.

Esta indicado na planilha de distribuicdo de materiais o local de destino com o respectivo
volume e DMT encontrados. A seguir relacionamos 0s segmentos que receberdo esse
material.

RELACAO DOS BOTA-FORAS UTILIZADOS
ESTACAS DESCRK;';& C?Rio el VOLUMES M3 CATEGORIA OBSERVAGOES

INICIAL FINAL

0+0 5+10 BF-1(AO1)LE 3.020 12 categoria Vindo da RSM-01
113+0 114+10 BF-2(A08)LE 1.104 12 categoria Vindo da RSM-02
142+0 146+0 BF-3(A09)LD 1.980 12 categoria Vindo da RSM-03
428+0 43240 BF-4(A24)LE 4.760 12 categoria Vindo da RSM-04
467+0 47040 BF-5(A26)LE 984 12 categoria Vindo da RSM-05
553+0 556+0 BF-6(A30)LE 1.233 12 categoria Vindo da RSM-06
573+0 579+10 BF-7(A31)LE 3.022 12 categoria Vindo da RSM-07

Volume total de Bota-fora = 16.103 m3

g.3) Empréstimos — Alargamento de Cortes

Para a complementacdo dos volumes de aterros foi necessario o alargamento de 03 cortes
C-03, C-28 e C-38 indicados e pré-selecionado nos estudos geotécnicos. Foram coletadas
amostras e ensaiadas com a finalidade de se obter materiais de boa qualidade para as
camadas finais da terraplenagem.

Relacionamos na sequéncia os locais de empréstimos realizados dos alargamento dos cortes
com os volumes apurados.
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ESTACAS VoLume
EMPRESTIMOS LADO UTILIZADO
INICIAL FINAL
ALC-03 18+16,64 44+10,00 LE/LD 5.596
ALC-28 407+10,00 427+0,00 LE/LD 3.917
ALC-38 595+0,00 603+0,00 LE/LD 6.623
VOLUME TOTAL DOS ALARGAMENTOS DO CORTE: 16.136

g.4) Solos Moles

Foram detectados neste segmento, através de inspecdes com penetrébmetro dinamico,
ocorréncias de materiais saturados e de baixa resisténcia (solos moles) com espessura
variavel.

Para o tratamento da fundacdo de aterro nestes locais indicou-se o procedimento descrito a

seqguir:

—solo mole com espessura maxima de 3,00 m: indicou-se a sua remocao na largura dos offsets
e 0 preenchimento das cavas com a seguinte composigao:

—para profundidade de solo mole menor que 1,50 m, o prenchimento sera com solos vindos
dos cortes mais préximos;

—para profundidade de solo mole maior que 1,50 m, o preenchimento de toda cava sera
efetuado com pedra de méo vinda da pedreira P-1 localizada a 29,16 km da estaca 0+0,00.
Estimou-se um acréscimo de 20% do material vindo da pedreira para preenchimento da cava
de remocéo do solo mole.

Os locais com remocéo de solo mole séo listados a seguir, com a indicacédo das profundidades,
volumes de escavacao e reaterro e o destino do material escavado.

ESTACAS ESPESSURA DO VoLUMES m® TiPO DE OBSERVAGOES

INICIAL FINAL REBAIXO EscAavAcAO REATERRO REMOGCAO

0+0 5+10 1,50 3.020 3.926 RSM-01 Bota-fora BF-1A01LE
113+0 114+10 1,20 1.104 2.488 RSM-02 Bota-fora BF-2A08LE
142+0 146+0 1,50 1.980 2.574 RSM-03 Bota-fora BF-3A09LD
428+0 432+0 2,80 4.760 5.712* RSM-04 Bota-fora BF-4A24LE
467+0 470+0 1,00 984 1.279 RSM-05 Bota-fora BF-5A26LE
553+0 556+0 1,50 1.233 1.603 RSM-06 Bota-fora BF-06A30LE
573+0 579+10 1,50 3.022 3.929 RSM-07 Bota-fora BF-07A31LE

Volume total da remoc¢éo de solos moles = 16.103 m3

* O volume de 5712 m3 de material para preencher a remocao de solo mole RSM-04 é pedra de mao
vindo da pedreira P-1.
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- Quantitativos Totais de Terraplenagem — Volumes

RESumO DOS VOLUMES - EsTAcAs 0+0,00 A 636+11,61
Escavacio (m®) DesTINO (m®)
. CORPO DE ATERRO
1a2 Categoria - cortes 143.258
12 CATEGORIA 22 CATEGORIA 32 CATEGORIA ToTtAL
Substituicdo de 923
material do subleito 113.697 - 5.712 119.409
Remocéo de solos 16.103 Acabamento de terraplenagem 48.927
Moles ) BoTA-FORA
Empréstimos - 12 CATEGORIA 22 CATEGORIA 32 CATEGORIA ToTtAL
alargamento 16.443
22 Categoria - cortes - 16.103 - - 16.103
3?2 Categoria-Pedreira 5.712 COMPACTAGAO DE ATERROS
Volume total 100%PN (corpo aterro+ bota-fora ) 12 e 22 categorias= 87.459 m®
escavado 182.439 | Construcdo de aterro em rocha = 8.160 m®
100% PI (camadas finais) = 36.098 m*

h) Projeto de Pavimentacéo
h.1) Introdugéo

O projeto de pavimentacdo da rodovia municipal, Trecho 4.3 Monte Belo — Mineirinho —
Campinas (ES-297) foi desenvolvido utilizando as orientagdes contidas nos seguintes
documentos:

- Edital - CO 006/2014.
- Instrucdo de Servico 1S-211 - Projeto de Pavimentacao (Pavimentos Flexiveis);

- Manual de Pavimentacdo (DNIT 2006), para o dimensionamento dos segmentos em
pavimento flexivel;

- Método da Portland Cement Association (PCA), apresentado na 242 Reunido Anual de
Pavimentacao realizada em Belém — PA, em 1990, para o dimensionamento dos segmentos
em pavimento de blocos pré-moldados intertravados de concreto.

Os estudos geotécnicos possibilitaram a caracterizacéao fisica e mecanica dos solos do subleito
e dos materiais a serem utilizados nas camadas do pavimento. Os estudos de trafego
proporcionaram a determinacdo do niumero N (nimero de repeticdes do eixo padréo de 8,2 t)
para um periodo de 10 anos.

h.2) Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel esta sendo indicado nos segmentos listados a seguir.

EsTACA
INICIAL FINAL
0 450
478 636+4,954
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h.3) Constituicdo das Camadas
- Regularizagéo do Subleito

O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia do proctor intermediario
(método B — DNIT 164/2013-ME), devendo apresentar ISC ndo inferior ao adotado no
dimensionamento do pavimento (ISC > 10%) e, ainda, expansao inferior a 2%.

Esse servico devera ser executado de acordo com a Especificacdo DNIT 137/2010 - ES —
Regularizacéo do Subleito.

- Sub-Base Estabilizada Granulometricamente, sem Mistura

A camada de sub-base, com espessura constante de 15,0 cm, a ser executada no trecho,
exceto nos limpa-rodas, sera constituida pela mistura na pista de 40% de brita n°® 1 da pedreira
P-1 (Ultramar), 30% de p6 de pedra da pedreira P-1 (Ultramar) e 30% de argila dos
empréstimos laterais: ALC03, ALC 03A e ALCO04B.

A compactacdo dessa mistura devera ser feita utilizando-se a energia do proctor intermediario
(método B — DNIT 164/2013 - ME).

Esse servico devera ser executado de acordo com a especificacdo DNIT 139/2010 - ES — Sub-
Base Estabilizada Granulometricamente.

- Base Estabilizada Granulometricamente, com Mistura
A camada de base, a ser executada em todo o trecho, inclusive nos limpa-rodas, sera

constituida pela mistura, na pista, de 80% de brita graduada da pedreira P-1 (Ultramar) e 20%
de argila do empréstimo concentrado (EC-03), nas seguintes espessuras:

EsPESSURA DA CAMADA DE -
ENTRE ESTACAS OBSERVAGAO
BASE
0-450 20
450-479 15 Perimetro Urbano de Mineirinho
479-635 20

A compactacao dessa mistura devera ser feita utilizando-se a energia do proctor modificado
(método C — DNIT 164/2013 - ME).

Esse servico devera ser executado de acordo com a especificacdo DNIT 141/2010-ES — Base
Estabilizada Granulometricamente.

- Imprimagcéo
Sobre a camada de base, antes da execucdo do revestimento asfaltico, sera feita uma
imprimacdo com asfalto diluido CM-30, prevendo-se uma taxa de aplicacdo de 1,2 I/m?, que

devera ser ajustada por ocasiao da obra.

Esse servico sera executado de acordo com a especificagdo DNIT 144/2012 - ES — Imprimagéo
com ligante asfaltico convencional.

O asfalto diluido CM-30 podera ser adquirido na cidade de Duque de Caxias/RJ, distante cerca de
411,3 km dos tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de obras.
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- Revestimento

O revestimento, na largura total da plataforma e em toda a extensao do trecho, devera ser
executado em tratamento superficial duplo com capa selante, conforme especificacdo DNIT
147/2012-ES - Tratamento Superficial Duplo com ligante asfaltico convencional.

Para execucdo do tratamento superficial duplo com capa selante serdo empregados o0s

seguintes materiais:

- emulsdo RR-1C proveniente da cidade de Rio de Janeiro/RJ, distante cerca de 411,3 km dos
tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de obras;

. agregado graudo e miudo proveniente da Pedreira P-1 (Ultramar), distante cerca de 29,8 km
da estaca 0+0,00 (inicio do trecho).

- Capa Selante

Sobre a camada de tratamento superficial duplo sera executada uma camada de capa selante.
Para execucao da capa selante serdo empregados 0s seguintes materiais:

- emulséo RR-1C proveniente da cidade de Rio de Janeiro/RJ, distante cerca de 411,3 km dos
tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de obras;

. areia proveniente do areal A-3 (Areal do Valmir), distante cerca de 56,2 km da estaca 0+0,00
(Inicio do trecho).

Foi considerada uma taxa de ligante asfaltico (emulsdo RR-1C) de 0,6 I/m?, conforme adotado
pelo DNIT na planilha do SICRO 2.

i)  Projeto de Obras Complementares

O projeto de obras complementares refere-se ao revestimento vegetal dos taludes de corte e
aterro, execucdo de cercas, porteiras, mata-burros, parada de 6nibus e indicacdo dos postes
de energia a serem remanejados.

O revestimento vegetal indicado para a contencdo dos taludes foi, para cortes e aterros, a
hidrossemeadura.

As cercas a serem implantadas ao longo da faixa de dominio serdo de arame farpado, quatro fios
e mourdes de madeira. Os mata-burros a serem implantados nos acessos as fazendas serdo em
perfilados de aco e as porteiras, também indicadas nos acessos as fazendas, serdo de madeiras.

j)  Sinalizacdo Viaria

O projeto de sinalizacdo para a rodovia municipal, trecho 4.3 Monte Belo — Mineirinho -
Campinas (ES-297) foi elaborado com base no projeto geométrico proposto para a via, em
obediéncia ao Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito (Contran).

A velocidade considerada para dimensionamento da sinalizagcdo foi de (60 km/h) a fim de
garantir maior seguranca ao usuario da via.

- Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal caracterizou-se pelo uso de marcagcfes ou de dispositivos auxiliares
implantados no pavimento, que desempenham importantes func¢des visando suplementar a
sinalizacéo vertical, principalmente de regulamentacédo e de adverténcia, servindo de eficiente
comunicacao entre o usuario e a pista de rolamento, proporcionando de maneira clara uma
melhor visibilidade diurna e noturna.
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No projeto de sinalizagé@o horizontal definiu-se o uso de:
. linhas de divisdo de fluxos opostos

. linhas de bordo

. linhas de continuidade

. linhas de “dé a preferéncia”

. linhas de retencéo

. areas zebradas

. simbolos, legendas e setas

. tachas refletivas

- Sinalizagdo Vertical

A sinalizagéo vertical teve como finalidade fornecer aos usuarios através do uso de placas que
controlam o transito por meio de comunicacao (sinal) posicionado na vertical, com tamanho e
formas apropriadas, fornecendo informacfes seguras de adverténcia, regulamentacdo e
informacgédo, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis,
mediante simbolos e/ou legendas pré-conhecidas e legalmente instituidas.

Colocadas a margem da rodovia dentro do campo visual do usuario, posicionada a uma
distancia minima de 0,80 m do acostamento e fixada na altura de 1,20 m deste, medida do
bordo inferior da placa.

k) Sinalizag&o de Obras

A sinalizacao da obra devera ser em condicbes adequadas a seguranca requerida para 0s
periodos diurnos e noturnos, evitando-se 0 excesso de dispositivos que, além de onerar,
podem confundir o usuario.

Quanto ao dimensionamento das placas informativas e indicativas, foram adotados caracteres
mailsculos e mindsculos preconizados pelo Manual de Sinalizacdo do DNIT, o que permite que
os dispositivos sejam compreendidos dentro de um tempo habil pelo usuario.

Dessa maneira, o sinal deve ter boa visibilidade, letras e simbolos de forma, tamanho e
espacamentos adequados e mensagens curtas permitindo a rapida compreensao das
mensagens por parte dos motoristas.

2.7 DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Resolucdo Conama 01/86 define a delimitacdo das areas de influéncia de um determinado
projeto como sendo um dos requisitos legais para a avaliagdo de impactos ambientais.
A referida delimitacdo constitui-se em fator de consideravel importancia para o direcionamento
da coleta de dados voltada para o diagndstico ambiental.

O Artigo 5°, inciso lll, da Resolu¢do Conama 01/86 expressa, em suas diretrizes, tal requisito:
“definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada de area de influéncia do projeto, considerando em todos os casos, a bacia
hidrogréafica na qual se localiza”.

Conceituam-se como areas de influéncia aquelas que sao afetadas direta ou indiretamente
pelos impactos positivos ou negativos decorrentes do empreendimento, durante suas fases de
planejamento, implantacdo e operacdo. Dependendo da variavel considerada (meios fisico,
biético ou socioecondmico), as areas podem assumir tamanhos diferenciados.
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E comum a utilizagio do conceito de area de influéncia direta como sendo o territério onde as
relacdes sociais, econdmicas, culturais e os aspectos fisico e bioticos sofrem os impactos de
maneira primaria, tendo suas caracteristicas alteradas, ou seja, ha uma relacao direta de causa
e efeito. Analogamente, é classico o conceito de area de influéncia indireta como sendo o
territorio onde os impactos se fazem sentir de maneira secundéria ou indireta e, de modo geral,
com menor intensidade em relacéo ao anterior.

Sao apresentadas a seguir as definicbes para as areas de influéncia direta e indireta
consideradas no presente estudo.

—Area de influéncia direta: area sujeita aos impactos diretos da atividade. A delimitacéo desta
area é feita em funcdo das caracteristicas fisicas, bioldégicas e socioecondmicas dos
ecossistemas do campo e das caracteristicas da atividade.

—Area de influéncia indireta: area real ou potencialmente ameacada pelos impactos indiretos da
atividade, abrangendo os ecossistemas e 0os meios fisico e socioeconédmico que podem ser
impactados por alteracdes ocorridas na é&rea de influéncia direta, assim como areas
susceptiveis de serem impactadas por possiveis acidentes na atividade.

Levando em consideracdo os conceitos apresentados acima, determinam-se os limites das
areas de influéncia por meio da avaliacdo do alcance dos efeitos decorrentes das acdes do
empreendimento, nas suas fases de implantacdo e operacédo, sobre os sistemas ambientais da
regido, tanto de natureza fisica, biética quanto socioeconémica.

Desta forma, para o projeto de melhorias operacionais e pavimentacdo de rodovias municipais
do Lote 4, localizado no municipio de Presidente Kennedy as areas de influéncia direta e
indireta foram definidas e delimitadas no presente relatorio, considerando-se as acfes
resultantes do empreendimento sobre 0s recursos naturais (recursos hidricos, relevo, solos,
fauna e flora terrestre); e os aspectos socioeconémicos. Sendo assim, durante a elaboracdo do
diagnéstico ambiental foram definidas areas distintas de influéncia direta e indireta para os
meios fisico e bioldgico e para 0 meio antropico, conforme descri¢cdo a seguir.

Delimitam-se e identificam-se, a seguir, as areas de influéncia direta e indireta.
a) Area de Influéncia Direta — AID
a.1l) Meio Fisico e Bidtico

A éarea de influéncia direta do empreendimento rodoviario, para os meios fisico e bidtico é
aguela que sofrera maior impacto com a sua implantacédo e operacédo, principalmente com as
acOes de desapropriacdo, mobilizacdo de mao-de-obra, retirada de vegetacdo, execucdo de
aterros, retirada de material de empréstimo, constru¢cdo de obras-de-arte correntes,
pavimentacdo e atividades de conserva e operacao do trecho 4.3, conforme apresenta a figura
Mapa da Area de Influéncia Direta do Meio Fisico e Biético.

a.2) Meio Socioecondmico

A area de influéncia direta do empreendimento rodoviario, para o0 meio socioecondémico, é
aquela que sofrera maior impacto com a sua implantacdo e operacao, sendo delimitado pelos
povoados e vilas conforme apresenta a figura Mapa da Area de Influéncia Direta do Meio
Socioeconémico.

O estabelecimento da AID foi fundamentado nos rebatimentos advindos das mudangas no fluxo

viario e na acessibilidade ao transporte que atende a regido e, em outras atividades como as
modificacBes decorrentes das obras civis em seus aspectos positivos e negativos.
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REBENTAO

CANCELA

SAO GREGORIO
DOS GALOS

SAO PEDRO
RIO PRETO

Legenda:

== Trecho 4.1 Campinas (ES-297) - Fazendinha

=== Trecho 4.2: Cerude - Santa Maria - Sdo Bento
BRANCA

=== Trecho 4.3 Monte Belo - Mineirinho - Campinas (ES-297)
== Trecho 4.4 Mineirinho (Santa Madalena) - Sede

=== Trecho 4.5 Monte Belo - Cerude - ES-297 (Caetés)

. Area de Influéncia Direta do Meio Antrépico
Comunidades:

Alegria, Monte Belo,
Santa Maria, Cerude,
Cancela, Caetés,
Serrinha, Camundongo,
Sao Bento, Mineirinho,

Fazenda e Campinas.

10 ITABAPOANA

OBSERVAGOES: %ENECON PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY — ES
- T TS Ty ADMINISTRAGAO AMANDA QUINTA RANGEL
cren SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
. ‘ peso e S/ ESCALA AID — MEIO ANTRGPICO ot o
Supervisor CREA: Eng® Proj. CREA:




Legenda:

=== Trecho 4.1 Campinas(ES-297) - Fazendinha === Trecho 4.3 Monte Belo - Mineirinho - Campinas(ES-297) mmmmm Trecho 4.5 Monte Belo - Cerude - ES-297(Caetés)

—— Trecho 4.2 Cerude - Santa Maria - Sdo Bento —— Trecho 4.4 Mineirinho (Santa Madalena) - Sede :::::2 Area de Influéncia Direta - 250m para cada lado

OBSERVAGOES: %ENECON q‘;a. 2 PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY — ES
' 7 ADMINISTRAGAO AMANDA QUINTA RANGEL

RT. CONTRATO N°:
- SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

CREA: ' ]
Supervisor CREA: Eng® Proj. CREA: 1/35.000 02/02 B2




b) Area de Influéncia Indireta — All

b.1) Meios Fisico e Biotico

A area de influéncia indireta do empreendimento rodoviario, para os meios fisico e biético é
aguela que também sofrerd impacto com a sua implantacdo e operacao, contudo seus efeitos
sdo menos perceptiveis, uma vez que as acbes do empreendimento incidem de forma
secundaria (indireta) e abrangem geograficamente um grande espaco territorial.

Sendo assim foi considerada como All para os meios fisico e biético a sub-bacia hidrografica
do rio Iltabapoana que intercepta o empreendimento, conforme apresentado no mapa de
bacias, subitem Hidrografia.

b.2) Meio Socioecondmico

A area de influéncia indireta do empreendimento rodoviario, para 0 meio socioecondmico
compreende todo o municipio de Presidente Kennedy, conforme apresenta o Mapa da Area de
Influéncia Indireta do Meio Socioecondmico, em funcdo deste municipio receber os maiores
impactos positivos e negativos decorrentes da implantacdo e operacdo do projeto de melhorias
operacionais e pavimentacao do trecho 4.3.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O diagnéstico ambiental caracteriza as principais variaveis do meio fisico, biotico e meio
socioecondmico, que interferem ou poderao sofrer interferéncia com o empreendimento.

O diagnostico do meio fisico, os temas como clima, geologia, geomorfologia, hidrologia e
pedologia, refere-se ao projeto de melhorias e pavimentacéo do trecho 4.3.

Para desenvolvimento do escopo e estruturacdo do diagnostico do meio fisico para o estudo
ambiental, foi considerado como referéncia principal o escopo disponibilizado pela Prefeitura.
de Presidente Kennedy.

3.1 MEIO Fisico

3.1.1 CuLwmA

a.) Clima e CondicGes Meteorologicas

a.1l) Caracteristicas Climatolégicas Regionais

A regido sudeste possui a maior diversificacdo climatica do pais, considerando-se o regime de
temperatura. Quase toda a sua extensao esta localizada na zona tropical. Durante todo ano,
nas regides tropicais do Brasil, sopram frequentemente ventos oriundos das direcdes Leste e
Nordeste oriundos das altas pressfes subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo Atlantico
Sul. Esta massa de ar tropical (anticiclone do Atlantico) possui temperaturas mais ou menos
elevadas, fornecidas pela intensa radiacdo solar das latitudes tropicais e forte umidade
especifica ocasionada pela intensa evaporagao maritima.

O sudeste é bem privilegiado quanto ao indice de chuvas, entretanto ha uma consideravel
concentracao no verao, enquanto no inverno as precipitacdes, além de pouco frequentes, sao
pouco intensas. Com efeito, a irregularidade da distribuicdo temporal das chuvas constitui em
um problema a ser enfrentado pela populagcdo. Sua notavel diversificacdo -climatica
desempenha, sem duvida alguma, um papel dos mais importantes na diversificacdo que bem
caracteriza a economia agricola do sudeste.

Na regido sul do Espirito Santo a grande variacdo de altitude existente entre as planicies
litorAneas e as cadeias montanhosas do interior condicionam uma grande variacdo climatica
gue vai desde o tropical quente com trés meses de seca, has baixadas litoraneas, onde se
implanta o trecho 4.3, até o mesotérmico brando sem seca, nas regides mais altas. Interior
adentro, nas bacias do Itabapoana e Itapemirim, cujos baixos vales drenam o municipio de
Presidente Kennedy, o clima também é tipicamente tropical, com estacdo seca no inverno e
outra chuvosa no verdo. Ja na serra das Cangalhas em zona serrana, a oeste do municipio de
Presidente Kennedy, entre os vales do Itapemirim e do Itabapoana, o clima é mesotérmico,
com variagdes de acordo com as peculiaridades do relevo.

A regiao sul do Espirito Santo apresenta bons indices pluviométricos, com isoietas variando de
900 mm, onde se localiza o empreendimento, até 1.750 mm na regido serrana. No extremo
nordeste desta regido, nos trés meses mais chuvosos a concentracdo pluviométrica atinge
desde 35% do total de precipitacéo, até mais de 50% no extremo oeste.

A estacdo meteoroldgica mais proxima do local do empreendimento localiza-se em Cachoeiro
de Itapemirim, no estado do Espirito Santo, latitude 20,8340S e longitude 41,1850W, sendo
operadas pelo Incaper. Cabe observar que as normais climatologicas publicadas pelo Incaper
sdo mais confiaveis do que informacdes obtidas de estagbes pontuais, mesmo mais recentes,
para analise climatolégica de longo termo, por terem passado por analise de consisténcia
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regional. Normais climatolégicas séo calculadas de 30 em 30 anos, de acordo com metodologia
da Organizacao Meteorologica Mundial.

A figura abaixo apresenta os dados comparativos da média mensal da temperatura maxima entre
o periodo de 2006 a 2010, os meses de 2010 e 2011, para a estacdo de Cachoeiro de
Itapemirim. Percebe-se que a temperatura maxima varia de 27°C a 38°C e os dados
comparativos da média mensal da temperatura minima variam de 14°C a 22°C.
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Apresentamos a seguir, o quadro-resumo das caracteristicas climaticas do Departamento Nacional
de Meteorologia do Posto de Itapemirim no periodo de 1947 a 2013.

Estagéo: C. ltapemirim  Cédigo: 83646 Periodo de observagéo: 61/90

Operadora: ANA ES Latitude: 2051 Longitude: 41,06

Més Jan | Fev; Mar | Abr | Mai  Jun | Jul | Ago: Set i Out : Nov : Dez ;Soma ':sg:
Temperatura Maxima (°C) 32,7 133413311307 /288:278127,11282:284 290302 313 :360,7] 301
Temperatura Média (°C) 265 1266 262 | 2441224 :21012051213: 221 234 245 252 2841] 237
Temperatura Minima (°C) 222 12211218 1205183 :168 1631168 180 197 : 206 i 214 1 2345] 195
Amplitude Absoluta (°C) 105 (113 11,3 1102|105 11,0108 | 114 1041 93 : 96 | 99 1262| 105
Insolagdo (horas) 2271 121482211 285,8/203,0:189,9/200,7/200,0: 158411571 1635 1716 23930} 1994
Evaporagdo (mm) 975 19391915 | 727672685 737/924:857 787 827 85 9%0| 825
Precipitacdo média(mm) 1397 18251929 1939|556 236 14121399:524 11028: 1716 166,6 110627 88,6
Dias de Chuva (nimero)* 80 (58| 78 79| 70 5457|5571 92141 105 910] 76
Unmidade Relativa (%) 770 17601 77,0 1800810:800:800}770: 77,0 790 790 : 80,0 '9430| 786
indice Pluviométrico Anual (mm) 1062,7

Fonte; Departamento Nacional de Meteorologia - Agéncia Nacional de aguas *POSTO 0204006 ITAPEMIRIM - (1947 a 2013)

Altitude da estacdo: 78,59 m
Clima (classificagdo): AW
Vegetacdo: mata Atlantica
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3.1.2 HIDROGRAFIA

a) Caracterizacao dos Recursos Hidricos

a.l) Caracterizacdo da Rede de Drenagem Superficial, englobando Bacias e Sub-Bacias,
Interceptadas pelo Tracado

O projeto de melhorias operacionais e pavimentacdo das rodovias municipais do Lote 4 de
Presidente Kennedy esta totalmente inserido na bacia hidrogréafica do rio Itabapoana, limitrofe ao
norte com a bacia do rio Itapemirim, ao sul a bacia hidrogréfica do Paraiba do Sul, a oeste serra do
Caparao e bacia do rio Doce, e por fim ao leste o oceano Atlantico.

Segundo o lema, a bacia do rio Itabapoana possui uma area de drenagem aproximada de
4.875 km? e inclui 18 municipios dos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo. O
rio em apreco, de 264 km. Nasce na serra do Caparad (MG), em Alto Caparad. No seu decorrer
pontua varias cachoeiras como: Santo Anténio, Inferno, Limeira e Fumaca e desagua no Atlantico.

A regido onde esta inserida a bacia hidrografica do Itabapoana tem uma base econbémica
representada pelos servicos urbanos e por atividades do setor primario, especialmente,
aquelas ligadas ao café, a pecuaria leiteira, producdo de cana de acucar e a fruticultura
tropical. Tem uma das principais formas do uso da agua como: abastecimento urbano,
consumo agroindustrial, mineracdo, pesca profissional e esportiva, abastecimento rural,
assimilacédo de esgotos e diluicdo de efluentes e outros.

O principal curso d’agua que intercepta a area do empreendimento rodoviario é o cérrego
Monte Belo na estaca 468.

A planilha a seguir apresenta a localizacdo dos cursos d'agua que interceptam o trecho em estudo.

Ne | LocaLizacAo (EsTaca) | NoMe bo Curso D'AGUA
01 19+10

02 48+10

03 84+00

04 121+00

05 144+00

06 179+00

07 431+05

08 468+00 Cérrego Monte Belo
09 478+00

10 506+10

11 510+00

12 546+10

13 555+00

14 576+00

a.2) Usos Multiplos dos Recursos Hidricos dentro da Area de Influéncia do
Empreendimento

A cidade de Presidente Kennedy consome agua captada no rio Muqui, tributario do rio
Itapemirim, cuja captacdo é feita nas proximidades da travessia do trecho ja pavimentado da
rodovia ES-162 sobre este corpo hidrico.

O abastecimento de agua fica sob a responsabilidade da concessionaria Cesan — Companhia
Espirito Santense de Saneamento. A forma de abastecimento dos domicilios particulares
permanentes e o numero de municipio de domicilios atendidos séo divididos em rede geral
(38,6%), poco ou nascente (59,8%) e outros (1,6%).
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Tanto a captacao, a adutora de agua bruta, quanto a estacédo de tratamento de agua (ETA) e a
rede de distribuicdo sdo também de responsabilidade da Cesan.

Os servigcos de esgotamento sanitario dos domicilios sdo de fossa rudimentar (24,8%), fossa

séptica (18,2%), rede geral de esgoto ou pluvial (22,0%), rio / lago / mar (2,3%), vala (19,3%),
outro escoadouro (2,0) e nenhuma (11,4%).
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3.1.3 GEOLOGIA

Geologicamente, o Brasil encontra-se dividido em provincias estruturais definida por ALMEIDA
et al. (1977, 1981), cada uma com sua peculiaridade quanto a evolugédo geolégica e ao tipo
litologico. O Estado do Espirito Santo apresenta contexto geoldgico, proposto por HASUI et
al.(1982), inserido dentro do setor central da provincia Mantiqueira. Dentro do contexto
geocronolégico, BIZZI et al. (2003) incluem as rochas mais antigas da provincia da Mantiqueira,
no seu setor central, na idade neoproterozoica. Seguindo a evolugdo geocronolégica, as rochas
de idade cambriana, jurassica e cretacea, terciaria e quaternaria sintetizam a cronologia das
rochas do estado do Espirito Santo.

O neoproterozoico é representado por rochas metamorficas do complexo Paraiba do Sul,
denominado por LIMA et al. (1981), que é representado em dois tipos litol6gicos: o gnaisse e 0
marmore. O gnaisse e 0s seus litotipos associados se apresentam na porcao norte do estado
em uma faixa continua orientada no sentido nordeste. Essa faixa perfaz, aproximadamente,
dois tercos do territério do Espirito Santo. Subordinadamente a essa faixa, ocorre o marmore,
também orientado no sentido nordeste, porém ocupando trechos isolados no sul do estado.

As rochas igneas que representam o cambriano no Espirito Santo, observadas no sul do estado,
foram reunidas em dois grupos: suites Espirito Santo e Aimorés, ambas definidas por MACHADO
FILHO et al. (1983). Os granitos da suite Espirito Santo ocorrem intrudidos no complexo Paraiba
do Sul na divisa com o estado do Rio de Janeiro até a cidade de Vitoria, apresentam formas
circulares ou ligeiramente alongadas e bandamento incipiente, conforme orientagédo imposta pelo
ciclo brasiliano. O seu principal tipo litolégico, o granito, pode ser facilmente identificado na
porcao insular da cidade de Vitéria através do macico central e dos morros isolados. As rochas
da suite Aimorés tém representacao nos arredores da cidade de Vitoria (restrita) e ao norte do
estado, ocorrem sob a forma de stocks na porcao sul do Espirito Santo.

Os sedimentos inconsolidados de idade quaterndaria, encontrados na faixa litorAnea e nas
planicies de inundacgéo dos rios, representam o evento mais recente ainda ocorrendo no estado
do Espirito Santo. Esses sedimentos sao resultado da intemperizacdo de rochas mais antigas,
gue se depositam nas praias e ao longo dos rios.

a) Geologia Regional

O projeto de melhoria e pavimentacdo do trechp 4.3 esta totalmente inserido na bacia do rio
Itabapoana. Esta bacia € de dominio federal por abranger areas dos estados do Espirito Santo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais. E formado pelo encontro do rio Preto com o rio S&o Jo&o e tem
sua cabeceira na serra do Caparad-MG se estendendo por aproximadamente 250 km, servindo
de limite para o Espirito Santo e Rio de Janeiro até desaguar no oceano Atlantico préximo a
cidade de S&o Francisco de Itabapoana-RJ.

A geologia do trecho esta representada por rochas do pré-cambriano, pelos sedimentos
guaternarios e terciarios.

A tabela a seguir representa a unidade geoldgica existente na area do projeto, bem como suas
respectivas subunidades.

TABELA: UNIDADES GEOLOGICAS E SUAS RESPECTIVAS SUB-UNIDADES DO LOTE 4

UNIDADES GEOLOGICAS SuB-UNIDADES GEOLOGICAS
Pré-Cambriano (proterozdico) Complexo Paraiba do Sul (NPps)
Quaternario Holocéno Depositos Allvio — Coluvionares (Q2fl)
Terciario Grupo Barreiras (ENb)

Fonte: Mapa Geolégico, Folha Vitéria (SF 24), denominado Levantamento de Recursos Naturais, Volume
32, IBGE, em escala 1:250.000, elaborada pela Divisdo de Cartografia do Projeto Radambrasil, 1983.
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A geologia apresentada a seguir mostra 0s aspectos estratigraficos e estruturais do tipo
litologico. Abaixo sera feita a descricdo das subunidades geolégicas presentes na area e o
mapa geoldgico dos trechos em estudo.

a.l) Complexo Paraiba do Sul

O complexo Paraiba do Sul é uma entidade submetida a eventos tectdnicos ao longo de todo o
pré-cambriano. Constitui 0 embasamento do cinturdo mdvel atlantico. Devido a tectbnica, as
rochas estéo imbricadas com o embasamento, 0 que pode resultar na obtencdo de valores de
idades radiométricas andmalas, devido a selecdo inadequada de amostras. No entanto,
determina-se a idade basica arqueana para rochas deste complexo (SILVA et al., 1987).

A litologia desse complexo se caracteriza pela predomindncia de granitos, gnaisses e
migmatitos. A estrutura das rochas possui direcdo predominante SW-NE, mostrando o forte
controle estrutural do relevo (SILVA et. al., 1987).

a.2) Depoésitos Alavio-Coluvionares

Os depésitos aluvio-coluvionares constituem depdsitos que apresentam facies proximais com
cascalhos, areias e lamas; constituindo rampas de collvio e depésitos de talus, localizados
junto a base e a meia-encosta dos morros. Resultam da acéo de fluxos aluviais e gravitacionais
de transporte de materiais de alteracdo das vertentes e sdo constituidos por material de
espessura, extensao e granulometria variada, que envolve desde argila até blocos de rocha e
matacdes provenientes do embasamento. Ja as fases mais distais ocorrem como sedimentos
arenosos e lamosos, eventualmente com cascalheiras, distribuidos em regibes de baixa
declividade e ao longo das drenagens (SILVA; CUNHA, 2001).

a.3) Grupo Barreiras

O grupo Barreiras é constituido por arenitos esbranquicados, amarelados e avermelhados,
argilosos, finos a grosseiros, mal selecionados, com intercalacdes de argilitos vermelhos e
variegados com espessuras decimétricas, podendo ainda ocorrer em alguns locais lentes de
aproximadamente 2 m de espessura de conglomerado intraformacional, constituido de seixos
arredondados de quartzo e quartzito de até 13 cm de diametro, envolvidos em matriz areno-
argilosa vermelha (IBGE).

Na area de estudo, os sedimentos desta subunidade se apresentam bastante alterados,
constituindo-se em alguns locais em um espesso manto de intemperismo, de composi¢ao
predominantemente arenosa, evidenciando o desenvolvimento de processos erosivos.

Os sedimentos desta unidade na &rea de estudo, mesmo ocorrendo em um relevo plano,
apresentam-se em bons afloramentos nos locais onde ocorreram cortes para implantagéo das
estradas ja existentes, onde os sedimentos do grupo Barreiras podem ser vistos em suas
caracteristicas tipicas de colora¢do amarelo-avermelhado ou branco.

O mapa geoldgico a seguir teve como base cartografica a folha Vitoria (SF 24), denominado
Levantamento de Recursos Naturais, Volume 32, IBGE, em escala 1:250.000, elaborada pela
Divisdo de Cartografia do Projeto Radambrasil, 1983, com as principais subunidades
geoldgicas na regido dos trechos das rodovias municipais do Lote 4.

Para a caracterizacao geoldgica da area, foram separadas as subunidades correspondentes a
regido de predominancia, levando em consideracao suas caracteristicas litologicas e estruturais
semelhantes, e de extensao regional. Esta separacdo foi baseada em dados secundarios,
dados de campo e na relacdo entre as litologias regionais existentes.
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3.1.4 GEOMORFOLOGIA

A metodologia utilizada para o levantamento geomorfolégico onde esta prevista a implantacéo
do projeto de melhorias operacionais e pavimentacdo se dividiu em trés etapas: revisdo
bibliografica dos estudos morfoldgicos oficiais, campanhas de campo para verificacdo e
constatacao das informacgdes existentes na literatura e trabalho de escritério.

A area do empreendimento, situada na regido do extremo sul do estado do Espirito Santo, no
municipio de Presidente Kennedy, segundo classificacdo adotada pelo Projeto Radambrasil (IBGE,
1987), em mapeamento realizado em escala 1:1.000.000, engloba apenas uma morfoestrutura
representados pelos depdsitos sedimentares que caracterizam-se pela ocorréncia de sedimentos
arenosos e argilo-arenosos com niveis de cascalho dos ambientes costeiros depositados durante o
periodo cenozéico. Na regido de estudo os depoésitos sedimentares tém como unidades
geomorfolégicas as planicies costeiras e os tabuleiros costeiros.

a) Planicie Costeira

Essa planicie representa um modelado de acumulagdo fluvial, em vales amplos e abertos,
pouco profundos, em forma de “U”, ou planicies de inundacgéo, decorrente de processos atuais,
na qual sao depositados aluvides a partir de sedimentos continentais carreados pelos corregos,
gue os sedimentam em baixadas e planicies de inundacdo, ou por sedimentos carreados
diretamente das encostas que cercam estes vales, e ali se depositam.

A forma de ocorréncia desta unidade geomorfolégica muitas vezes assume um aspecto de
lencdéis ou canais que penetram nas partes mais baixas das unidades topograficamente mais
elevadas dos tabuleiros.

Essa unidade é dominada por um relevo plano, com altimetrias médias na ordem de 5 a 6 m, cujos
solos encontram-se cobertos por agua durante grande parte do ano ou por vegetacao tipica de
areas inundaveis. Verifica-se a dificuldade de escoamento de agua nesta planicie em funcdo do
baixo gradiente hidraulico ao longo dos seus cursos, 0 que lhes impde uma baixa energia. Em
algumas partes desta unidade foram construidos canais de drenagem para favorecer a drenagem
da area, uma vez que a mesma encontra-se com forte intervencao antropica.

Associa-se como evento causador destas caracteristicas morfodinamicas, principalmente para
alagamentos, o fato do lencol freatico destas areas se encontrar subaflorante, muito proximo da
superficie, o que ndo permite o escoamento da agua ao longo do perfil dos solos.

b)  Tabuleiro Costeiro

A unidade tabuleiros costeiros insere-se no dominio deposito sedimentares. Essa unidade
caracteriza-se pela predominancia de feicbes aplainadas parcialmente conservadas
submetidas a retoques e remanejamentos sucessivos (MENDES; DANTAS; BEZERRA, 1987).

Os tabuleiros costeiros coincidem com os sedimentos terciarios do grupo Barreiras, compostos
por arenitos e argilitos semi-consolidados, o que permitiu a geomorfogénese imprimir a estes
sedimentos uma feicdo tabular tipica, resultando a denominacao de tabuleiros costeiros em
funcdo de sua ocorréncia proximo a linha de costa. Apresentam um relevo que varia de plano a
ondulado, levemente inclinado em direc&o ao litoral, com cotas variando em torno de 5 m, nas
partes mais baixas, junto a linha de costa, a aproximadamente 45 m, nas partes mais elevadas
da area. Em média, o gradiente do relevo dos tabuleiros costeiros é da ordem de 1,2 m/km,
com declividade para o mar.

c)  Geomorfologia Local

O trecho 4.3 apresenta relevo predominante é ondulado.

45



- L
.//./ 55, y '//

IS / / S 7 )
P

4 Q7

AN »
‘ & ///////%/ / % b //. .
///. 7/ ,.// (/e ‘///%.///,.//,/ Z
/'/.////
7\

Legenda:

m===  Trecho 4.1 Campinas(ES-297) - Fazendinha === Trecho 4.3 Monte Belo - Mineirinho - Campinas(ES-297) mmmm  Trecho 4.5 Monte Belo - Cerude - ES-297(Caetés) AP ] Tabuleiro Costeiro

——  Trecho 4.2 Cerude - Santa Maria - Sdo Bento —— Trecho 4.4 Mineirinho (Santa Madalena) - Sede ‘::::2 Area de Influéncia Direta - 250m para cada lado @ Planicie Costeira

% ENECON

*

S PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY — ES
ADMINISTRAGAO AMANDA QUINTA RANGEL

RT. CONTRATO N*: DATA :
DESENHO N': Revisao e s ESCALA: FOLHA:
Supervisor CREA: Eng® Proj. CREA: 1/35.000 GEOMORFOLOGIA 02/02 46

OBSERVAGOES:




3.1.5 PEDOLOGIA

O levantamento de solos tem como objetivo: determinar as caracteristicas dos solos; classifica-
los em unidades definidas de um sistema uniforme de classificacdo, de acordo com
nomenclatura padronizada; estabelecer e locar seus limites graficamente representados; prever
e determinar sua adaptabilidade para diferentes aplicagdes.

Vale a pena salientar que existem varios tipos de levantamentos e estes ndo séo igualmente
adequados para os diferentes fins.

Abaixo sera descrita a metodologia executada para o levantamento da classe de solo da area
de influéncia direta do empreendimento.

A metodologia utilizada para o levantamento pedolégico da area do projeto de melhorias
operacionais e pavimentacdo de rodovias municipais do municipio de Presidente Kennedy se
dividiu em duas etapas, sendo estas a revisao bibliografica dos estudos, visita a campo para
verificacdo e constatacdo das informacdes existentes na literatura.

O Centro Nacional de Pesquisa de Solos da Embrapa apresentou no ano de 2006, o Sistema
Brasileiro de Classificacdo dos Solos, aonde grande namero de classes de solos de alto nivel
categorico veio a ser incluido para apropriar classificacdo de tipos de solos expressivamente
distintos, os quais foram sendo identificados durante levantamentos pedoldgicos realizados na
ampla diversidade de ambiéncia climatica, geomorfolégica, vegetacional e geolégica do
territério nacional.

A tabela apresenta as classes de solos existentes na area do empreendimento, segundo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos, da EMBRAPA 2006.

CLASSES DE SOLOS EXISTENTES NA AREA DO EMPREENDIMENTO DE RODOVIAS MUNICIPAIS,
SEGUNDO O SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DOS SOLOS, 2006

CLASSE DO SoLO

Latossolo vermelho-amarelo

Argissolo vermelho-amarelo

Neossolo flavico
Fonte: Embrapa, 2006.

a) Latossolo Vermelho-Amarelo

Os latossolos sdo formados a partir de materiais principalmente autéctones acrescidos de
deposicBes locais. A analise mineraldgica apresenta quartzo arestado (transporte apenas
local), auséncia de concre¢cbes de minerais pesados, altos teores de agregados argilosos nos
horizontes inferiores (minerais primarios em estagio avancado de decomposi¢do) e teores
crescentes de granada nos ultimos horizontes dos perfis (ocorre conspicuamente nas rochas
do substrato).

Sao solos minerais fortemente e extremamente acidos, profundos, com horizonte A moderado
e horizonte B latossolico (Embrapa, 1999), com sequéncia de horizontes A, B e C,
desenvolvido a partir de rochas acidas, com pequena diferenciacdo entre seus horizontes,
acentuadamente drenados, argilosos, muito porosos (chegando as vezes a ter 70% de poros),
pouco ou muito pouco coesos, de alta friabilidade e permeabilidade, baixos teores de silte, alto
contetdo de Oxidos na fracdo argila, baixa erodibilidade devido a grande estabilidade dos
agregados, dificil dispersdo das argilas no horizonte B, relacéo textural B/A variando de 1 a 1,5,
percentagem de matéria organica normalmente acima de 1% até profundidades superiores a
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50 cm e cores amareladas de maneira geral.
Apresentam sequéncia de horizonte A, B e C, subdivididos em Al, A3, B1, B12, B22, B3 e C.

No haorizonte A, com 20 a 50 cm de espessura, predominam as cores bruno escuro e bruno
amarelado, com matiz variando de 5YR a 10YR, valor em torno de 4 e croma maior que 4;
textura da classe argila, podendo ocorrer franco argiloso; estrutura fraca ou moderada pequena
a média granular; consisténcia quando seco variando de solto a ligeiramente duro, quando
umido de muito friavel a friavel e quando molhado de ligeiramente plastico a plastico e de
ligeiramente pegajoso a pegajoso; a transicdo para o horizonte B normalmente é plana e
gradual, podendo ocorrer quanto ao contraste, transicdes claras e difusas.

O horizonte B, com espessuras em torno de 300 cm, apresenta cores com matizes que variam
de 5TR a 10YR, valor menor que 6 e cromas entre 4 e 8; textura da classe argila; estrutura
fraca pequena granular com aspecto macico poroso, ndo Coeso € pouco coeso in situ; a
consisténcia quando seco varia de macio a ligeiramente duro, quando umido de muito friavel a
friavel e quando molhado de plastico a ligeiramente plastico e de pegajoso a ligeiramente
pegajoso; a transicdo para o horizonte C é plana e difusa, podendo ser clara se ocorrer linha de
concreg@es ou se houver descontinuidade litologica.

O horizonte C apresenta espessuras muito variaveis, cores avermelhadas ou arroxeadas,
matizes normal 5YR, valores e cromas pouco mais baixos que o horizonte B; a textura varia de
argila a fraco argilo-arenoso; estrutura fraca pequena granular ou em blocos subangulares; a
consisténcia quando seco varia de macio a ligeiramente duro; sendo friavel quando umido e
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado.

Sao solos quimicamente pobres, desprovidos virtualmente de minerais primarios facilmente
intemperizaveis nas fracbes areia e cascalho e possivelmente também na fracdo silte,
conclusao esta baseada na deficiéncia de bases trocaveis, chegando mesmo por vezes a
casos extremos, onde a soma de bases trocaveis (S) mais Al+++ trocavel, em relagdo a argila
no horizonte B, n&do atinge a 1 mE/100g de argila; as relagées moleculares K1 e Kr tem valores
baixos (<1,5) indicando um profundo e avancado estado de intemperismo, ocorrendo perfis em
qgue o pH em KCL1 é igual ou mais elevado que o pH em agua, caracteristica esta normalmente
encontrada no horizonte B2 e principalmente no B3 de alguns perfis; apresentam baixa
capacidade de troca de cations, e baixa, saturacdo de bases (V%), sendo no entanto estes 2
valores mais elevados nos horizontes superiores devido ao retorno de bases através da
matéria orgéanica, cuja percentagem € maior; apresentam frequentemente teores elevados de
Al+++ trocavel e média a baixa capacidade de retencéo de agua.

Na analise mineraldgica das fracdes areia e cascalho ha predominancia quase que absoluta de
quartzo e granada.

Devido ao estagio avancado de evolucado destes solos, bem como a intensa lixiviacao, é
pequena a reserva de nutrientes sendo, portanto solos de baixa fertilidade natural.

Segundo EMBRAPA 1999, as principais variacdes constatadas nos latossolos séo:
- solos intermediarios para latossolo vermelho amarelo distrofico.

- solos intermediarios para solos cambissolicos; e

- solos intermediarios para argissolo vermelho amarelo.

b)  Argissolo Vermelho-Amarelo
Segundo Embrapa (1999), os argissolos sdo solos constituidos por material mineral,

apresentando horizonte B textural com argila de atividade baixa imediatamente abaixo de um
horizonte A ou E ndo tendo horizonte plintico ou glei acima nem coincidente com a parte
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superior do horizonte B textural.

Horizonte B textura € um horizonte mineral subsuperficial com textura franco-arenosa ou mais
fina (mais que 15% de argila) onde houve incremento de argila, orientada ou ndo, desde que
nao exclusivamente por descontinuidade, resultante de acumulagédo ou concentracdo absoluta
ou relativa decorrentes de processos de iluviacdo e/ou formacédo in situ e/ou herdada do
material de origem e/ou infiltracdo de argila ou argila + silte com ou sem matéria organica e/ou
destruicdo de argila do horizonte A e/ou perda de argila do horizonte A por eroséo diferencial
(Embrapa, 1999).

Pode apresentar cerosidade formada pela deposicdo de argila sobre as diferentes faces dos
agregados do horizonte textural, formando pelicula de col6ides minerais, que lhe conferem, se
bem desenvolvida, um aspecto lustroso e brilho graxo (Embrapa, 1999).

Para ser considerado horizonte textural, este deve ter espessura com as seguintes
caracteristicas:

—ter pelo menos 10% da soma das espessuras dos horizontes sobrejacentes e no minimo
7,7 cm; ou

—ter 15 cm ou mais, se os horizontes A e B somarem mais que 150 cm; ou
—ter 15 cm ou mais se a textura do horizonte E ou A for areia franca ou areia; ou

—se o horizonte B for inteiramente constituido por lamelas, estas devem ter, em conjunto,
espessura superior a 15 cm; ou

—se a textura for média ou argilosa, o horizonte B textural deve ter espessura de pelo menos
7,5 cm.

Em adicdo as caracteristicas de espessura acima citadas, o horizonte B textural deve atender a
um ou mais de uma lista de requisitos que podem ser observados em Embrapa (1999). Dentre
eles, destaca-se o incremento de argila total do horizonte A para B, o suficiente para que a
relacéo textural B/A satisfaca a uma das seguintes condicdes:

—nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A, relacdo maior que 1,5; ou
—nos solos com 15% a 40% de argila no horizonte A, relacdo maior que 1,7; ou
—nos solos com menos de 15% de argila no horizonte A, relagdo maior que 1,8.

No segundo nivel categ6rico (sub-ordens), os argissolos podem ser acinzentados, amarelos,
vermelho-amarelos ou vermelhos. Na area em estudo foi identificada a classe denominada
argissolo vermelho-amarelo.

S&o chamados argissolos vermelho-amarelo aqueles com matiz mais amarelo que 5YR na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA.

Estes solos apresentam restricdes de uso agricola e silvicultural ligadas a sua baixa fertilidade,
dada sua baixa capacidade de troca de cations (CTC) e baixa atividade da argila, alta
erodibilidade e baixa capacidade de retengcéo de agua no horizonte superficial. Porém, o relevo
plano dos topos diminui as taxas de erosédo do solo e apesar do elevado teor de areia do
horizonte A, a agua tende a ser retida na superficie do horizonte B em funcdo da sua baixa
permeabilidade.

Ressalta-se que as encostas, onde predominam os argissolos vermelho-amarelo, sdo
consideradas areas de preservacao permanente, quando em inclinagéo superior a 45°.

c) Neossolo Fluvico

Compreendem solos constituidos por material mineral ou por material organico com menos de
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30 cm de espessura, com pequena expressao dos processos pedogenéticos, em consequéncia
da baixa intensidade de atuacéo destes processos, que nao conduziram, ainda, a modificacbes
expressivas do material originario.

Nao apresentam qualquer tipo de horizonte B diagndstico e satisfazem aos seguintes requisitos
(EMBRAPA, 1999):

—auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos com textura areia ou areia franca, dentro
de 50 cm da superficie do solo, ou entre 50 cm e 120 cm de profundidade, se os horizontes
sobrejacentes apresentam mosqueados de reducdo em quantidade abundante;

—auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

—auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm ou dentro de 200 cm da superficie se
imediatamente abaixo do horizonte A, E ou precedidos de horizonte de coloracdo palida,
variegada ou com mosqueados em quantidade abundante, com uma ou mais das seguintes
cores: Matiz 2,5 Y ou 5Y;o0u- Matizes 10YR a 7,5YR com cromas baixos, normalmente iguais
ou inferiores a 4, podendo atingir 6, no caso de matiz 10YR.

—auséncia de horizonte A chernozémico conjugado como horizonte céalcico ou C carbonético.

Também pertencem a esta classe, solos com horizonte A com menos de 30 cm de espessura,
seguido de camada com 90% ou mais (expresso em volume) de fragmentos de rocha ou do
material de origem, independente de sua resisténcia ao intemperismo.

Os neossolos flavicos sao solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte A assente
sobre horizonte C constituido de camadas estratificadas, sem relacdo pedogenética ente si,
apresentando ambos ou um dos seguintes requisitos (Embrapa, 1999):

—decréscimo irregular do contetdo de carbono organico em profundidade, dentro de 200 cm da
superficie do solo; e/ou

—camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo, dentro de 200 cm da superficie
do solo.

A principal limitagdo de uso dos neossolos flivicos é a presenga de lencol freatico muito
préximo a superficie e propenséo a serem atingidos por enchentes e restricdes a mecanizacao,
dada pela instabilidade do solo.

Ressalta-se que os neossolos flivicos tém aptiddo agricola regular para agricultura nos trés
niveis de manejo considerados, com restricbes causadas pela dificuldade de mecanizacéo e
falta de oxigénio nas raizes. Apresentam boa aptiddo para pastagens naturais e plantadas e
para o plantio de culturas como o arroz.
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d) Passivos Ambientais

As vistorias de campo permitiram tragar os segmentos de maiores incidéncias de erosdes e
associa-las com as principais causas. A origem dessas erosfes esta relacionada com o tipo de
solo que por sua vez esta relacionado a sua formacao, agravadas pela falta de cobertura
vegetal e problemas com a drenagem superficial. As situacbes mais presentes sdo de
instabilidade em taludes de corte, conforme relacdo a seguir.
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FICHA 1 - SINTESE DO LEVANTAMENTO DAS OCORRENCIAS AMBIENTAIS

TRECHO 4.3: Monte Belo — Mineirinho — Campinas (ES-297)

1. Identificacdo
Rodovia: Municipal Presidente Kennedy

Cddigo:

Trecho em projeto: km 0,0 a km 12,75 Extensdo total: 12,75 km

Estacas: 0 a 637,50.

2. Caracterizagao Geral das Ocorréncias Ambientais

Numero Casos Causa
Tipo de Ocorréncia
Total Criticos CN DC AT
Erosao 9 0 10
Arvores sujeitas a retirar 1 0 0
CN - Causa natural, DC - Deficiéncia na Conservacgdo e AT — Agdo de Terceiros.
3. Diagrama Unifilar de Localizagao das Ocorréncias Ambientais
Limite da faixa de dominio
Est.0 63.75 127.50 191.25 255 318.75 382.5 446.25 510 573.75  Est.637.50
DC2

DC4 DC6 DC8

I: DC5
| ‘ | | ‘ | | | | -1 | | | | | | |

DC9
DC1 DC3 bC7 DC10

Eixo da rodovia
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CARACTERIZACAO DA OCORRENCIA AMBIENTAL
Numero da Ocorréncia Ambiental: 1

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: AT

2 —localizagdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m.
Estaca: 24 +3a 25+14 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 282.609 E / 7.664.090

3 — Descricdo do evento (AT1):

Talude de corte com pequenas ravinas e regeneragao natural em estagio médio.

4 — Medidas corretivas propostas:

Reforgar a vegetagdo por meio de hidrossemeadura.
5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 2

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: AT

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 61+17 a 63 LE

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 283.106 E / 7.663.555 N

3 — Descricio do evento (AT2):

Talude de corte erodido

4 — Medidas corretivas propostas:

O talude encontra-se estavel.
5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 3

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m.
Estaca: 72+ 14 a 74 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 283.295 E / 7.663.637 N

3 — Descricio do evento (DC1):

Talude com solo estavel e auséncia de dispositivos de drenagem.

4 — Medidas corretivas propostas:

Situagdo sera tratada no servigo de terraplenagem e com a implantagdo de drenagem superficial. O local devera
ser revegetado por meio de hidrossemeadura.

5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 4

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m.
Estaca: 72 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 286.305 E / 7.657.958 N

3 — Descricio do evento (DC2):

Talude desprovido de cobertura vegetal.

4 — Medidas corretivas propostas:

Situagdo sera tratada cm a implantagdo da terraplenagem. O local devera ser revegetado por meio de
hidrossemeadura.

5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 5

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m.
Estaca: 488 LE

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 285.644 E / 7.656.959 N

3 — Descricio do evento (DC3):

Talude desprovido de cobertura vegetal e existéncia de ravinas em sua base.

4 — Medidas corretivas propostas:

Situacao sera tratada com a adequagao da plataforma e implantagéo de dispositivo de drenagem.
5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 6

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 516 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 285.526 E / 7.656.492 N

3 — Descricio do evento (DC4):

Escorregamento de talude.

4 — Medidas corretivas propostas:

Situacao sera tratada com a adequagao da plataforma e implantagéo de dispositivo de drenagem.
5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 7

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 526 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 285600 E / 7656360 N

3 — Descricio do evento (DC5):

Talude sem cobertura vegetal, com pequenas ravinas isoladas.

4 — Medidas corretivas propostas:

Revegetagdo por meio de hidrossemeadura.
5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 8

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 543 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 285655E / 7656060 N

3 — Descricio do evento (DC6):

Talude de corte sem cobertura vegetal com pequenas
erosdes isoladas.

4 — Medidas corretivas propostas:

Esta intervencdo sera tratada pela adequacdo de plataforma no projeto de terraplenagem e com a implantacgdo de
dispositivo de drenagem. O talude devera ser revegetado por meio de hidrossemeadura.

5 — Criticidade:

()Sim (X) Nao



Numero da Ocorréncia Ambiental: 9

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 546 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 285623 E / 7655985 N

3 — Descricdo do evento (DC7):

Pequenas erosGes em talude.

4 — Medidas corretivas propostas:

Esta intervencgdo sera tratada pela adequagdo de plataforma no projeto de terraplenagem. E com a implantagdo de

dispositivo de drenagem superficial. O talude devera ser revegetado por meio de hidrossemeadura.
5 — Criticidade:

(X) Sim () Nao
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Numero da Ocorréncia Ambiental: 10

1 — Rodovia: Municipal PK Cédigo da ocorréncia/causa: DC

2 — Localizacdo:

Distancia do eixo projetado: 0 m
Estaca: 599 LD

UTM (Datum WGS 84)

Inicial: 286108 E / 7655121 N

3 — Descricio do evento (DC8):

—

Ravinas em talude.

4 — Medidas corretivas propostas:

Esta intervencdo serd tratada pela adequacgdo de plataforma no projeto de terraplenagem. E com a implantagdo de

dispositivo de drenagem superficial. O talude devera ser revegetado por meio de hidrossemeadura.
5 — Criticidade:

(X) Sim (X) Nao
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3.2 MEIO BIOTICO

O presente documento é parte integrante do estudo ambiental, no que se refere ao diagnostico
do Meio Bidtico — Flora. Esse diagnéstico foi elaborado para todos os trechos do lote 4.

3.2.1 FLorA

A Mata Atlantica, que outrora ocupava praticamente todo o territério do estado do Espirito
Santo, foi paulatinamente substituida por culturas agricolas como o café e a cana-de-acucar,
além de pastagens e silvicultura, principalmente de eucalipto, restando atualmente
pouquissimos remanescentes da vegetacao original do estado (DEAN, 1996).

A diversidade geomorfoldgica encontrada no estado do Espirito Santo, juntamente com outros
fatores como o clima, a natureza e o grau de permeabilidade dos solos, possibilitaram o
estabelecimento de diferentes tipologias vegetais (AZEVEDO, 1962), todas pertencentes a
mata Atlantica, anico bioma presente no territério capixaba.

Na regido montanhosa do estado, temos a ocorréncia da Mata Atlantica de encosta, que pode
ser classificada como floresta ombréfila densa submontana, montana ou altimontana, conforme
a altitude (VELOSO et al., 1991). A floresta submontana ocorre em ambientes cuja altitude
varia de 50 a 500 m; a montana de 500 a 1.500 m e a altimontana em locais acima de 1.500 m.

Nos trechos com clima mais quente e seco podemos encontrar ainda a floresta estacional
semidecidual (VELOSO et al., 1991), cuja estrutura e diversidade € normalmente menor em
relacdo ao encontrado nas florestas mais Umidas (ombrofilas) (ASSIS et al., 2007).

A cobertura florestal no estado do Espirito Santo, originalmente ocupava cerca de 87% de seu
territério, sendo o restante representado por rios, lagos e afloramentos rochosos (Fundacgéo
SOS Mata Atlantica & INPE, 2006). Atualmente os remanescentes com vegetagdo natural,
tanto as areas primarias quanto as secundarias em diferentes estagios de regeneracéo,
ocupam aproximadamente 12,2% da area original, em sua maioria representado por
fragmentos de pequenas dimensdes (Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE, 2013).

Esse misto de extrema biodiversidade e endemismos, aliados a constante ameaca sofrida por
esses ecossistemas, indicaram a Mata Atlantica como um dos hotspots mundiais (PEIXOTO &
SILVA, 1997), merecendo especial atencdo e planejamento de quaisquer intervengbes nessa
regido, sobretudo em ac¢des com potencial de geracdo de impactos ambientais, a exemplo de
empreendimentos como o objeto deste estudo.

a) Metodologia
O diagnostico da vegetacdo e flora da area de influéncia do trecho 4.3 baseou-se na
metodologia de Avaliacdo Ecoldgica Rapida (SAYRE, 2003), e englobou levantamentos
bibliograficos e campanha de campo para coleta de dados primarios, realizada no més de
dezembro de 2014.

O empreendimento consistird em melhorias no tragado e pavimentagéo, conforme descricao da
tabela a seguir. O trecho ja esta estabelecido em leito natural.

LOCALIZACAO DO TRECHO

TRECHO COORDENADA UTM (WGS 84)
INICIAL FINAL
4.3 282457 | 7664660 286603 / 7653857

O trecho foi percorrido para caracterizacdo da atual ocupagcdo do solo. O enquadramento
fitogeogréfico seguiu proposta de Veloso et al. (1991) e Rizzini (1997). Para determinacdo dos
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estagios sucessionais da vegetacdo secundaria, foram utilizados os preceitos legais
(Resolugdo Conama n. 29, de 07/12/1994; Lei Estadual n. 5.361, de 30/12/1996; Resolucéo
Conama n. 417, de 23/11/2009), considerando critérios como porte dos individuos, cobertura
vegetal, presenca de epifitas e lianas, formacdo de estratos verticais, caracteristicas da
serapilheira, presenca de espécies indicadoras, dentre outros.

Foram realizadas andlises qualitativas, com descricdo das fitofisionomias e caracterizacéo
floristica, por meio da observacdo das espécies vegetais presentes ao longo dos trechos
visitados.

Conforme a largura do atual tracado da estrada foi analisado o trecho onde remanescentes
florestais situados as suas margens poderdo ser diretamente afetados pelo empreendimento
com supressao de vegetacdo. Nesses locais foi realizada uma analise quantitativa, por
amostragem, utilizando o método fitossociolégico de parcelas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974), para maior detalhamento da estrutura e composicao floristica.

A amostragem consistiu em cinco unidades amostrais de 10 x 10 m (0,05 ha) onde todos os
individuos com diametro a altura do peito (DAP) = 5 cm tiveram mensurado seu DAP (FIG.
ABAIXO), utilizando fita métrica, e altura estimada visualmente. Nos individuos com troncos
multiplos foram medidos todos os ramos, desde que atingissem o diametro minimo. Individuos
mortos e as lianas ndo foram amostrados.

FIGURA 1 — METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM FITOSSOCIOLOGICA DA VEGETAGAO ARBOREA NA AREA DE
INFLUENCIA DAS RODOVIAS MUNICIPAIS (LOTE 4) DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY: &) DEMARCAGAO DE
PARCELA AMOSTRAL; b) MENSURAGAO DE DAP.

Os dados retirados em campo permitiram o calculo dos parametros estruturais (altura e
diametro médio, area basal, riqueza e diversidade) e fitossocioldgicos (frequéncia, densidade e
dominancia absoluta e relativa e valor de importancia). Para tal utilizou-se o software Fitopac 2
e planilhas eletrénicas.

A lista floristica foi obtida a partir das espécies observadas e amostradas, seguindo
classificacdo de APG (APG lIl, 2009) para organizacao dos géneros e familias. Com base em
informacgBes bibliograficas (CRIA, 2014; REFLORA, 2014) foram identificadas as exoticas,
endémicas e raras. Para determinacdo das ameacadas, foram utilizadas a “Lista Oficial de
Espécies da Fauna e da Flora Ameacadas de Extincdo do Estado do Espirito Santo”, conforme
Decreto n. 1.499-R, de 14/06/2005 e lista da flora brasileira ameacadas de extingdo, por meio
da Instru¢do Normativa n. 6, de 23/09/2008.
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b) Resultados e Discussao

A regido onde esté situado o empreendimento enquadra-se no bioma mata atlantica em area
da formacao vegetacional floresta estacional semidecidual (IBGE, 1983), que se caracteriza por
apresentar estacionalidade de periodos chuvosos, impondo aos elementos arbéreos uma
caducifolia parcial (20 a 50% dos individuos) (IBGE, 1983; VELOSO et al., 1991), como forma
de adaptacao ao estresse hidrico e/ou climatico (IBGE, 1987; TONHASCA Jr., 2005; ASSIS et
al., 2007).

[ EEIENGE
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DISTRIBUIGAO DOS BIOMAS PELOS ESTADOS BRASILEIROS COM INDICAGAO (CIRCULO VERMELHO) DA LOCALIZAGAO
APROXIMADA DO EMPREENDIMENTO. - FONTE: HTTP://SISCOM.IBAMA.GOV.BR/MONITORABIOMAS

Fitofisionomias
@) AREAS DAS FORMACOES PIONERIAS.
@ FLOR ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
@) FLORESTA OMBROFILAABERTA
) FLORESTA OMBROFILADENSA
() REFUGIO ECOLOGICO (ALTITUDE)

DISTRIBUICAO DAS FITOFISIONOMIAS DO BIOMA MATA ATLANTICA DENTRO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO COM
INDICAGAO (CIRCULO VERMELHO) DA LOCALIZAGAO APROXIMADA DO EMPREENDIMENTO. FONTE: IPEMA, 2005.
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Tendo em vista o histérico de ocupacdo humana na regido, a maior parte da vegetacao original
foi substituida por atividades agropecuarias, e as diferentes tipologias vegetais identificadas na
area de influéncia do empreendimento sdo descritas abaixo.

c) Tipologias Vegetais
c.1l) Pastagem

Ambiente antropizado predominante na area de estudo, formado pelo plantio de espécies
herbaceas de gramineas exoticas forrageiras, principalmente dos géneros Urochloa e
Paspalum, para alimenta¢c&o do gado bovino por meio do pastoreio.

Em meio a fisionomia herbacea, € comum a ocorréncia de individuos arbustivo-arbéreas de
espécies nativas, tal como Gochnatia polymorpha (camara), Parapiptadenia pterosperma
(angico vermelho), Basiloxylon brasiliensis (farinha seca), Solanum lycocarpum (lobeira),
Albizia polycephala (monjolo) e Gallesia integrifolia (pau d'alho). Esses exemplares s&o
resultantes de processos de regeneracdo natural, normalmente por rebrota, ou s&o
remanescentes das florestas que ocupavam a regiao.

FISIONOMIA DE PASTAGEM NA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
c.2) Pomar/Paisagismo

Fitofisionomia constituida por um mosaico de plantas herbaceas, arbustivas e arboreas,
normalmente exéticas, comum no entorno das residéncias ao longo das estradas, incluindo
agrupamentos arbéreos lineares nas margens da rodovia no formato de “cortina verde”,
normalmente formada por eucaliptos (Eucalyptus citriodora e E. robusta).

Nas areas de pomar/paisagismo sdo encontradas frutiferas como manga (Mangifera indica),
caja (Spondias venulosa), jaca (Artocarpus integrifolia), jameldo (Syzigium cumini), banana
(Musa paradisiaca) e goiaba (Psidium guajava), e também plantas ornamentais como
castanheira (Terminalia catappa) e Ficus benjamina, dentre outras.

TIPOLOGIA ANTROPICA “POMAR/PAISAGISMO” REGISTRADA NAS MARGENS DO TRECHO 4.3
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c.3) Cultura Agricola/Silvicultura

Outro ambiente antropizado registrado na area de estudo é o das culturas agricolas ou
silvicultura que ocorrem de forma isolada e em pequenas extensdes ao longo das estradas
analisadas. Dentre as culturas citam-se a de cana de acUcar (Saccharum offininarum), banana
(Coffea arabica) e abacaxi (Ananas comosus), além de talhdes com silvicultura de eucalipto.

c.4) Macega

Alguns pontos das estradas analisadas apresentam agrupamentos herbaceo-arbustivos
classificados como vegetacdo de macega, que sao areas que apds abandono permitiram o
crescimento de espécies exdticas como o capim-colonido (Megathyrsus maximus) e braquiaria
(Urochloa sp), além de nativas consideradas plantas daninhas (LORENZI, 2000), a exemplo do
mal-me-quer amarelo (Lantana camara), vassoura (Sida cordifolia) e guaxumba (Waltheria
indica).

Além dessas plantas de porte herbaceo-subarbustivo, na macega encontram-se individuos
isolados de espécies arbdreas nativas como Schinus terebinthifolius (aroeira) Aegiphila
sellowiana (mululo) e Gochnatia polymorpha (camara), todas pertencentes ao grupo
ecofisiolégicos das pioneiras (LORENZI, 2002a; 2002b).

Nesses ambientes os individuos arbustivo-arb6reos podem alcancar altura de
aproximadamente 5 m, com diametro do caule de pequena expressédo (DAP < 5 cm), sem a
formacdo de dossel fechado e de sub-bosque, onde predominam as espécies
herbaceas/subarbustivas mencionadas anteriormente. A serapilheira € fina e escassa e ndo se
observam epifitas. Essas caracteristicas floristicas e fisionbmicas permitiram classificar esses
trechos como vegetacao de macega.

c.5) Brejo

Tipologia ocorrente nas depress@es do terreno, proximo as margens de corpos hidricos, onde sao
observadas espécies herbaceo/arbustiva higréfilas tipicas como a taboa (Typha domingensis),
samambaia do brejo (Blechnum serrulatum), Cyperaceae (Eleocharis interstincta; Lagenocarpus
rigidus), tucum do brejo (Bactris setosa) e pau tamanco (Tabebuia cassinoides)

d) Fitossociologia

Na maior parte da area de estudo as estrada municipal do trecho 4.3 apresenta suas margens
com vegetacdo antropizada, no trecho 4.3 ndo foi identificado remanecentes de floresta em
estagio inicial e médio de regeneracgéo, apenas nos trechos 4.1 e 4.5.

e)  Supressao

A implantacdo do empreendimento causara ampliacdo da largura do atual leito das rodovias
em alguns pontos, e dessa forma serd necessario a supressao da vegetacdo marginal, que é
formada, na maioria dos trechos, por ambientes antropizados, conforme indicado
anteriormente, sobretudo pastagens. Nesses ambientes alguns individuos arbéreos isolados
serdao cortados.

As intervencdes em vegetacao séo listadas a seguir.

—Intervencgdes na Vegetacao

. Por se tratar de areas muito antropizadas, poucos fragmentos foram identificados ao longo do
eixo projetado, especificamente, os que sofrerdo maiores intervencdes estdo localizados nas
proximidades das estacas 87+10 a 92 (1.800 m?2) e 420 a 430 (400 m?).
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f)  Unidades de Conservacao

A Unica unidade de conservacdo (UC) ocorrente proxima a area de influéncia do
empreendimento nas rodovias municipais de Presidente Kennedy é o Monumento Natural de
Serra das Torres, unidade estadual na categoria de protecao integral localizada nos municipios
de Atilio Vivacqua, Mimoso do Sul e Muqui, criada em junho de 2010, com 10.458 hectares
(IEMA, 2014).

Os limites leste dessa UC encontram-se a mais de 12 km do ponto limitrofes do trecho 4.3.
Assim, com base na legislacéo vigente (Resolucdo Conama n. 428, de 17/12/2010), tendo em
vista que o presente empreendimento ndo é sujeito a EIA/RIMA e que o Monumento Natural
ainda nao dispde de plano de manejo que define sua zona de amortecimento, o empreendedor
esta isento de comunicar ou pedir anuéncia ao 6rgao ambiental responsavel pela UC.

- SAtilio Vivacqua

SMarataigles

““Mimoso-do Sul {

Bresidentelkennedy,

Googleearth
(@
/. 59m altitude d km

IMAGEM DE SATELITE COM A LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO (LINHAS VERMELHAS) EM RELAGAO A UNIDADE
DE CONSERVAGAO MAIS PROXIMA, O MONUMENTO NATURAL DE SERRA DAS TORRES
(MARCAGAO EM VERDE).

g) Aspectos Gerais da Flora
g.1) Composicao Floristica

A éarea de influéncia do empreendimento apresenta uma lista floristica composta por 78
espécies distribuidas em 34 familias, considerando as plantas observadas durante a campanha
de campo e as amostradas no levantamento fitossociolégico.

As familias com maior namero de espécies foram Fabaceae (12), Myrtaceae (7),
Anacardiaceae, Arecaceae e Moraceae (5 cada) e Bignoniaceae Euphorbiaceae e Malvaceae
(4 cada) (tabela e figura abaixo). Essas nove familias representam 64% da totalidade de
espécies encontradas na area de estudo, enquanto 22 familias (64% do total de familias)
ocorreram com apenas uma espécie.

As familias mais representativas em numero de espécies também estdo dentre as
mencionadas com maior riqueza na floresta estacional semidecidual do Espirito Santo (PAZ et
al. 2009), sendo que a destacada presenca de grupos como Poaceae e Malvaceae esta
relacionada ao predominio de ambientes antropizados, uma vez que sao familias comuns em
areas abertas.
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RELACAO DAS PRINCIPAIS FAMILIAS EM NUMERO DE ESPECIES NA AREA DE INFLUENCIA DAS RODOVIAS MUNICIPAIS
DO TRECHO 4 DE PRESIDENTE KENNEDY.

g.2) Espécies Raras, Endémicas e Ameacadas de Extingao

A partir de consulta a bibliografia especializada, incluindo banco de dados eletrénicos
(“SpeciesLink” — CRIA, 2014; “Flora do Brasil” — REFLORA, 2014), foi constatado que a maioria
dos taxons encontrados na area de influéncia do empreendimento é composta por espécies
com ampla distribuicdo geogréafica no territrio brasileiro, ndo representando casos de
endemismos.

A definicdo de espécie rara, segundo IUCN (2001), seria aquela com numero reduzido de
individuos, frequentemente devido as extensfes geograficas limitadas ou a baixas densidades
populacionais em que ocorrem. Em funcéo do presente trabalho ser um estudo pontual, nédo é
possivel realizar amostragens de campo com esfor¢co amostral suficiente para determinacao da
densidade das espécies ao longo de toda a area de estudo. Assim, a inclusdo de uma espécie
na categoria “rara” fica apenas dependendo de sua distribuicdo geografica limitada, o que néao
ocorreu no presente estudo.

Dentre as espécies registradas na area de influéncia do empreendimento, duas encontram-se
na lista de ameacadas de extincdo, sendo uma em nivel estadual, a imbirema (Couratari
asterotricha) e outra nacionalmente, o jacaranda cavitna (Dalbergia nigra).

A seguir sdo apresentados os mapas de uso e ocupacao do solo.
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3.2.2 FAuUNA

A mata Atlantica, ambiente no qual estdo inseridos os trechos rodoviarios alvo deste estudo,
tem, na fragmentacdo, uma das principais causas da perda de diversidade ecoldgica.
O municipio de Presidente Kennedy detém uma area de apenas 3.983 ha de remanescentes
florestais, representando 7% do territério municipal (Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE,
2013). A mata Atlantica possui uma das mais ricas biodiversidades brasileiras, contendo quase
7% dos vertebrados conhecidos mundialmente, sendo muitos deles endémicos e ameacados
de extincéo (Quintela, 1990).

A seguir é apresentada a caracterizacdo da fauna vertebrada (peixes, anfibios, aves, répteis e
mamiferos) na area de influéncia do empreendimento no municipio de Presidente Kennedy,
regido sul do Espirito Santo.

3.2.2.1 AREADE ESTUDO

A area de estudo esta inserida na bacia hidrografica do rio Itabapoana. O principal curso d'agua
qgue flui no municipio de Presidente Kennedy é o rio Itabapoana. A bacia hidrografica do rio
Itabapoana abrange uma area de 4.875 km, incluindo 18 municipios dos estados de Minas
Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro. A extensao deste rio é de 264 km, nascendo na serra
do Capara6 em Minas Gerais. A partir da foz do ribeirdo das Oncas, um de seus afluentes, ele
passa a ser a divisa entre os estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo e desagua no
oceano Atlantico entre o lago Maraba e a Ponta das Arraias na praia de Itabapoana, em Sao
Francisco do Itabapoana. A distancia percorrida pelo rio Itabapoana entre o ribeirdo das Oncas
e sua foz é de 180 km. No Espirito Santo a bacia hidrogréfica possui uma area de 2.680 km?.

O levantamento de campo abrangeu 250 m de cada lado do trecho rodoviario considerado
neste estudo como area de influéncia direta (AID), onde foram coligidos os dados primarios.
Como area de influéncia indireta foi considerada a sub-bacia hidrografica do rio Itabapoana que
intercepta o empreendimento, nos quais foram feitos levantamentos de dados através de
estudos ambientais realizados entre 2010 e 2013 (dados secundarios).

3.2.2.2 HERPETOFAUNA (ANFIBIOS E REPTEIS)
a) Introducao

Os anfibios sdo animais vertebrados, com ampla distribuicdo geogréafica na Terra. Atualmente
sdo conhecidas 7.044 espécies (FROST, 2013). No Brasil, atualmente s&o conhecidas
1.026 espécies de anfibios (SEGALLA et al., 2014). Dentre os anfibios da ordem anura
(desprovidos de cauda), sdo cerca de 5.350 no mundo e 988 no Brasil. Para a mata Atlantica
sdo conhecidas 543 espécies, sendo 529 de anuros e 14 de cobras-cegas (HADDAD et al.,
2013). Para o estado do Espirito Santo, Almeida et al. (2011) relatam a ocorréncia de
133 espécies.

No Brasil, sdo conhecidas 760 espécies de répteis de acordo com a revisao feita por Costa &
Bérnils (2014), sendo descritas para o bioma mata Atlantica cerca de 200 espécies, em que
110 sao consideradas endémicas (PONTES & ROCHA, 2008). A tendéncia € que essa riqueza
aumente ainda mais, considerando que recentemente os esfor¢cos de inventariamento tém sido
intensificados nas florestas Amazonica e Atlantica.

b)  Materiais e Métodos
A caracterizacdo da herpetofauna ocorreu em doze estacdes amostrais. Essa caracterizagéo

foi realizada através de dois métodos: busca ativa e levantamento bibliografico, conforme
descrito a seguir.
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-Busca Ativa (Dados Primarios)

A busca ativa ocorreu no periodo diurno (7h as 12h) e noturno (18h as 22h) durante trés dias
consecutivos, por dois técnicos, o que totalizou um esforco de 54h de campo. Foi utilizado o
método de censo de visualizacdo - VES (visual encounter survey), que consiste na realizacao
de deslocamentos (caminhadas) ndo sistematicos nas unidades amostrais, registrando todos
0S espécimes avistados. A area amostral abrangeu 100 m de cada lado do trecho. As
atividades consistiram em visualizacdo dos espécimes sobre a serrapilheira, sobre troncos
caidos, no interior e exterior de bromélias, nas arvores e arbustos. Foram amostrados o0s
diferentes ambientes existentes na area de influéncia do empreendimento (fragmento florestal,
areas alagadas, pastagens e o proprio leito estradal).

Nao houve manipulacéo e/ou captura de espécimes. A forma de identificacao foi a seguinte: répteis
- visual e através de entrevistas; anfibios - visual, vocalizacdo emitida pelos machos e fotografia.

\

BUSCA ATIVA NO PERIODO CREPUSCULAR/NOTURNO.

REGISTRO FOTOGRAFICO DAS ESPECIES DURANTE A
BUSCA ATIVA NOTURNA.
COORDENADAS DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM DA HERPETOFAUNA.

EsTtacAO (8$&R$82Dg2) AMBIENTE TRECHO
01 277068 x 7657292 Ambiente brejoso 4.5
02 278745 x 7660268 Fragmento de mata 4.5
03 279275 x 7661094 Fragmento de mata 4.5
04 282888 x 7663769 Lagoa artificial 4.3
05 287303 x 7663773 Ambiente brejoso 4.4
06 287053 x 7663113 Ambiente brejoso 4.4
07 285910 x 7660859 Fragmento de mata 4.4
08 286393 x 7654776 Ambiente brejoso 4.3
09 283843 x 7653642 Fragmento de mata e ambiente brejoso 4.1
10 283856 x 7656772 Ambiente brejoso 4.1
11 284984 x 7656341 Lagoa 4.1
12 282119 x 7659774 Ambiente brejoso 4.2

A figura a seguir mostra um ambiente amostrado.
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LAGOA ARTIFICIAL NO TRECHO 4.3

A classificacao taxon6mica segue Segalla, et. al. (2014) para anfibios e Costa & Bérnils (2014)
para répteis.

- Levantamento Bibliografico (Dados Secundarios)

Os dados secundarios foram extraidos das seguintes fontes:

. Ferrous Logistica S.A/Cepemar. 2010. Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) da Planta de
Filtragem e Terminal Portuario Privativo para Embarque de Minério de Ferro Presidente
Kennedy/ES.

. TPK Logistica S.A./Econservation. 2013. Estudo de Impacto Ambiental do Porto Central de
Presidente Kennedy/ES.

- Analise dos Dados Primarios

Para andlise da comunidade de anfibios e répteis, os seguintes indices ecolégicos seréo
utilizados:

. composicao de espécies;

. abundancia absoluta;

. abundancia relativa,

. indice de diversidade de Shannon (H");

. indice de equitabilidade de Shannon (J');
. estimador Jacknnife 12 ordem.

Os indices serdo calculados com o programa Biodiversity Pro.
c) Resultados e Discusséo
c.1) Anfibios

Na area de influéncia direta (observacbes de campo) foram amostradas 12 espécies de
anfibios distribuidas em 3 familias.
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LISTAGEM DAS ESPECIES DE ANFIBIOS E SUAS RESPECTIVAS FAMILIAS AMOSTRADAS NA AREA DE INFLUENCIA

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Bufonidae Rhinella cf. pygmaea Sapinho
Rhinella crucifer Sapo-cururu
Hylidae Dendropsophus bipunctatus Perereca
Dendropsophus decipiens Perereca
Hypsiboas albomarginatus Perereca
Hypsiboas semilineatus Perereca
Scinax alter Perereca

Sphaenorhynchus planicola

Perereca-verde

Leptodactylidae Pseudopaludicola sp. Ré&nzinha
Leptodactylus fuscus R&-assobiadora
Leptodactylus latrans R&-manteiga
Physalaemus cf. cuvieri Ranzinha

Entre as familias merece destaque em numero de espécies a familia Hylidae que com
6 espécies representou sozinha 50,0% do total amostrado, seguida por Leptodactylidae com
33,3% (4 espécies) e Bufonidae com 16,7% (2 espécies) conforme se observa na figura abaixo.

Leptodactylidae

33,3% \ Bufonidae
/ 16,7%

Hylidae
50,0%
REPRESENTATIVIDADE DAS FAMILIAS BASEADO NO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS
NA AREA DE ESTUDO.

No que diz respeito a abundancia numérica das espécies amostradas a espécie
numericamente mais representativa foi Scinax alter que, com 36 exemplares, representou
18,4% das amostragens; em seguida vieram Hypsiboas semilineatus e Pseudopaludicola sp.
que contribuiram com 12,8% das amostragens (20 espécimes) e 10,2% (18 exemplares),
respectivamente. Dendropsophus bipunctatus contribuiu com 17 espécies representando 8,7%
do total amostrado, seguida por Leptodactylus latrans com 14 exemplares (7,1% da
amostragem). Leptodactylus fuscus e Physalaemus cuvieri representaram igualmente cada
uma 6,6% da amostragem (13 exemplares cada uma). As outras espécies foram
numericamente menos abundantes.

Entre as estacbes de amostragem destacaram-se a estacdo 3 com 12 espécies e

26 exemplares, a estacao 6 com 11 espécies e 21 espécimes, e a estacdo 8 com 10 espécies
e 19 exemplares. As estacdes 4 e 8 estéo localizadas no trecho 4.3.
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Avaliando os indices ecoldgicos na tabela a seguir, observa-se que a diversidade foi maior nas
estacdes 3 e 6 quando comparada aos outros locais de amostragem. A equitabilidade foi alta
em todas as estac¢fes, pois nao houve predominio numérico de nenhuma espécie. O estimador
Jack-knife de 12 ordem indica que 14 espécies podem ocorrer na area estudada e em nossas
amostragens identificamos 12 espécies, indicando que o esforco amostral foi suficiente para
inventariar a comunidade de anfibios que habita a é&rea de influéncia direta do
empreendimento.
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Das espécies citadas anteriormente nenhuma consta na lista estadual da fauna ameacada (IPEMA,
2007) e do Brasil (MMA, 2008). Leptodactylus latrans € uma espécie cinegética, pois sua carne €
apreciada pela populacédo. Nenhuma espécie é considerada endémica do estado do Espirito Santo.

A seguir, observam-se 0s registros fotograficos de algumas espécies ocorrentes na area de estudo.

=

P 3 — -

EXEMPLAR ADULTO DO SAPO-CURURU EXEMPLAR ADULTO DA RA-MANTEIGA

(RHINELLA CRUCIFER). (LEPTODACTYLUS LATRANS)

EXEMPLAR ADULTO DE DENDROPSOPHUS DECIPIENS.
(LEPTODACTYLUS FUSCUS).

EXEMPLAR ADULTO DE HYPSIBOAS SEMILINEATUS. EXEMPLAR ADULTO DE DENDROPSOPHUS

BIPUNCTATUS.
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- Considerac0es Finais

A familia Hylidae apresentou o maior nimero de espécies na area estudada, repetindo o
padrdo encontrado na regido neotropical (Duellman 1988).

A area estudada favorece a ocorréncia dos anfibios em funcao da ocorréncia de ambientes
brejosos, alagados e fragmentos de mata nas margens das estradas vicinais, sendo que no
brejo foi o local onde foram encontrados com maior nimero de espécies e espécimes.

Hypsiboas faber, um hilideo comum no territrio capixaba e relativamente comum em areas
antropizadas, ndo foi amostrada neste estudo, contudo, provavelmente ocorre na area
estudada.

c.2)  Area de Influéncia Indireta (All)

Os levantamentos pretéritos utilizados indicam a ocorréncia de 25 espécies de anfibios
distribuidas em quatro familias. A familia Hylidae com 15 espécies foi a mais representada, em
seguida vieram Leptodactylidae com 06 espécies e Bufonidae com 3 espécies. A familia
Microhylidae com apenas uma espécies foi a menos representada.

LISTA DE ESPECIES DE ANFIBIOS REGISTRADAS NO MUNICIiPIO DE PRESIDENTE KENNEDY
ATRAVES DE DADOS SECUNDARIOS.

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR FONTES
Bufonidae Rhinella crucifer Sapo-cururu 1,2
Rhinella granulosa Sapinho 1
Rhinella pygmaea Sapinho 1,2
Hylidae Aparasphenodon brunoi Perereca-de-capacete 1,2
Dendropsophus bipunctatus Perereca 1,2
Dendropsophus haddadi Perereca 1
Dendropsophus branneri Perereca 1,2
Dendropsophus decipiens Perereca 1,2
Dendropsophus pseudomeridianus | Perereca 1
Hypsiboas albomarginatus Perereca 1,2
Hypsiboas semilineatus Perereca-verde 1,2
Scinax alter Perereca 1,2
Scinax crospedospilus Perereca 1,2
Scinax cuspidatus Perereca 1,2
Scinax cf. similis Perereca 1
Scinax gr. ruber Perereca 1
Sphaenorhynchus planicola Perereca 1,2
Trachycephalus nigromaculatus Perereca 1,2
Leptodactylidae Physalaemus marmoratus R&zinha 1,2
Pseudopaludicola falcipes R&zinha 2
Pseudopaludicola sp. R&zinha 1
Leptodactylus fuscus R&-assobiadeira 1,2
Leptodactylus latrans R&-manteiga 1,2
Leptodactylus mystacinus Ra& 1,2
Microhylidae Stereocyclops parkeri R&zinha 1

Fontes: 1: Ferrous (2010), 2= Econservation (2013).

d) Répteis

Na area de estudo foram amostradas 11 espécies de répteis distribuidas em 8 familias; destas,
7 espécies tiveram a presenca confirmada pelos consultores e 4 espécies foram identificadas
através de entrevistas com moradores locais.
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LISTA DE ESPECIES DE REPTEIS, SUAS RESPECTIVAS FAMILIAS, NOMES POPULARES E FORMA DE REGISTRO NA
AREA DE ESTUDO.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR FORMA DE REGISTRO
Phyllodactylidae Gymnodactylus darwinii Lagartixa-da-mata Visualizagédo
Gekkonidae Hemidactylus mabouia Lagartixa-de-parede Visualizacao
Tropiduridae Tropidurus torquatus Calango Visualizacao
Teiidae Salvator merianae Teil Visualizacao
Teiidae Ameiva ameiva Lagarto-verde Visualizacao
Boidae Boa constrictor Jiboia Visualizacao
Boidae Corallus hortulanus Suacguboia Entrevista
Dipsadidae Erythrolamprus miliaris Cobra d'4dgua Entrevista
Dipsadidae Helicops carinicaudus Cobra d'agua Visualizacao
Colubridae Chironius sp. Cobra cip6 Entrevista
Viperidae Bothrops jararaca Jararaca Entrevista

Na figura abaixo observa-se que as familias Teiidae, Dipsadidade e

Boidae foram mais

representativas em numero de espécies e cada uma contribuiu com duas espécies, enquanto

gue as outras familias foram representadas por apenas uma espécie.

Numero de espécies

0

Boidae
Teiidae

Dipsadidae

Colubridae

Gekkonidae
Phyllodactylidae
Tropiduridae

Viperidae

REPRESENTATIVIDADE DAS FAMILIAS BASEADO NO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS
NA AREA DE ESTUDO.

No que diz respeito a representatividade das familias baseado no niumero de exemplares
amostrados (figura abaixo) observa-se que a familia Tropiduridae representou sozinha 36,6%
(n = 26 exemplares), em seguida vieram as familias Teiidae e Gekkonidae que contribuiram

com 26,8% (n =19 espécimes) e 15,5% (n = 11 exemplares), respectivamente. A familia

Dipsadidae representou 5,6% (n = 4 espécimes) e Teiidae 2,6% (n = 2 exemplares) do total

amostrado.
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Phyllodactylidae Dip5536(:!;dae Boidae
- ,b
12,7% 2,8%

Gekkonidae
15,5%

_~ Tropiduridae
36,6%

Teiidae
26,8%

REPRESENTATIVIDADE DAS FAMILIAS BASEADO NO NUMERO DE EXEMPLARES
AMOSTRADOS NA AREA DE ESTUDO.

Entre as estacbes de amostragem destacaram-se a estacdo 9 com 7 espécies e 14
exemplares, as estacdes 2 e 7 com 5 espécies cada uma e as estacdo 12 com 4 espécies.

Avaliando os indices ecoldgicos (tabela abaixo) observa-se que a diversidade foi maior na
estacdo 9 (H'=0,79), seguida pelas estacbes 2 (H'=0,68) e 7 (H'=0,66) quando comparada aos
outros locais de amostragem. A equitabilidade atingiu valor maximo na estacao 8, contudo foi
alta nas estacgbes 2, 3,4, 6, 7, 8,9, 10, 11 e 12. Nas estacdes 1 e 5 foi mediana em funcdo da
leve predominancia numérica de Tropidurus torquatus quando comparado as demais espécies.
O estimador Jack-knife de 12 ordem indica que 10 espécies podem ocorrer na area estudada e
em nossas amostragens identificamos 10 espécies, indicando que o esforco amostral foi
suficiente para inventariar a comunidade de anfibios que habita a area de influéncia direta do
empreendimento.
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- Considerac0es Finais

Nenhuma das espécies amostradas consta na lista estadual (IPEMA, 2007) e nacional (MMA,
2008) da fauna ameacada de extin¢éo.

O teil (Salvator merianae) € uma espécie cinegética devido ao consumo de sua carne pela
populacdo. Hemidactylus mabouia é uma espécie exética vinda do continente africano.

Apenas uma espécie de serpente peconhenta foi registrada durante este estudo, o viperideo
Bothrops jararaca. Esta espécie é, segundo a Funasa (1999), a maior causadora de acidentes
ofidicos da regido sudeste, sendo responsavel por mais de 90% das ocorréncias.

Todas as espécies amostradas sdo comuns e de ampla distribuicéo no territdrio capixaba.
Entre as espécies de provavel ocorréncia na area de estudo e que nado foram amostradas neste

estudo cita-se: o cagado Acanthochelys radiolata, os lagartos Brasiliscincus agilis, Notomabuya
frenata e o camaledo Enyalius sp.

EXEMPLAR ADULTO DE GYMNODACTYLUS DARWINII EXEMPLAR JUVENIL DE ERYTHROLAMPRUS MILIARIS
(LARGATIXA-DA-MATA) (COBRA-D’AGUA)

EXEMPLAR ADULTO DE TROPIDURUS TORQUATUS
(CALANGO)

d.1) Area de Influéncia Indireta (Dados Secundarios)

Os levantamentos pretéritos utilizados indicam a ocorréncia de 23 espécies de répteis
distribuidas em quinze familias. A familia Dipsadidade com 5 espécies foi a mais representada,
seguida pelas familias Boidae, Mabuyidae, Gymnophthalmidae e Teiidae cada uma com duas
espécies. Todas as outras familias contribuiram com apenas uma espécie cada.
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LISTA DE ESPECIES DE REPTEIS REGISTRADAS ATRAVES DE DADOS SECUNDARIOS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (All) DO TRECHO.

FAMILIA EsPECIE NOME VULGAR FONTE
Chelidae Acanthochelys radiolata Céagado 2
Boidae Boa constrictor Jiboia _ 1,2

Corallus hortulanus Suacgubodia 1
Pseudoboa nigra Mugcurana 1
Xenodon merremii Boipeva 1
Dipsadidae Erythrolamprus miliaris Cobra-d'agua 1
Oxyrhopus petolarius Coral-falsa 1,2
Pseudoboa nigra Mugcurana 2
Colubridae Chironius flavolineatus Cobra cip6 2
Elapidae Micrurus corallinus Coral verdadeira 1
Phyllodactylidae Gymnodactylus darwinii Lagarto 1,2
Gekkonidae Hemidactylus mabouia Lagartixa 1,2
Mabuyidae Brasiliscincus agilis Lagartinho 2
Notomabuya frenata Lagartinho 1
Gymnophthalmidae Cercosaura quadrilinea_tus Lagart?nho 1
Ecpleopus gaudichaudi Lagartinho da serra 1
Leiosauridae Enyalius bilineatus Camaledozinho 1
Liolaemidae Liolaemus lutzae Lagartixa-da-areia 1
Teiidae Salvator mer_ianae Teil 1
Ameiva ameiva Calango 1,2
Tropiduridae Tropidurus torquatus Calango 1,2
Typhlopidae Amerotyphlops cf. brongersmianus Cobra-cega 1,2
Viperidae Bothrops jararaca Jararaca 2

Fonte: 1=Ferrous Logistica S.A/Cepemar, 2010 e 2=TPK Logistica S.A./Econservation, 2013.

3.2.2.3 ICTIOFAUNA

a) Introducao

As comunidades de peixes de agua doce no Espirito Santo sédo bastante diversificadas, com
grande riqueza de ambientes (Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro, 2009). A conservacdo da
ictiofauna esta intimamente relacionada com a conservacao da qualidade de agua dos corpos
hidricos. Neste sentido os corpos hidricos localizados préximo aos centros urbanos ficam
imensamente prejudicados pelo aporte de efluentes domésticos sem tratamento que é comum
nos centros urbanos como é o caso dos coOrregos nas imediacbes da sede do municipio de
Presidente Kennedy. Nestes casos espera-se uma fauna ictica com baixa diversidade de
espécies e dominada por espécie de alta plasticidade ecolégica.

b)  Materiais e Métodos

b.1) Dados Primarios

O levantamento de campo ocorreu entre nos dias 8 e 9 de dezembro de 2014. Para a listagem
das espécies ocorrentes na AID foram realizadas observagfes subaquaticas (mergulho de
apneia) e visualizagbes superficiais diurna e noturna (facheamento com lanterna) em seis
corpos hidricos (tabela abaixo). Nas estacfes 02, 04 e 06 foi possivel o mergulho de apneia e
nas estacdes 01, 03 e 05 nao foi possivel este mergulho devido a baixa profundidade dos
corpos hidricos e so6 foi realizada a visualizacdo superficial diurna e noturna (facheamento com
lanterna).

Segundo Santos et. al. (2006), as metodologias de censo visual subaquatico (CVS) tém sido
empregadas no sentido de se estudar populacdes peixes costeiros, sendo uma ferramenta de
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diagnastico ambiental. Tais estudos tém fornecido consistentes informacdes sobre a ecologia
dos peixes, tendo fundamental importancia para associar informacées da comunidade de
peixes com métodos que abordem a estrutura fisica (avaliacdo de habitats) e quimica
(qualidade da agua) do ambiente (Santos et al., 2006). Neste estudo com as metodologias
empregadas s0 foi possivel a avaliagdo qualitativa da comunidade de peixes.

VISUALIZACAO SUBAQUATICA UTILIZANDO MASCARAE  VISUALIZACAO SUPERFICIAL NOTURNA (FACHEAMENTO)
SNORKEL.

COORDENADAS DAS ESTACOES AMOSTRAIS E METODOLOGIA UTILIZADA.

Estacdo (UTMC-OIS,IESES?B'SS 84) NOME DO CORPO HIDRICO METODOLOGIA
1 277229 x 7657920 Cérrego dos Caetés Visualizacdes superficiais
2 282904 x 7663734 Lagoa artificial Mergulho de apneia e visualizagdes superficiais
3 283456 x 7663284 Cérrego dos Galos Visualiza¢des superficiais
4 284962 x 7656367 Lagoa Mergulho de apneia e visualizagdes superficiais
5 282032 x 7657675 Cérrego Pernambuco Visualiza¢des superficiais
6 286568 x 7661357 Cérrego dos Galos Mergulho de apneia e visualizagbes superficiais

b.2) Dados Secundarios
Os dados secundarios referem-se a espécies de provavel ocorréncia na area de estudo atual e
foram extraidos das seguintes fontes:

—TPK logistica S. A. / Econservation (2013) = Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
elaborado para licenciamento do Porto Central de Presidente Kennedy/ES,

—Geraes/Econservation (2013) = RIMA da Implantacdo da Usina Termelétrica a Géas de
Presidente Kennedy/ES,

—Cria (2012) = Peixes depositados na colecdo zoolégica do Museu de Biologia Mello Leitéo,
Santa Teresa-ES.

b.3) Analise dos Dados

Para analise da comunidade de peixes foi avaliada a composicao de espécies e a abundancia
relativa das familias.

c) Resultados e Discusséo

Nos seis corpos hidricos amostrados identificamos 17 espécies de peixes, distribuidas em
10 familias e 5 ordens, conforme tabela abaixo.
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ORDENS, FAMILIAS E ESPECIES DE PEIXES OCORRENTES NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

ORDEM FAMILIA EsPECIE NOME POPULAR ';EGRE?_EE
Characiformes Characidae
Astyanax sp. Lambari Vi
Astyanax cf. lacustris Lambari Vi
Astyanax cf. gyton Lambari Vi
Hyphessobrycon sp. Piaba Vi
Oligosarcus acutirostris Piaba-cachorro Vi/En
Curimatidae
Cyphocharax gilbert Sairu Vi/En
Anostomidae
Leporinus sp. Piau Vi/En
Erythrynidae
Hoplias malabaricus Traira VIi/En
Siluriformes Callichthyidae
Hoplosternum littorale Cambuti Vi/En
Heptapteridae
Rhamdia quelen Bagre En
Pimelodella cf. lateristriga | Mandi Vi/En
Clariidae
Clarias gariepinus Bagre-africano En
Perciformes
Cichlidae
Geophagus brasiliensis Cara Vi/En
Tilapia rendalli Tilapia En
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymnotus carapo Sarap6 En
Cyprinodontiformes
Poecilidae
Poecilia vivipara Barrigudinho VIi/En
Poecilia reticulata Barrigudinho Vi

A ordem melhor representada foi characiformes com 4 familias, seguida por siluriformes com 3
familias, as outras ordens contribuiram cada uma com apenas uma familia (figura abaixo).
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PREDOMINANCIA DAS ORDENS BASEADA NO NUMERO DE FAMILIAS AMOSTRADAS.

Characiformes
Siluriformes
Perciformes

Gymnotiformes
Cyprinodontiformes

No que diz respeito a representatividade das familias baseada no nuimero de espécies
observa-se que a familia Characidae com 5 espécies representou 29,41% sendo a mais
representada. As familias Heptapteridae, Poecilidae e Cichlidae vieram em seguida e cada
uma contribuiu com duas espécies o que representou 11,76% do total amostrado. Todas as
familias foram representadas por apenas uma espécie (5,88%).

. ., Clariidae  Gymnotidae
Callichthyidae 5,9% 5,9% Characidae
5,9%
29,4%

Erythrynidae
5,9%

Anostomidae
5,9%

Curimartidae
5,9%

Heptapteridae
Poeciliidae 11,8%

11,8%
PREDOMINANCIA DAS FAMILIAS BASEADO NO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS.

De acordo com metodologias de amostragem utilizadas quatro espécies s6 foram registradas
através de entrevistas, cinco foram visualizadas em campo e ndo citadas nas entrevistas e oito
foram visualizadas e citadas pelos moradores como ocorrente na area de estudo. Este
resultado mostra a importancia da visualizagdo subaquatica nos resultados deste estudo.
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Numero de espécies

=

0
Vi/En Entrevista Visualizagao

Método de amostragem

FORMA DE REGISTRO DAS ESPECIES EM CAMPO.
d) Espécies Ameacadas e Exdticas e Importancia Comercial

Nenhuma das espécies amostradas neste estudo consta na lista das espécies ameacadas de
extingdo (IPEMA, 2007, MMA, 2008). Um total de quatro espécies sdo exéticas (Tilapia rendalli,
Poecilia reticulata, Clarias gariepinus e Hoplosternum littorale). Todas as outras espécies
amostradas sao nativas e comuns nos corpos hidricos do estado do Espirito Santo.

A pesca nos corpos hidricos existentes na area estudada é esporadica e nenhuma espécie
ocorrente é comercializada.

e) Consideracdes Finais

Os resultados apresentados acima corroboram com as citacdes de Lima et. al., 2003 (apud
Sarmento-Soares, et. al. 2008) que relata que género Astyanax € um dos mais especiosos da
ordem Characiformes, com 86 espécies descritas e distribuidas em praticamente todos os
cursos de agua da regido neotropical. No estudo em tela foram identificadas 5 espécies
pertencentes ao género Astyanax.

Sarmentos-Soares e Martins-Pinheiros (2013) em estudos nas bacias hidrograficas do sul
capixaba revelam que a ordem Siluriformes foi representada por 7 familias e Characiformes por
6 familias. Estes resultados diferem dos resultados obtidos neste estudo onde a ordem
Characiformes (4 familias) predominou, seguida por Siluriformes (3 familias); contudo, estes
autores coletaram com diversos petrechos e em ambientes variados com nas cabeceiras dos
corregos e rios, favorecendo a ocorréncia dos Siluriformes quando comparado a metodologia
empregada no estudo em tela.

O estudo realizado revelou a presenca de 17 espécies pertencentes a 10 familias utilizando o
mergulho subaquatico, visualizacao direta e entrevistas e, quando comparado aos resultados
dos estudos pretéritos os resultados do estudo atual podem ser considerados satisfatérios, pois
somente 6 espécies (Astyanax bimaculatus, Astyanax taeniatus, Hyphessobrycon luetkenii,
Oreochromis niloticus, Cichla ocellaris e Phalloceros elachistos) ndo foram amostradas no
estudo em tela. O lambari (Astyanax fasciatus) citado nos estudos pretéritos possivelmente
trata-se da espécie denominada por nés como Astyanax sp.

Por outro lado, o estudo atual amostrou através de visualizagdo em campo
4 espécies ndo capturadas nos estudos pretéritos. Foram elas: Astyanax cf. gyton, Oligosarcus
acutirostris, Cyphocharax gilbert e Pimelodella sp.
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As figuras abaixo, a seguir, apresentam duas espécies fotografadas no mergulho subaquéatico e
duas espécies fotografadas no facheamento, respectivamente.

PIMELODELLA CF. LATERISTRIGA (MANDI)

EXEMPLAR DE HOPLIAS MALABARICUS (TRAIRA)

f)  Ictiofauna de Provavel Ocorréncia na Area de Estudo (Dados Secundarios)

A ictiofauna de provavel ocorréncia na area de estudo compreendeu levantamentos realizados
nos corpos hidricos do municipio de Presidente Kennedy. Para a elaboracdo desta lista de
espécies foram utilizados os estudos de impacto ambiental (EIA/RIMA) elaborados para
licenciamento do Porto Central (TPK/Econservation, 2013), RIMA da implantacdo da usina
termelétrica a gas de Presidente Kennedy (GERAES/Econservation, 2013) e CRIA (2014) com
os dados das colecdes de peixes no Museu de Biologia Mello Leitdo. Estes dados referem-se a

levantamentos feitos nos corpos hidricos no municipio de Presidente Kennedy.

Estes estudos revelaram a presenca 15 espécies de peixes distribuidas em 6 familias no
municipio de Presidente Kennedy.

LISTA DE ESPECIES REGISTRADAS ATRAVES DE DADOS PRETERITOS

E DE PROVAVEL OCORRENCIA NA AREA DO ESTUDO ATUAL

FAMILIA EsPECIE NOME VULGAR FONTE
Characidae Astyanax bimaculatus Lambari 3
Astyanax taeniatus Lambari 1
Astyanax fasciatus Lambari-do-rabo-vermelho 1,2
Hyphessobrycon bifasciatus Lambari 1,23
Hyphessobrycon luetkenii Lambari 3
Erythrynidae Hoplias malabaricus Traira 1,2
Callichthyidae Hoplosternum littorale Cambuti 1,23
Cichlidae Tilapia rendalli Tilapia-preta 1
Oreochromis niloticus Tilapia-branca 1
Geophagus brasiliensis Cara 1,23
Cichla ocellaris Tucunaré 2
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarap6 1,2
Poecilidae Poecilia vivipara Barrigudinho 1,23
Phalloceros elachistos Barrigudinho 1,2
Phalloceros sp. Barrigudinho 3

Fonte: 1 —TPK/Econservation (2013), 2 — Geraes/Econservation (2013); 3= Cria (2012).
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3.2.2.4 AVIFAUNA
a) Introducéao

O Brasil ostenta uma das maiores diversidades de aves do mundo, com o niumero de espécies
estimadas em 1.901 (CBRO, 2014). Isto equivale a mais de 50% das espécies de aves
registradas para a América do Sul. Entre estas espécies mais de 10% sao endémicas do Brasil,
fazendo deste pais um dos mais importantes para investimentos em conservacao (SICK,
1993). Apesar da riqueza elevada, na regido tropical, o Brasil € o pais com maior nimero de
espécies de aves ameacadas. As intervencdes humanas afetam significativamente as espécies
de aves que habitam o0s ecossistemas nhaturais brasileiros. A resposta das aves a essas
variacdes varia desde aquelas que se beneficiam com as alteracdes do habitat até aquelas que
sdo prejudicadas e extintas da natureza (COLLAR et. Al., 1997).

A discusséo do quanto as alteragfes ambientais e a modificacdo das comunidades biolégicas
podem ser toleradas pelas espécies, sem haver perda da abundancia ou de fun¢ées bioldgicas,
torna-se um ponto crucial no estudo das comunidades de aves (DANIELSEN 1997). Esses
organismos sao os primeiros a sentirem os efeitos de um impacto ambiental, por apresentarem
uma estreita relacdo com o tipo de ambiente onde vivem e 0 seu estado de conservagao
(ANTAS & ALMEIDA 2003). As aves silvestres s&o reconhecidas como as melhores
bioindicadoras dos ecossistemas terrestres, principalmente, os florestais. A ornitofauna ocupa
muitos nichos ecoldgicos e tréficos das florestas, distribuindo-se desde o solo até a copa das
arvores. A grande maioria das espécies apresenta caracteristicas ecolédgicas que facilita a sua
identificacdo e estudo por serem de hébitos diurnos em sua maioria, apresentar plumagem
colorida, vocalizag&o frequente, tamanhos e formas variadas, (ALMEIDA, 1998).

Nesse sentido, o levantamento avifaunistico € um instrumento importante e indispensavel para
a avaliacdo dos efeitos de empreendimentos sobre as comunidades, bem como, o
monitoramento das alteracbes ambientais, fornecendo elementos basicos para avaliacdo e
mitigacdo de impactos ambientais (SICK 1997).

b) Materiais e Métodos
b.1) Area de Estudo

A éarea de estudo compbe varios segmentos de estradas vicinais do interior do municipio de
Presidente Kennedy, na regiao sul do estado do Espirito Santo.

O levantamento da ornitofauna ocorreu em toda a extensdo das vias sendo amostrados 0s
ambientes formados por remanescentes florestais, monocultura de café, eucalipto, pastagens,
pomares e baixadas compostas por alagados e represas artificiais.

DETALHE DE REMANESCENTE FLORESTAL DETALHE DO POMAR ADJACENTE A ESTRADA VICINAL.
REGISTRADO PROXIMO A ESTRADA VICINAL.
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b.2) Procedimento Amostral

Para a descricdo e caracterizacdo da avifauna local foi aplicado o método de busca ativa, cujo
objetivo € a obtencdo de dados qualitativos e o registro do maior nimero de espécies
possiveis. Neste método sdo considerados como dados qualitativos todos os registros
ocasionais da avifauna obtidos em deslocamentos de veiculo ou a pé, sendo estes fortuitos ou
através do esforco por busca ativa. Neste estudo foi empregado um esforco amostral de trés
dias consecutivos de campo, sendo dedicadas 10h de amostragens dia, considerando o0s
periodos diurno e noturno envolvendo todas as metodologias aplicadas, resultando em um
esforco acumulado de 30h. As espécies foram registradas em planilhas de campo mediante
varredura nas areas in loco com o auxilio de equipamento de posicionamento global (GPS
MAP 62 Garmin), bindculo sakura RD 10X-90X80, gravador sonoro (Olympus digital voice
recorder VN-90) e uma camera fotografica com lente telescépica (Sony DSC-H5). Os métodos
utilizados em campo estédo apresentados a seguir.

A amostragem ocorreu a partir das primeiras horas do dia 6h extendendo-se até as 11h, a
tarde entre 15h as 18h, periodo de maior atividade das aves de habitos diurnos, além disso, o
esforco prorrogou-se a noite entre 18h as 20h para registro das espécies noturnas, totalizando
10h de amostragem dia.

Nesta metodologia foi empregado o uso do playback que consiste na gravagcdo do canto de
certas espécies de aves e a reproducdo dos mesmos em campo. Através desta técnica espera-
se que as aves reajam as vocalizac6es gravadas e se aproximem, sendo possivel o registro de
espécies incospicuas, raras ou pouco ativas. Além disso, esta técnica permite a atracdo de
aves com cantos/dialetos desconhecidos pelo pesquisador sendo a identificacdo facilitada pelo
contato visual (SILVA, 2008).

PESQUISADOR REALIZANDO A BUSCA ATIVA NOTURNA COM USO DA TECNICA DE PLAYBACK.

Informacdes acerca da biologia reprodutiva da maioria das espécies de aves ainda sao pouco
conhecidas (MARSON, 1985), principalmente quando se trata de espécies tropicais
(STUTCHBURY e MORTON, 2001). Conhecer mais sobre a biologia reprodutiva é importante
ndo sO para auxiliar na compreensao de padrdes da histéria natural e em teste de hipétese,
mas também por ser util em medidas conservacionistas (BOYCE, 1992; REED et al, 1998).
A busca ativa por ninhos foi feita percorrendo trilhas e caminhos em ambientes propicios, bem
como em busca de espécimes com comportamento indicativo de nidificacdo. Também foram
observadas acfes de busca e manipulacdo de material para confeccao de ninhos e/ou alimento
para os filhotes. A busca ativa por ninhos foi executada durante todo o periodo de estudo.
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CONSULTOR REALIZANDO A BUSCA ATIVA POR INDIVIDUOS COM INDICIOS DE ATIVIDADE REPRODUTIVA E NINHOS,
EM VEGETAGAO NATIVA ADJACENTE A ESTRADA VICINAL.

Os espécimes foram identificados através das observacdes diretas em campo e consulta a
bibliografia especializada, como SICK (1997); SIGRIST (2006). Para elaboracdo da lista de
espécies da avifauna foi tomada como referéncia a sequéncia sistematica e classificacao
taxondmica do Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2014).

Foram identificadas as espécies endémicas (ICMBIio, 2013), ameacadas de extincdo segundo
Instrucdo Normativa MMA n. 03 de 27 de maio de 2003 (MMA, 2003; 2008), Decreto n.
1499-R, que homologa a Lista de Espécies Ameacadas de Extingcdo no Estado do Espirito
Santo (IPEMA, 2007), lista internacional de espécies ameacadas — The IUCN Red List of
Threatened Species (IUCN, 2014), espécies cinegéticas (CITES, 2013) exéticas e de valor
comercial amostradas na area de estudo.

A lista de espécie foi formada pelo método de busca ativa aplicado durante os dias de
amostragem. A partir desta listagem foi possivel calcular a frequéncia de ocorréncia de cada
espécie determinada pela equacdo: FO=Nx100/NT (LINSDALE, 1928), onde N é o nimero de
dias em que a espécie foi registrada e NT € o nimero total de dias de levantamento (NT=03).
Com o calculo das FO, dado em porcentagem, as espécies foram categorizadas em: | — pouco
comuns (até 33%); Il — comuns (>33,1 e <66%) e Ill — muito comuns (>66,1 a 100%).

Os registros foram obtidos de forma ocasional, sendo considerados visuais, auditivos e
vestigios de ninho, penas, entre outros. O status de ocorréncia foi obtido em literatura (CBRO,
2014; STOTZ et al., 1996; SICK, 1997; CORDEIRO, 2003; BENCKE et al. 2006). Quanto a
distribuicdo nos ambientes, as espécies foram classificadas de acordo com os registros obtidos
em campo, sendo ambientes de campo aberto (pastagem, cultura de café, pomar e eucalipto),
ambiente florestal e ambientes aquaticos (alagados e lagoas atrtificiais).

Os registros obtidos em campo foram suportados por dados existentes na literatura, sendo que
como fonte de dados secundarios, foram consultadas as seguintes obras:

—Ferrous Logistica S.A/Cepemar. 2010. Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) da Planta de
Filtragem e Terminal Portuario Privativo para Embarque de Minério de Ferro Presidente
Kennedy/ES;

—TPK Logistica S.A./Econservation. 2013. Estudo de Impacto Ambiental do Porto Central de
Presidente Kennedy/ES.

c) Resultados e Discusséo
Com base na andlise de dados primarios obtidos em campo durante levantamento nas areas

de influéncia do empreendimento, o estudo preliminar direcionado a avifauna resultou no
registro de 119 espécies, destas 56 pertencentes a taxons de nao passeriformes (47%) e 63
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pertencentes a ordem dos passeriformes (53%). As espécies registradas estdo distribuidas em
39 familias, entre as quais 21 familias ndo passeriformes e 18 passeriformes, totalizando
18 ordens distintas. Dentre as familias registradas, as que apresentaram a maior riqueza de
espécies foram a Tyrannidae (n=17), Thraupidae (n=14), Columbidae (n=07), Icteridae (n=06),
Ardeidae, Cuculidae e Falconidae (n=05), sendo que as demais familias obtiveram registros
inferiores a 4 espécies. Estes resultados corroboram com outros estudos realizados nas
regides tropicais, onde as familias Tyrannidae e Thaupidae compreendem os maiores registros
de espécies. Esses passeriformes geralmente apresentam ampla distribuicdo e ocupam uma
grande variedade de nichos ecoldgicos, além disso, essas familias contemplam a maior porcao
de espécies ja descritas no Brasil (CBRO, 2014).
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REPRESENTATIVIDADE DAS ESPECIES REGISTRADAS POR FAMILIA.

Entre as espécies registradas, as que apresentaram maior contato com o observador foram
Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta), Vanellus chilensis (quero-quero), Jacana jacana
(jacand), Columbina talpacoti (rolinha-roxa), Crotophaga ani (anu-preto), Guira guira (anu-
branco), Colaptes campestres (pica-pau-do-campo), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi),
Machetornis rixosa (suiriri-cavaleiro), Tyrannus melancholicus (suiriri), Troglodytes musculus
(corruira), Tangara sayaca (sanhacgu-cinzento), Sicalis flaveola (canario-da-terra-verdadeiro).
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A composicdo da ornitofauna registrada neste estudo (n=119) com 30h de esforco amostral
(AID) é similar ao encontrado por outros em estudos realizados na regidao (All). O estudo
realizado por Dério, F. R. (2010) sobre a composicao da comunidade de aves no municipio de
Anchieta/ES, registrou 122 espécies distribuidas em 37 familias e 19 ordens. Cepemar
(2009/2010) registrou no municipio de Presidente Kennedy um total de 142 espécies
distribuidas em 41 familias e 18 ordens, enquanto que no diagnéstico ambiental realizado para
o empreendimento do Porto Presidente Kennedy da Ferrous Logistica S/A (Ferrous/Cepemar,
2010) registrou 131 espécies distribuidas em 40 familias e 18 ordens.

A comunidade de aves registrada na area de influéncia direta do empreendimento reflete as
caracteristicas ambientais das areas amostradas, o0 que ¢é evidente pelas proprias
necessidades ecoldgicas destas espécies. Isto €, areas abertas e perturbadas apresentam
maiores indices de espécies com preferéncias por estes ambientes, o que reflete a composicao
trofica, ou de distribuicdo de categorias de dieta, destas comunidades.

De forma geral, nota-se um grande percentual de ocorréncia de espécies de areas abertas e de
fitofisionomias alteradas, onde ambas somaram 90% dos registros. Estas sdo, em sua maioria,
aquelas que se beneficiam de atividades antropicas, e, como consequéncia, sua distribuicao
regional é ampliada a medida que ambientes florestais s@o substituidos por areas degradadas,
cultivos e pastagens. Esta ampliacdo pode levar a expansdes geogréaficas consideraveis em
poucos anos (STRAUBE et al., 2006), inclusive com espécies de outros biomas, como a
caatinga, espalhando-se pelos limites originais de areas de mata Atlantica como, por exemplo,
Patagioenas picazuro e Fluvicola nengeta originarias do nordeste do Brasil e ambas
colonizando novas areas em dire¢@o ao sul do pais (STRAUBE et al., 2007).

Espécies Amostradas por Ambiente

Fragmento Florestal [N 107
tucalipto N %
Pomar I 0%
Cultura Agricola NS 1%
Aquatico | NNINININGTNINEEN 10

Ambiente Amostrado

pastazem [N, 30

0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%
Espécies Registradas

PERCENTUAL DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS PARA CADA AMBIENTE AMOSTRADO.

Apesar da maior parte das espécies da comunidade de aves presente nas areas de influéncia
direta do empreendimento ser caracteristica de ambientes abertos e fisionomias alteradas,
estas espécies representam um importante papel na conservacao da biodiversidade local, visto
gue compdem varios niveis troficos, o que demonstra um equilibrio na cadeia alimentar. Além
disso, espécies frugivoras e nectarivoras desempenham importantes papéis na restauracao
dos remanescentes florestais vizinhos ao empreendimento, atuando como agentes na
polinizacdo e na dispersdo de sementes, contribuindo com os processos de regeneragdo
florestal.

As figuras a seguir ilustram uma parcela das espécies de aves registradas em campo.

105



FLUVICOLA NENGETA (LAVADEIRA-MASCARADA).

- e
1 -

GUIRA GUIRA (ANU-BRANCO).

TYRANNUS MELANCHOLICUS (SUIRIRI).

¥

ARDEA ALBA (GARGA-BRANCA-GRANDE).
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d) Espécies Endémicas

Através do esforco empregado em campo foram registradas trés espécies endémicas do Brasil,
sendo, Furnarius figulus (casaca-de-couro-da-lama), Icterus jamacaii (corrupido) e Paroaria
dominicana (cardeal-do-nordeste) (CBRO, 2014). Estes taxons, por originalmente
apresentarem distribuicdo geografica limitada a algumas centenas de quildmetros quadrados,
normalmente sdo mais exigentes em termos de qualidade e integridade de habitat no que se
refere a manutencdo de populacbes viaveis. Nao foram registrados endemismos do bioma
mata Atlantica (ICMBio, 2013).

e) Espécies Ameacadas de Extingao

Durante o periodo de amostragem nao foram registradas espécies de aves ameacadas de
extingdo nas areas de influéncia direta do empreendimento.

f)  Espécies Cinegéticas

Algumas espécies sdo regularmente cacadas em toda a mata Atlantica do Espirito Santo, ora
para 0 consumo de sua carne, como por exemplo no caso do Rhynchotus rufescens (perdiz),
Cairina moschata (pato-do mato), Ortalis gutata (Aracud), Penelope superciliaris (jacupemba),
Patagioenas spp. e Leptotila spp. (pombas), ora para a criacdo em cativeiro como no caso dos
Sporophila spp. (coleiros), Saltator spp. (trinca-ferros) e Turdus spp. (sabias).

Segundo informacdes de moradores e trabalhadores locais a caca é uma atividade comum nos
remanescentes florestais da regido. Nas comunidades rurais adjacentes a area de estudo
foram observadas espécies em cativeiro como o Sporophila caerulescens (coleirinho).

Com base na convencao sobre o comércio internacional de espécies ameacadas da fauna e
flora selvagem (CITES, 2013), 8 espécies registradas neste estudo figuram nos apéndices Il
das espécies comercializadas ilegalmente. Neste apéndice |l estdo listados os representantes
das familias Strigidae, Trochilidae e Falconidae registrados neste estudo.

Atualmente, o comércio ilegal de animais silvestres vem crescendo e se especializando, a
ponto de hoje ser considerada a terceira atividade ilicita do mundo, depois do trafico de armas
e de drogas. Estima-se que o comércio ilegal de animais silvestres, que inclui as espécies vivas
e seus produtos, movimente de 10 a 20 bilhdes de délares por ano em todo o mundo e que o
Brasil participe com cerca de 5% a 15% deste total (SERRA, 2005).

g) Espécies Bioindicadoras

Podemos citar como indicadoras da qualidade do ambiente as espécies endémicas listadas
neste estudo, por serem mais susceptiveis as alteracbes ambientais e, além disso, sua
persisténcia nas areas em questdo reflete que estas ainda oferecem suporte para a sua
sobrevivéncia apesar das ameacas exercidas pelas acfes antrépicas. Além destas, a area de
estudo abriga a Penelope superciliaris (jacupemba), por ser uma espécie frugivora de grande
porte que depende de ambientes florestais para sua sobrevivéncia. As espécies comumente
procuradas para o xerimbabo sdo os Sporophila spp. (coleiros), Turdus spp (sabias) e Sicalis
flaveola (canario-da-terra-verdadeiro). Cada uma dessas depende de caracteristicas
especificas de nichos para sua sobrevivéncia. Em contraste, algumas das espécies registradas
correm na contramao, visto que, ampliam sua area de distribuicdo na medida em que areas de
floresta vdo sendo abertas, como o Patagioenas picazuro (pombéao), Furnarius figulus (casaca-
de-couro-de-lama) e Fluvicola nengeta (lavadeira-mascarada).
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h) Espécies Exdticas e Domésticas

As Unicas espécies exoticas de aves encontradas ja estdo integradas a avifauna brasileira,
fazendo inclusive parte da lista de aves do Brasil compilada anualmente pelo Comité Brasileiro
de Registros Ornitologicos — CBRO (2014). Entre estas podemos destacar Bubulcus ibis
(garca-vaqueira) de origem africana e Passer domesticus (pardal) de origem europeia,
introduzida no Brasil décadas atras.

i)  Avifauna de Provavel Ocorréncia na Area de Estudo (Dados Secundarios)

A avifauna de provavel ocorréncia na area de estudo compreendeu levantamentos realizados
nos municipios de Presidente Kennedy que pelos locais amostrados corresponde a aves
ocorrentes na area de influéncia indireta do empreendimento (All). Para elaboracdo desta lista
de espécies foram utilizados os estudo realizados por Ferrous Logistica S.A./Cepemar (2010)
gue registrou no municipio de Presidente Kennedy um total de 142 espécies distribuidas em
41 familias e 18 ordens, e o diagnéstico ambiental realizado para o empreendimento do Porto
Presidente Kennedy (TPK Logistica S.A./Econservation, 2013) que registrou 131 espécies
distribuidas em 40 familias e 18 ordens.

Estes estudos realizados no municipio de Presidente Kennedy revelaram a ocorréncia
142 espécies de aves distribuidas em 44 familias e 20 ordens.

LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS PARA O MUNICiPI0 DE PRESIDENTE KENNEDY
ATRAVES DE DADOS SECUNDARIOS

NOME EM PORTUGUES

NOME DO TAXON
Tinamiformes Huxley, 1872

Tinamidae Gray, 1840
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz 1,2
Anseriformes Linnaeus, 1758
Anatidae Leach, 1820
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré 1,2
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) Asa-branca 1
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) Pato-do-mato 1,2
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) Pé-vermelho 1,2
Galliformes Linnaeus, 1758
Cracidae Rafinesque, 1815
Penelope superciliaris Temminck, 1815 Jacupemba 1,2
Podicipediformes Firbringer, 1888
Podicipedidae Bonaparte, 1831

Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) Mergulhdo-pequeno 1,2
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) Mergulh&o-cagador 1,2
Suliformes Sharpe, 1891
Fregatidae Degland & Gerbe, 1867
Fregata magnificens Mathews, 1914 Tesourao 1,2
Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Bigua 1,2
Pelecaniformes Sharpe, 1891
Ardeidae Leach, 1820
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Soco6-boi 1,2
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) Savacu 1,2
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) Savacu-de-coroa 1,2
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho 1
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garca-vaqueira 1,2
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 Garga-moura 1,2
Ardea alba Linnaeus, 1758 Garca-branca-grande 1,2
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) Maria-faceira 1
Egretta thula (Molina, 1782) Garga-branca-pequena 1,2
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) Garca-azul 1,2

Cathartiformes Seebohm, 1890
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NOME DO TAXON

NOME EM PORTUGUES

Cathartidae Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Urubu-de-cabeca-vermelha

Cathartes burrovianus Cassin, 1845

Urubu-de-cabeca-amarela

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

Urubu-de-cabeca-preta

PRk
NN N

Accipitriformes Bonaparte, 1831

Accipitridae Vigors, 1824

Chondrohierax uncinatus (Temminck, 1822) Caracoleiro ,
Circus buffoni (Gmelin, 1788) Gavido-do-banhado ,
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi

Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817)

Gavido-caramujeiro

Heterospizias meridionalis (Latham, 1790)

Gavido-caboclo

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)

Gavido-carijo

PR |RP PRk
NIN[N N[N N

Gruiformes Bonaparte, 1854

Aramidae Bonaparte, 1852

Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) Cardo 1,2
Rallidae Rafinesque, 1815

Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) Saracura-trés-potes 1,2

Porzana albicollis (Vieillot, 1819) Sana-carijo 1,2

Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) Saracura-sand 1,2

Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) Frango-d'agua-comum 1,2

Charadriiformes Huxley, 1867

Charadriidae Leach, 1820

Vanellus cayanus (Latham, 1790) Batuira-de-esporédo 1,2

Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero 1,2

Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825 Batuira-de-bando 1,2

Charadrius collaris Vieillot, 1818 Batuira-de-coleira 1,2
Recurvirostridae Bonaparte, 1831

Himantopus melanurus Vieillot, 1817 Pernilongo-de-costas-brancas 1,2
Scolopacidae Rafinesque, 1815

Actitis macularius (Linnaeus, 1766) Macarico-pintado 1,2

Tringa solitaria Wilson, 1813 Macarico-solitario 1,2

Calidris alba (Pallas, 1764) Macarico-branco 1,2
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854

Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacand 1,2
Sternidae Vigors, 1825

Sterna sp. Trinta-réis 1,2

Columbiformes Latham, 1790

Columbidae Leach, 1820

Columbina minuta (Linnaeus, 1766)

Rolinha-de-asa-canela

1,2
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha-roxa 1,2
Columbina squammata (Lesson, 1831) Fogo-apagou 1,2
Columbina picui (Temminck, 1813) Rolinha-picui 1,2
Columba livia Gmelin, 1789 Pombo-doméstico 1,2
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Pombéo 1,2
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Pomba-de-bando 1,2
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 Juriti-pupu 1,2

Cuculiformes Wagler, 1830

Cuculidae Leach, 1820

Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817

Papa-lagarta-acanelado

Crotophaga major Gmelin, 1788

Anu-coroca

PlR|R|R(F
NN(N N[N

Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Anu-preto
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco ,
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) Saci

Strigiformes Wagler, 1830

Tytonidae Mathews, 1912

Tyto furcata (Temminck, 1827) Coruja-da-igreja 1
Strigidae Leach, 1820
Megascops choliba (Vieillot, 1817) Corujinha-do-mato 1,2
Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira 1,2
Caprimulgiformes Ridgway, 1881
Caprimulgidae Vigors, 1825
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) Bacurau 1,2
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) Bacurau-tesoura 1,2
Chordeiles sp. Bacurau 1,2
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NOME DO TAXON

NOME EM PORTUGUES

Apodiformes Peters, 1940

Apodidae Olphe-Galliard, 1887

Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) Taperugu-de-coleira-branca 1,2
Trochilidae Vigors, 1825
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) Beija-flor-tesoura 1,2
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) Beija-flor-de-garganta-verde 1,2
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823) Bico-reto-de-banda-branca 1
Coraciiformes Forbes, 1844
Alcedinidae Rafinesque, 1815
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Martim-pescador-grande 1,2
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) Martim-pescador-verde 1,2
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) Martim-pescador-pequeno 1,2
Piciformes Meyer & Wolf, 1810
Picidae Leach, 1820
Picumnus cirratus Temminck, 1825 Pica-pau-ando-barrado 1,2
Melanerpes candidus (Otto, 1796) Pica-pau-branco 1,2
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo 1,2

Falconiformes Bonaparte, 1831

Falconidae Leach, 1820

Falco femoralis Temminck, 1822

Falcao-de-coleira

Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara 1,2
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro 1,2
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) Acaud 1,2
Falco sparverius Linnaeus, 1758 Quiriquiri 1,2

1,2

Passeriformes Linnaeus, 1758

Thamnophilidae Swainson, 1824

Myrmotherula axillaris (Vieillot, 1817) Choquinha-de-flanco-branco 1,2
Formicivora rufa (Wied, 1831) Papa-formiga-vermelho 1,2
Thamnophilus palliatus (Lichtenstein, 1823) Choca-listrada 1,2
Thamnophilus ambiguus Swainson, 1825 Choca-de-sooretama 1,2
Dendrocolaptidae Gray, 1840
Dendroplex picus (Gmelin, 1788) Arapacu-de-bico-branco 1,2
Furnariidae Gray, 1840
Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) Casaca-de-couro-da-lama 1,2
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro 1,2
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) Jodo-de-pau 1,2
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) Curutié 1,2
Tityrinae Gray, 1840
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) Caneleiro-preto 1,2
Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907
Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) Bico-chato-amarelo 1,2
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Ferreirinho-rel6gio 1,2
Tyrannidae Vigors, 1825
Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 Barulhento 1
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha 1,2
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) Guaracava-de-barriga-amarela 1,2
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) Tuque 1
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) Piolhinho 1,2
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) Maria-cavaleira 1,2
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi 1,2
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro 1,2
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) Bentevizinho-de-asa-ferruginea 1

Myiozetetes similis (Spix, 1825)

Bentevizinho-de-penacho-vermelho

Tyrannus albogularis Burmeister, 1856

Suiriri-de-garganta-branca

1,2

1,2
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Suiriri 1,2
Tyrannus savana Vieillot, 1808 Tesourinha 1,2
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) Peitica 1,2
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) Lavadeira-mascarada 1,2
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) Freirinha 1,2
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) Guaracavucgu 1
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) Suiriri-pequeno 1
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) Noivinha-branca 1,2

Vireonidae Swainson, 1837

Vireo chivi (Vieillot, 1817) Juruviara 1,2
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Hylophilus thoracicus Temminck, 1822 Vite-vite 1,2
Hirundinidae Rafinesque, 1815

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) Andorinha-pequena-de-casa 1,2

Progne tapera (Vieillot, 1817) Andorinha-do-campo 1

Progne chalybea (Gmelin, 1789) Andorinha-doméstica-grande 1

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) Andorinha-de-sobre-branco 1

Hirundo rustica Linnaeus, 1758 Andorinha-de-bando 1
Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira 1,2

Pheugopedius genibarbis (Swainson, 1838) Garrinchdo-pai-avd 1,2
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus leucomelas Vieillot, 1818 Sabia-barranco 1,2

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabia-poca 1,2
Mimidae Bonaparte, 1853

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo 1,2
Motacillidae Horsfield, 1821

Anthus lutescens Pucheran, 1855 Caminheiro-zumbidor 1,2
Passerellidae Cabanis & Heine, 1850

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do-campo 1,2

Parulidae Wetmore, Friedmann, Lincoln, Miller, Peters,
van Rossem, Van Tyne & Zimmer 1947

Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) Mariquita 1,2
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Pia-cobra 1,2
Icteridae Vigors, 1825
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta 1,2
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) Policia-inglesa-do-sul 1,2
Thraupidae Cabanis, 1847
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica 1,2
Lanio pileatus (Wied, 1821) Tico-tico-rei-cinza 1,2
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-de-chapéu-preto 1,2
Ramphocelus bresilius (Linnaeus, 1766) Tié-sangue 1,2
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhacu-cinzento 1,2
Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) Cardeal-do-nordeste 1,2
Cyanerpes cyaneus (Linnaeus, 1766) Saira-beija-flor 1,2
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) Figuinha-de-rabo-castanho 1,2
Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809) Figuinha-do-mangue 1,2
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra-verdadeiro 1,2
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) Tipio 1,2
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) Canario-do-campo 1,2
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu 1,2
Fringillidae Leach, 1820
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim 1,2
Passeridae Rafinesque, 1815
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal 1,2

Fonte de Informacéo: 1=Ferrous Logistica S.A/Cepemar, 2010 e 2=TPK Logistica S.A./Econservation,
2013.

O estudo realizado no nos trechos (estudo atual) revelou a ocorréncia de 91 espécies
pertencentes a 35 familias distribuidas em 18 ordens. Os dados obtidos neste estudo foram
inferiores aos resultados nos estudos pretéritos. O check list geral para os registros nos
municipios de Presidente Kennedy apontou a ocorréncia de 74 espécies nao validadas no
levantamento de campo.

Por outro lado, o estudo atual amostrou através dos levantamentos em campo
13 espécies nédo registradas nos estudos pretéritos, sendo Crypturellus parvirostris (inhambu-
chororo), Cariama cristata (seriema), Eupsittula aurea (periquito-rei), Forpus xanthopterygius
(Tuim), Myiarchus swainsoni (Ireré), Myiodynastes maculatus, (bem-te-vi-rajado), Megarynchus
pitangua (neinei), Cacicus haemorrhous (guaxe), Icterus jamacaii (corrupido), Gnorimopsar
chopi (grauna), Chrysomus ruficapillus (garibaldi), Tangara palmarum (sanhagu-do-coqueiro) e
Tangara cayana (saira-amarela).
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3.2.2.5 MASTOFAUNA
a) Introducao

Um total de 701 espécies de mamiferos sdo consideradas validas para o Brasil e no estado do
Espirito Santo ocorrem 138 espécies de mamiferos (MOREIRA, et. al.,2008). A maioria das
espécies de mamiferos no Brasil é arboricola, ndo restrita ao Brasil e de ampla distribuicao
(MOREIRA, et. al., 2008).

A regido onde se insere o empreendimento apresenta-se com um quadro ambiental variado
onde se encontram locais com alteracdo antropica devido as formas atuais de uso e ocupacao
do solo, tais como pastagens e ainda locais preservados com alguns fragmentos de mata
rodeados por pastagens e silvicultura de eucalipto, contudo, predominam ao longo do tracado
das vias os ambientes de pastagens, onde a ocupacéo pela fauna ocorre em menor proporcao
guando comparado aos ambientes florestados, brejosos e aquaticos que, apesar de ocorrerem
ao longo da area estudada, estdo em sua maioria isolados representando, com isso, area de
reflgio para a fauna local.

b)  Materiais e Métodos
Para a caracterizacdo da comunidade de mamiferos, foram eleitas 6 estagcbes amostrais
localizadas em fragmentos de mata e ambientes brejosos e margens de corpos hidricos ao

longo do tragado das rodovias.

COORDENADAS DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM DA MASTOFAUNA.

EsTAGAO | COORDENADAS (UTMWGS 84) AMBIENTE
01 278746 x 7660285 Fragmento de mata
02 279261 x 7661043 Fragmento de mata e ambiente brejoso
03 289742 x 7662490 Fragmento de mata e ambiente brejoso
04 282787 x 7664223 Fragmento de mata e corrego
05 283835 x 7653718 Fragmento de mata
06 285851 x 7660882 Fragmento de mata e ambiente brejoso

b.1) Busca Ativa (Dados Primarios)

No periodo diurno (7h as 12h) crespuscular/noturno (17h as 21h) entre os dias 5 e 8 de
dezembro de 2014, realizamos o censo de visualizagdo — VES (visual encounter survey). Em
cada area amostral foi dispendido um esforco de 4h de busca ativa, 0 que totalizou um esforco
de 40h na area de estudo.

Este método consiste na realizacdo de deslocamentos (caminhadas) ndo sistematicos nas
unidades amostrais, registrando os espécimes avistados, pegadas, fezes e outros vestigios,
tais como espinho. A area amostral abrangeu 100 m de cada lado da via (AID) ao longo do
Trecho 4 das rodovias de Presidente Kennedy/ES. As atividades consistiram em visualiza¢do
dos espécimes/vestigios nos diferentes ambientes existentes na area de influéncia do
empreendimento (fragmentos florestais, areas alagadas e o préprio leito estradal).
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BUSCA ATIVA NOTURNA.

b.1.1)Armadilhas Fotograficas (Dados Primarios)

Para esta metodologia foi disposta uma armadilha em cada uma das estacbes amostrais.
O local de instalacdo das armadilhas foi ajustado em campo, buscando os trilheiros/carreiros
da fauna e arvores em frutificacdo. As armadilhas fotograficas permaneceram em
funcionamento por 3 dias consecutivos, resultando em um esfor¢co amostral de 720h.

ARMADILHA FOTOGRAFICA INSTALADA EM TRONCO DE ARVORE.

b.1.2)Armadilhas de Pegadas

Foi implantada uma armadilha de pegadas em cada estacdo amostral. Essas armadilhas foram
verificadas uma vez ao dia, juntamente com a busca ativa.
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Em nenhum dos métodos citados anteriormente houve manipulacéo ou captura de espécimes.

b.1.3)Entrevistas

Como forma de complementar a listagem de mamiferos ocorrentes na regido, foram realizadas
entrevistas com moradores locais.

[y A L <
ENTREVISTA COM MORADOR LOCAL.

c) Dados Secundarios

Os dados da mastofauna ocorrente no municipio de Presidente Kennedy foram extraidos das
seguintes fontes:

—Ferrous Logistica S.A/Cepemar. 2010. Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) da Planta de
Filtragem e Terminal Portuario Privativo para Embarque de Minério de Ferro Presidente
Kennedy/ES.

—TPK Logistica S.A./Econservation. 2013. Estudo de Impacto Ambiental do Porto Central de
Presidente Kennedy/ES.

d) Resultados e Discusséo

Foram registradas 12 espécies de mamiferos distribuidos em 11 familias e 7 ordens. Destas,
nove espécies tiveram sua ocorréncia confirmada (registro em campo) pelos consultores e trés
foram identificadas através de entrevistas.

LISTA DE ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS NO TRECHO 4
DAS RODOVIAS VICINAIS DE PRESIDENTE KENNEDY - ES.

ORDEM/FAMILIA ESsPECIE NOME VULGAR REZlosg:o DiTS':L%SU/E

Didelphimorphia

Didelphidae Didelphis aurita Gamba AF/EN Fr/On

Pilosa
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim EN Myr

Cingulata

Dasypodidae Dasypus hovemcinctus Tatu-galinha EN In/On
Primates

Callitrichidae Callithrix geoffroyi Sagui-de-cara-branca VI/EN Fr/In/Go
Carnivora
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ORDEM/FAMILIA ESsPECIE NOME VULGAR R-II-EIZIOS‘II?:O DiTS'::jE
Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato AF/EN In/On
Procyonidae Procyon cancrivorus M&o-pelada AF Fr/On

Lagomorpha
Leporidae Sylvilagus brasiliensis Coelho-do-mato VI Hb
Rodentia
Caviidae Cavia fulgida Prea EN Hb
Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris | Capivara FE/EN Hb
Cricetidae Nectomys squamipes Rato-d’agua VI Fr/On
Sciuridae Gerlinguetus ingrami Esquilo VI/EN Fr/Gr
Muridae Rattus rattus Rato-preto VI/EN Fr/On

LEGENDA: Tipo de registro: AF= Armadilha fotografica; AP=Armadilha de pegada; FE=Fezes;
Vi=visualizacdo; EN=Entrevista; Status/Destaque: 1= Espécie considerada Em Perigo (EP) segundo a
lista capixaba de animais ameacados de extincdo (IEMA, 2007), Vulneravel segundo IBAMA (2008) e
IUCN (2014). 2= Dados Deficientes segundo IUCN (2014). 3= Espécie endémica da Mata Atlantica. 4=

Espécie cinegética e 5=Espécie exotica.

A ordem Rodentia com 41,7% foi a mais representada em nimero de familias (n=5), seguida
por Carnivora com 16,7% (n=2) das amostragens. As ordens Didelphimorphia, Pilosa,
Cingulata, Lagomorpha e Primates contribuiram cada uma com apenas uma espécie.

Didelphimorphia
8,3%

Pilosa

8,3%
.-/_

Rodentia
41,7%_\

Cingulata
8,3%

Primates
8,3%

Lagomorpha

o,
Carmvora—l 8,3%

16,7%

REPRESENTATIVIDADE DAS ORDENS BASEADO NO NUMERO DE FAMILIAS AMOSTRADAS.

Avaliando a representatividade das familias baseada no nimero de espécies, observa-se que a
familia Cavidae contribuiu com duas espécies e todas as outras foram representadas por

apenas uma espécie.
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Caviidae
Didelphidae
Dasypodidae
Callitrichidae
Canidae
Procyonidae
Leporidae
Cricetidae
Sciuridae
Muridae

Myrmecophagidae

REPRESENTATIVIDADE DAS FAMILIAS BASEADO NO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS.

No que diz respeito a dieta das 12 espécies amostradas, trés sao frugivoro/onivoro, trés
espécies sdo herbivoras, duas séo insetivoro/onivoro. As outras categorias frugivoro/granivoro,
frugivoro/onivoro, frugivoro/insetivoro/ gomivoro e myrmercofago contribuiram com apenas
uma espécie cada uma. Este resultado indica que as espécies especialistas ocorrem em baixo
namero e as espécies com maior plasticidade ecoldgica sdo mais numerosas indicando que a
fragmentacéo florestal predomina na area de estudo.

Numero de espécies

Herbiboro

Gomifero

o [N
Frugivoro/Granivoro -
Myermercéfago -
Frugivoro/Onivoro H

Frugivoro/Onivoro
Insetivoro/Onivoro

Frugivoro/Insetivoro/

NUMERO DE ESPECIES POR CATEGORIA DE DIETA.
O habito/locomocdo dos mamiferos amostrados também revela que na area de estudo

predominam as areas abertas, pois, das 12 espécies amostras 5 sdo terrestres, 3 escansoriais,
2 semiaquaticas e 1 arboricola e 1 semi-fossorial.
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Numero de espécies

O B N W BoWwm
1

1 1

Terrestre
Escansorial
Semi-aquatico
Arboricola
Semi-fossorial

Locomocao/Habito

LOCOMOGAO/HABITO DAS ESPECIES AMOSTRADAS

As figuras abaixo apresentam estes registros e fotos de alguns mamiferos amostrados.

7. -8 i @ s -
EXEMPLAR ADULTO DE ESQUILO/CATICOCO EXEMPLAR ADULTO DE MAO-PELADA (PROCYON
(GERLINGUETUS INGRAMI). CANCRIVORUS).

EXEMPLAR DO CACHORRO-DO-MATO (CERDOCYON

EXEMPLAR DO SAGUI-DA-CARA-BRANCA (CALLITHRIX
THOUS). GEOFFROYI).
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d.1) Consideragdes Finais

Nenhuma espécie ameacada foi observada durante este trabalho (MMA, 2008 e IPEMA, 2007),
assim como nenhuma é considerada rara ou endémica do Espirito Santo.

Das espécies registradas neste estudo, quatro (Didelphis aurita, Dasypus novemcinctus,
Tamandua tetradactyla, Procyon cancrivorus, Cavia fulgida, Hydrochaeris hydrochaeris)
apresentam valor cinegético; Todas elas sofrem pressao da caca ilegal.

Foi constatada a presenca de animais domésticos durante as buscas ativas diurnas na area de
estudo. A criacdo de gado se limita aos pastos, porém, foram observados alguns caes nas
margens dos alagados e préximos aos fragmentos; estes, provavelmente, cagcam pequenos
mamiferos silvestres. A presenca destes caes no local exerce influéncia negativa nas
populacdes de mamiferos que habitam a regido, pois estes animais domésticos além de
predarem, competem diretamente com os mamiferos silvestres por alimento, podendo, até
mesmo, transmitir doencas.

e) Mamiferos de Provavel Ocorréncia na Area de Estudo (Dados Pretéritos)

Para o municipio de Presidente Kennedy, os estudos pretéritos indicam a ocorréncia de 32
espécies de mamiferos, distribuidas em 17 familias e 7 ordens.

A ordem Rodentia e Carnivora com 5 familias cada uma predominaram; em seguida vieram
Pilosa e Primates com duas familias. As outras ordens contribuiram com apenas uma familia
cada uma. Em relacdo a representatividade das familias observa-se que Cricetidae e
Didelphidae contribuiram com 6 e 5 espécies, respectivamente. Erethizontidae e Muridae cada
uma com 3 espécies, seguida por Procyonidae e Mustelidae ambas com duas espécies. As
outras familias contribuiram com apenas uma espécie.

LISTA DE MAMIFEROS OCORRENTES NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY (ES)
BASEADO EM DADOS SECUNDARIOS.

ORDEM FAMILIA EsPECIE NOME VULGAR lNigﬁLiZEo

Rodentia Cricetidae Nectomys squamipes Rato-d’agua 2
Cricetidae Holochilus brasiliensis Rato-d’agua 2
Cricetidae Cerradomys goytaca Rato-do-chéo 1,2
Cricetidae Calomys tener Rato-do-chéo 1,2
Cricetidae Sooretamys angouya Rato-do-mato 1
Cricetidae Oligoryzomys sp. Rato-do-mato 1
Erethizontidae Coendou spinosus Ourico-cacheiro 1,2
Erethizontidae Coendou prehensilis Ourico-cacheiro 2
Erethizontidae Sphigurus villosus Ourico 1
Echimyidae Phyllomys pattoni Rato-da-arvore 1
Muridae Mus musculus Camundongo 2
Muridae Rattus rattus Rato-de-telhado 2
Muridae Rattus norvergicus Rato-marron 1
Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 1,2

Lagomorpha Leporidae Syvilagus brasiliensis Tapiti 1,2

Didelphimorphia Didelphidae Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta 1,2
Didelphidae Didelphis albiventris Gambéa-de-orelha-branca 1
Didelphidae Metachirus nudicaudatus Cuica-marrom 2
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ORDEM FAMILIA EsPECIE NOME VULGAR lNigﬁLiZEo
Didelphidae Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos 2
Didelphidae Micoureus paraguayanus Cuica 1
Pilosa Bradypodidae Bradypus torquatus Preguica-de-coleira 2
gﬂgrmecophagid Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim 1,2
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 1,2
Primates Cebidae Sapajus sp. Macaco-prego 1,2
Callitrichidae Callithrix geoffroy sagui-de-cara-branca 1
Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus Mé&o-pelada 1,2
Procyonidae Potos flavus jupara 1,2
Canidae Cerdoyon thous Cachorro-do-mato 1,2
Felidae Leopardus sp. Gato-do-mato 2
Mephtidae Conepatus semistriatus Jaratataca 2
Mustelidae Lontra longicaudis Lontra 1,2
Mustelidae Eira barbara Irara 1

Fonte de Informacéo: 1=Ferrous Logistica S.A/Cepemar, 2010 e 2=TPK Logistica S.A./Econservation,
2013.

3.3 MEIO SOCIOECONOMICO

O levantamento dos dados e informacdes socioeconémicas da regido foi realizado através de
pesquisas bibliograficas e consultas a 6rgdos publicos (prefeituras, Instituto Jones dos Santos
Neves, IBGE, entre outros).

O trecho em estudo comeca na localidade de Monte Belo, passa por Mineirinho e termina na
localidade de Campinas.

A seguir é apresnetado o diagnostico da area de influéncia indereta do empreendimento, que é
municipio de Presidente Kennedy.

a) Formacao Territorial e Histérico Socioecondmico

A area em estudo esta localizada no sul do Estado de Espirito Santo, que abrange os
municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha, Itapemirim, Marataizes, Piima, Presidente
Kennedy e Rio Novo do Sul. Entretanto o diagnostico socioecondmico deste estudo focaliza
essencialmente o municipio de Presidente Kennedy, que foram incluidos na area de influéncia
indireta da andlise socioeconémica.

O Municipio de Presidente Kennedy esta a uma distancia de 161 km da capital de Vitéria. A
principal ligagdo do municipio a capital Vitéria sdo as rodovias BR-101, BR-262 e pela Rodovia
do Sol.

As localidades que fazem parte da area de influéncia do trecho 4.3 sdo Monte Belo, Mineirinho
e Campinas.

A localidade de Mineirinho esta localizada entre as estacas 450 a 475.
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INTERFERENCIA COM RESIDENCIA

Os municipios limitrofes de Presidente Kennedy sao Mimoso do Sul, Atilio Vivacqua,
Itapemirim, Marataizes, Sao Francisco de Itabapoana no Rio de Janeiro e o Oceano Atlantico
(Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN).

MUNICIPIOS LIMITROFES
NORTE NORDESTE LESTE SUDESTE SuL SUDOESTE OESTE NOROESTE
Itapemirim e Marataizes Oceano Oceano Rio de Mimoso do Mimoso Mimoso do
Atilio Atlantico e Atlantico Janeiro Sul do Sul Sul
Vivacqua Marataizes

Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

O municipio referente ao estudo possui uma area de 583,933 km2 a uma latitude 21°05’56” Sul
e uma longitude 41°02’48” oeste estando a uma altitude de 55 m. Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2014 sua populacdo estima era de 11.221 habitantes.
Presidente Kennedy é uma das cidades menos populosa do Espirito Santo, porém como maior
PIB per capita do pais, em grande parte devido a exploracdes em alto mar da chamada
camada pré-sal no oceano Atlantico pela Petrobras e outras empresa do ramo, mas continua
sendo um municipio com muita pobreza e desigualdade.

b)  Historico

Segundo o IBGE, Presidente Kennedy tem sua origem na localidade de Muribeca, onde
comecou verdadeiramente com a chegada dos Padres Jesuitas para catequizar nossa gente.
Ali, foi encontrado indios das tribos Puris, Goitacazes e Boitocudos. Os primeiros imigrantes
foram: Atila, Vivacqua, Vieira, Ulisses Fontdo, Jodo e Satiro Henrique, entre outros.
O nome original do municipio era Batalha, sendo, quando de sua emancipacao, por sugestao
do deputado Adalberto Simbes Nader, entdo Presidente da Assembléia Legislativa do Estado,
em 1964, mudado para Presidente Kennedy.
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A denominacdo de Presidente Kennedy foi dada pela lei estadual n. 1918, de 30 de dezembro
de 1963, desmembrado de Itapemirim. Sede no atual distrito de Presidente Kennedy, ex —
Batalha.

c) Dinamica Populacional

A densidade demogréfica do municipio é de 19,22 habitantes por km2 e sua distribuicdo da
populacdo quando comparados os ano de 2000 e 2010 foi observado que houve um aumento
na populacéo da &rea urbana e rural e tem sua maior parte na area rural, conforme apresenta a
Tabela abaixo.

Situagdo de Domicilio 2000 2010
Total 2.591 3.313
Urbana 730 1.118
Rural 1.861 2.195

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

d) Caracterizagdo Socioeconémica

A distribuicdo setorial da populacdo com relacdo as atividades econdmicas tem como maior
parte voltada para pecuaria, agricultura, producao florestal, pesca e aquicultura.

Ao longo do trecho 4.3 foi cadastrado local de resfriamento de leite, que € uma das atividades
econdmicas da regido.

Uma area de mais de 30.000 ha de pastagens nativas e formadas, comportando um rebanho
composto por mais de 47.000 cabecas fazendo com que a pecuéria se torne a atividade de
maior importancia econdémica para 0 municipio, principalmente na producdo de leite. Sua
producdo é absorvida quase na totalidade na forma in natura pelas cooperativas Selita,
Colamisul e pela empresa Bom Cheff.

E marcante ao longo do trecho 4.3, areas ocupadas por pastagem representando a pecuaria
com atividade dominante da regiéo.
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SR e kS

AREA OCUPADA POR PASTAGEM PROXIMA DA EST. 50 AREA DE PASTAGEM PROXIMA DA EST. 75

O municipio conta com um programa de modernizacdo da pecudria que atende prioritariamente
os produtores leiteiros com incentivo a inseminacao artificial, adquirindo e repassando a precos
subsidiados doses de sémens Para tanto, conta com um médico veterinario, um técnico em
inseminacdo, trés botijdes para acondicionamento de sémen bem como os demais materiais
para inseminacdo. A partir dos recursos adquiridos do Pronaf Nacional e recursos proprios da
municipalidade os produtores contam com o sistema de coleta de leite comunitario, no qual 19
tanques de coletas de leite sdo responsaveis pela coleta de 242 agricultores familiares.

No setor agricola ocorrem capacitacdes de produtores e visitas técnicas propiciando despertar
em investimentos em novas tecnologias e trocas de experiéncias nas propriedades.

A tabela a seguir apresenta a faixa de rendimento dos trabalhos do municipio que tem como
maior parte dos trabalhadores com uma faixa de renda mensal de até um salario minimo, e
populacdo ocupada segundo posicdo na ocupacao através de indicadores.

PopuLAGAO OcuPADA (P.O), SEGUNDO FAIXA DE RENDIMENTO DE TODOS OS TRABALHOS.
] ; 2010
FAIXA DE RENDA MENSAL EM SALARIO MINIMO =Xe} %
Total 4.212 100,0
Sem rendimentos 234 5,56
Até 1 salario minimo 2.099 49,83
Mais de 1 a 2 salarios minimos 1.328 31,53
Mais de 2 a 3 salarios minimos 227 5,39
Mais de 3 a 5 salarios minimos 184 4,37
Mais de 5 a 10 salarios minimos 119 2,83
Mais de 10 a 20 salarios minimos 23 0,55
Mais de 20 salarios minimos 0 0,00
PopPuLAGAO OcUPADA (P.O), SEGUNDO POSIGAO NA OCUPAGAO.
INDICADORES 2000 2010
P.0 % P.O %
Total 3.518 100,0 4.212 100,0
Empregados 2.460 69,93 3.266 77,54
Empregados — com carteira de trabalho assinada 670 19,04 1.251 29,70
Empregados — militares e funcionarios publicos 299 8,50 560 13,30
Empregados — sem carteira de trabalho assinada 1.491 42,38 1.456 34,57
Conta prépria 749 21,29 683 16,22
Empregadores 94 2,67 49 1,16
N&o remunerados 174 4,95 24 0,57
Trabalhadores na produgdo para proprio consumo 41 1,17 190 4,51

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
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e) Servicos de Infraestrutura

Abaixo estédo discriminadas informacfes referentes aos servigcos de infraestrutura no municipio
de Presidente Kennedy. Em termos gerais, o municipio apresenta um quadro razoavel em
relagdo aos servigos disponiveis a populacao.

Para que possamos obter uma referéncia clara de como esta o processo de desenvolvimento
nos municipios utilizaremos os dados do indice Firjan de Desenvolvimento Municipal,
elaborado pelo Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN. O IFDM incorpora um conjunto de
indicadores socioecondmicos que refletem o processo de desenvolvimento municipal, tendo
sido construido pela sintese dos indicadores de Saude, Educacdo, Emprego e Renda,
posicionando os municipios sob a forma de ranking.

Presidente Kennedy entre os anos de 2008 para 2011 teve um aumento do seu IFDM no
ranking nacional quanto estadual e nos demais indicadores que favoreceram uma melhor
infraestrutura para os moradores locais, conforme apresenta a tabela abaixo.

DISCRIMINAGAO 2008 2009 2010 2011
IFDM 0,6253 0,6430 0,6629 0,7167
Ranking IFDM - Nacional 2157° 2262° 2055° 1331°
Ranking IFDM - Estadual 50° 52° 55° 38°
IFDM — Saude 0,7089 0,7752 0,7714 0,8307
IFDM — Educacéo 0,7097 0,6602 0,6768 0,7621
IFDM — Emprego e renda 0,4572 0,4937 0,5405 0,5574

Fonte: Firjan.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

e.1l) Energia Elétrica

A EDP Escelsa é a responsavel pelo fornecimento de energia no municipio de Presidente
Kennedy. Atua na area de geracgdo, comercializacéo e distribuicdo de energia elétrica no Pais.
Com sede na cidade de Sdo Paulo, a EDP possui ativos em onze estados: Amapa, Ceara,
Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Rio Grande do Norte, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Sado Paulo e Tocantins.

Segundo os dados do Firjan e elaborado pelo IJSN, Presidente Kennedy tem um total de 3.289
domicilios particulares e permanentes atendidos pela Escelsa, conforme a tabela a seguir.

ENERGIA ELETRICA 2000 2010
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Total 726 1.696 2.422 1.113 2.176 3.289
Fonte: Firjan.

Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — |JSN.
e.2) Saude

Segundo dados do IBGE o municipio de Presidente Kennedy conta com 10 estabelecimentos
de Saude publicos municipais.

Verifica-se que os indicadores de saude apresentam uma queda no numero total de nascidos
vivos, Obitos em menores de 1 ano e na taxa de mortalidade infantil entre 2000 e 2011. O
mesmo ocorre no municipio de Governador Lindenberg, porém os dados apresentados para o
municipio sdo referentes aos anos de 2007 e 2011, conforme apresenta a Tabela 3.3.3-7.

INDICADORES 2000 2010 2012
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 44,25 21,74 14,39
Leito SUS/1.000hab. 1,47 - -
Médicos/1.000hab. 0,58 0,68 0,29
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e.3) Educacéo

A sede do municipio de Presidente Kennedy se destaca como principal local frequentado para o
ensino médio e fundamental. Quanto ao ensino superior, 0s estudantes possuem como alternativa
0s municipios préximos como Cachoeiro de Itapemirim e até mesmo a capital do estado.

Segundo os dados do censo IBGE 2000 e 2010 elaborado pelo Instituto Jones dos Santos
Neves, a taxa de analfabetismo no municipio caiu de 23,97% no ano 2000 para 17,18% em
2010 entre as pessoas com 15 anos ou mais que sabem ler e escrever, conforme apresenta a

tabela abaixo.

INDICADORES 2000 2010
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
Taxa de analfabetismo? 16,73% 26,71% 23,97% 10,22% 20,78% 17,18%

Fonte: Dados da Amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Porcentagem de pessoas com 15 anos ou mais que ndo sabem ler e escrever.

A tabela abaixo apresenta a frequéncia das pessoas que frequentam escola ou creche, por
situacao do domicilio, segundo o sexo.

SEXO 2000 2010
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Total 866 2.008 2.874 1.000 2.075 3.075
Homem 417 991 1.408 468 1.008 1.476
Mulher 449 1.017 1.466 532 1.067 1.599

Fonte: Dados da Amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — |JSN.

e.4) Saneamento Bésico

A cidade de Presidente Kennedy consome agua captada no rio Muqui, tributario do rio
Itapemirim, cuja captacdo € feita nas proximidades da travessia do trecho ja pavimentado da
Rodovia ES-162 sobre este corpo hidrico. Tanto a captacéo, a adutora de agua bruta, quanto a
estacdo de tratamento de agua (ETA) e a Rede de Distribuicdo sdo de responsabilidade da
Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN.

A tabela abaixo relaciona a quantidade de domicilios particulares permanentes do municipio,
segundo a forma de abastecimento de agua dos anos de 2000 e 2010 e pode se observar que
na area rural a maior parte do abastecimento é de forma nédo regular, ou seja, proveniente de
poco ou nascente e na area urbana a distribuicdo de agua é ligada a rede geral de agua
(abastecimento regular).

ORIGEM DO ABASTECIMENTO DE AGUA 2000 2010
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Total 730 1.861 2.591 1.118 2.195 3.313
Abastecimento regulart 612 389 1.001 1.006 891 1.897
Abastecimento ndo regular? 118 1.472 1.590 112 1.304 1.416

Fonte: Dados da Amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — |JSN.
Notas: (1) Ligada a rede geral de agua.

(2) Proveniente de poco ou nascente.

A tabela a seguir apresenta que o municipio tem 1.240 domicilios com escoamento sanitario
adequado e 2.031 inadequados entre area rural e urbana.
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ESCOAMENTO SANITARIO 2000 2010
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Total 707 1.587 2.294 1.118 2.153 3.271
Adequado? 548 492 1.040 904 336 1.240
Inadequado? 159 1.095 1.254 214 1.817 2.031

Fonte: Dados da Amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE

Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

Notas: (1) Escoadouro ligado a rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica.
(2) Escoadouro ligado a fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outro.

O servico de coleta de lixo atende toda area urbana e parte da area rural do municipio de
Presidente Kennedy, conforme apresenta a tabela abaixo.

COLETADE LIXO 2000 2010
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Total 130 1.861 2.591 1.118 2.195 3.313
Coleta de lixo direta ou indireta 581 8 589 1.072 1.382 2.454
Sem coleta de lixo? 149 1.853 2.002 46 813 859

Fonte: Dados da Amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Coletado por servigo de limpeza ou colocado em cacamba de servigo de limpeza.
(2) Queimado, enterrado, jogado em terreno baldio ou logradouro, rio, lago, mar ou outro destino.

f) Organizacéo Social

A pavimentacdo das rodovias municipais de Presidente Kennedy traz grande expectativa de
desenvolvimento para a populacdo local que considera a pavimentacdo um progresso,
principalmente devido a perspectiva de melhorias na infraestrutura e urbanizagdo das
comunidades, bem como melhorias nas vias de acesso (estradas e rodovias), na instalacédo de
mais postos de saulde, além da expectativa pela geracdo de novos empregos, atracdo de
investimentos, desenvolvimento social e desenvolvimento do turismo local.

g) Consdrcios Intermunicipais

O Cons6cio de Municipios da Bacia do Rio Itabapoana foi concebido e articulado através do
Projeto Managé, da Universidade Federal Fluminense. Tem como objetivo geral a recuperacgéo
e o desenvolvimento sustentado da bacia hidrogréfica do rio Itabapoana, que compreende 18
municipios, sendo 9 do Estado do Espirito Santo (Apiaca, Bom Jesus do Norte, Divino de Séo
Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacgui, Mimoso do Sul, Muqui, Presidente Kennedy e Sao José
do Calcado); 4 do Estado de Minas Gerais (Caiana, Caparad, Espera Feliz e Alto Caparad); e 4
do Estado do Rio de Janeiro (Bom Jesus do Itabapoana, Campos dos Goytacazes, Sao
Francisco do Itabapoana e Varre-Sai).

O Consorcio Intermunicipal da Saude € um consorcio que busca melhorias para a satde no Sul
do Estado, envolvendo véarios municipios, como: Cachoeiro de Itapemirim, Mimoso do Sul,
Presidente Kennedy, Apiacia, Bom Jesus do Norte, Marataizes, Itapemirim, Concei¢cdo do
Castelo e outros.

h)  Associacdes, Conselhos, Cooperativas, Sindicatos, Ongs e Outros

—Associacao de moradores, em sete comunidades;
—Conselho Municipal de Educacéo;

—Conselho Municipal de Saude;

—Conselho Municipal da Crianca e do Adolescente;
—Conselho Tutelar,

125



—Conselho de Assisténcia Social;

—Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle Social do Fundo de Manutencdo e

Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magistério;
—Sindicato Rural Patronal;
—Sindicato dos Trabalhadores Rurais;
—Cooperativa de Laticinios Safra;
—Cooperativa de Laticinios Selita.

i) Interferéncia com Concessionario Local

Foi cadastrada proximo da estaca 285 interféncia com gasoduto da Petrobras.
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4 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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4. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item encontram-se identificados e classificados 0s impactos ambientais potenciais
decorrentes da fase de implantacéo e fase de operacéo do projeto de pavimentacao do trecho 4.3.

Ressalta-se que a identificacdo dos impactos ambientais foi realizada com a participagéo de
toda equipe multidisciplinar, responsavel pela elaboracdo do presente Relatério de Controle
Ambiental, através de procedimentos interdisciplinares, de forma que fossem cobertos todos os
aspectos relativos ao empreendimento rodoviario em analise, que pudessem resultar em
consequéncias desfavoraveis ou favoraveis aos recursos naturais e/ou as condi¢Bes
socioecondmicas da referida area de influéncia direta do empreendimento.

4.1 METODOLOGIA PARA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Este item foi desenvolvido buscando a melhor forma de identificacdo e avaliacdo dos impactos
potenciais decorrentes da atividade, considerando-se sempre a relacdo causa e efeito.

A partir da discusséo interdisciplinar das a¢6es do empreendimento rodoviario e do diagnéstico
ambiental da area prevista, estabeleceu-se uma metodologia para identificacao e classificacao
dos impactos ambientais.

A metodologia utilizada foi realizada a partir da identificacido dos impactos ambientais
potenciais das a¢des do empreendimento rodoviario, procedendo a descricdo de cada impacto
identificado, bem como a sua classificacdo. Para esta classificacdo foram adotados os critérios
de avaliacdo apresentados na tabela abaixo.

CRITERIOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PARAMETROS

Negativo
Positivo
Direto
Indireto
Local
Regional
Permanente
Temporario
Reversiveis
Irreversiveis
Fraco
Médio

Forte
Variavel
Imediato
Prazo Médio Prazo
Longo Prazo

Categoria do impacto

Relacdo causa e efeito

Area de abrangéncia

Duragéo ou temporalidade

Reversibilidade

Magnitude

a) Categoria do Impacto

O atributo categoria do impacto considera a sua classificacdo em negativo (adverso) ou
positivo (benéfico).

b) Relag&o Causa Efeito

Este atributo para classificacdo do impacto considera a consequéncia do impacto ou de seus
efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser classificado como direto ou indireto. De
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modo geral, os impactos indiretos sdo decorrentes de desdobramentos consequentes dos
impactos diretos.

c) Area de Abrangéncia

Permite a classificacdo da abrangéncia de um impacto em local ou regional, conforme
estabelecido a seguir:

—local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na area diretamente
afetada pela atividade;

—regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam em areas que
extrapolam a area diretamente afetada pela atividade.

d) Duracdo ou Temporalidade

Este atributo de classificacdo/valoracdo de um impacto corresponde ao tempo de duracdo do
impacto na area em que se manifesta, variando como temporario ou permanente. Adotam-se
0s seguintes critérios para classificacdo em temporario ou permanente:

—temporario: quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos em um horizonte
temporal definido ou conhecido;

—permanente: quando um impacto apresenta seus efeitos estendendo-se além de um horizonte
temporal definido ou conhecido, ou aqui quando se estende por toda a vida util da atividade.

e) Reversibilidade

A classificacdo de um impacto segundo este atributo considera as possibilidades de ele ser
reversivel ou irreversivel, para o que sao utilizados os seguintes critérios:

—reversivel: quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos decorrentes das
atividades, levando-se em conta a aplicacdo de medidas para sua reparacdo (no caso de
impacto negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto;

—irreversivel: quando mesmo com a suspensdo da atividade geradora do impacto ndo é
possivel reverter a sua tendéncia.

f)  Magnitude

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o impacto pode se
manifestar, isto €, a intensidade com que as caracteristicas ambientais podem ser alteradas,
adotando-se uma escala nominal de fraco, médio, forte ou variavel.

Sempre que possivel, a valoracdo da intensidade de um impacto se realiza segundo um critério
nao subjetivo, 0 que permite uma classificacdo quantitativa, portanto, mais precisa.

g) Prazo para a Manifestacdo de um Impacto

Este atributo de um impacto considera o tempo para que ele ou seus efeitos se manifestem
independentemente de sua area de abrangéncia, podendo ser classificado como imediato,
médio prazo ou longo prazo. Procurando atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este
atributo, de forma a permitir uma classificacdo geral segundo um Unico critério de tempo, como
se segue:

—imediato: ocorre imediatamente ao inicio das a¢des que lhe deram origem;
—médio prazo: ocorre ap6s um periodo médio contado do inicio das a¢c6es que o causaram;
—longo prazo: ocorre ap6s um longo periodo contado do inicio das a¢cées que 0 causaram.
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Todavia, observa-se que a maior parte dos impactos potenciais previstos na analise dos
impactos ndo é passivel de ser mensurada quantitativamente, dificultando a comparacéo entre
os efeitos decorrentes da atividade com a situagao anterior ao seu inicio, ndo permitindo assim
uma valoragao objetiva com relagdo a magnitude dos impactos.

Com relacdo a classificagdo dos impactos como de magnitude variavel, observa-se que
correspondem aos impactos cuja magnitude pode variar segundo as diferentes intensidades
das acdes que o geraram, provocando efeitos de magnitudes diferentes.

A tabela a seguir apresenta os impactos ambientais identificados por componente sintese
(meio fisico, meio biético e meio antropico), considerando as fases de implantacéo e operagéo

do empreendimento rodoviario.

IMPACTOS AMBIENTAIS NAS FASES DE IMPLANTAGCAO E OPERACAO

COMPONENTES AMBIENTAIS

IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPLANTAGAO

OPERAGAO

Elevacdo do nivel de ruido, proxima a
comunidade de Mineirinho

Emisséo de material particulado

Degradacéo da qualidade das aguas

Assoreamento de corpos d'agua

descontroladas.

Destruicéo de habitats faunisticos

Meio fisico Alteracdes morfoldgicas

Surgimento de processos erosivos

(exposicdo do solo, destruicdo da

camada de terra orgéanica e

assoreamento de cursos d’'agua).

Alteracdes paisagisticas

Reducéo da biodiversidade local. Efeito de borda
Meio bistico Aumento do risco de queimadas

Meio antrépico

Geracao de expectativa

Dinamizagéo da renda local

Perda de terras

Melhoria no sistema viario

Alteracdo na oferta de postos de
trabalho

Risco de acidentes

Geracad de empregos

Alteracéo no cotidiano da populacéo

Melhoria no sistema viario

Risco de acidentes de trabalho

Aumento do Potencial turistico

Dinamizac¢édo da economia
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IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA IMPLANTAGCAO E DA OPERAGAO

COMPONENTE AMBIENTAL

MEelo Fisico — Elevacéo do nivel de ruido, proxima a comunidade de
Mineirinho

Impacto

Elevacéo do nivel de ruido préxima a localidade de Mineirinho

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

- operacdo de maquinas e equipamentos

Descrigao do impacto:

As atividades tipicas de implantacdo, mobilizacdo de mao de obra, maquinas e equipamentos, a passagem de
equipamentos pesados, entre outras atividades que sdo fundamentais para implantagdo do trecho 4.3 poderéo
provocar incébmodos a populacgao, principalmente na localidade de Mineirinho, pela emissdo de poeira e de ruidos
e vibracoes.

Classificagdo do impacto:

Trata-se de um impacto pequeno, direto, reversivel, de abrangéncia local, imediato, e temporario. Pelo exposto
acima, destaca-se o carater negativo do impacto. A magnitude do impacto é variavel e podera ser minimizada com
medidas mitigadoras. Resulta de abrangéncia local por serem afetados, fundamentalmente, os moradores locais,
principalmente de Mineirinho e os trabalhadores da obra.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIo Fisico — EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO

Impacto

Emisséo de material particulado

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Execucéo de aterros
—Retirada de material de empréstimo

—Pavimentacao

Descrigao do Impacto:

As atividades inerentes a implantacdo de canteiros de obra, usina de asfalto, abertura de caminhos de servicos,
execucdo da terraplenagem e transporte de solo inerentes a execucgdo de cortes e aterros, abertura de areas de
empréstimo, movimentacdo de maquinas e veiculos, utilizacdo de explosivos para britagem, utilizacdo de bota-
foras e preparacdo da rodovia do trecho 4.3 promovem a movimentacdo de terra e, consequentemente,
emanacOes de particulas sélidas suspensas no ar como também de gases, causando desconforto para a
populacao residente no entorno da obra, que fica exposta as condicdes atmosféricas inadequadas.

Classificagdo do Impacto

Esse impacto foi considerado negativo e direto, de baixa magnitude, de abrangéncia local, de duracdo temporaria
visto que concluida esta fase, este impacto cessarad os seus efeitos, sendo também por isso reversivel. E um
impacto que se iniciara tdo logo sejam iniciadas as atividades de implantagdo da rodovia, portanto trata-se de um
impacto imediato.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIo Fisico — RECURSOS HIDRICOS

Impacto

Degradacéo da qualidade das aguas

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Execucéo de aterros
—Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte de corrente

Descrigao do Impacto:

Os corpos hidricos superficiais existentes na area do empreendimento e a chuva podem ser veiculos para
transportar efluentes liquidos domésticos e oleosos, residuos solidos, materiais particulados, oriundos das
atividades previstas na implantacdo do empreendimento, entre outras substancias contaminantes, para as
drenagens naturais e artificiais existentes no entorno do empreendimento, o que podera influenciar diretamente a
qualidade das aguas dos recursos hidricos da AID.

Sendo assim, os efluentes e residuos gerados se ndo forem adequadamente gerenciados poderdo ser carreados
para o corpo hidrico mais préximo, alterando sua qualidade.

Classificagéo do Impacto:

Para a fase de implantacdo alteracoes de qualidade de aguas interiores decorrentes de esgotos sanitarios,
arrastes de materiais sélidos e efluentes oleosos, entre outros, representam impacto potencial negativo, direto,
imediato, temporario, reversivel e local. Quanto a magnitude, pelas consideracdes apresentadas acima, referentes
aos sistemas de controle a serem adotados e a distancia entre o local de intervencdo e o corpo hidrico mais
préximo, classificou-se este impacto como de baixa magnitude.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico — RECURSOS HIDRICOS

Impacto Assoreamento de corpos d'agua

Fase do empreendimento Implantacéo

—Execucéo de aterros
Acdes —Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte de corrente

Descrigao do Impacto

A movimentagédo e a exposicdo dos solos durante as obras aumentardo a suscetibilidade aos processos de erosao
laminar e a movimentos de massa na AlID. As areas a serem aterradas ficardo expostas a acdo das aguas pluviais.
Além disso, o impacto das chuvas no solo desprotegido e o estabelecimento de escoamentos superficiais
intermitentes mobilizardo as particulas arenosas e siltosas inconsolidadas, podendo provocar o aparecimento de
formas erosivas lineares, do tipo sulcos e ravinas.

Estes processos poderdo levar ao transporte em suspensdo de solos e sedimentos e a sua deposicdo em
ambiente marinho, podendo contribuir para o aumento da turbidez e para o assoreamento dos corpos hidricos.

Classificagdo do Impacto

Para a fase de implantacéo, os assoreamentos de corpos hidricos representam impacto potencial negativo, direto,
imediato, temporario, reversivel e regional. Quanto a magnitude, pelas consideracdes apresentadas acima,
referentes aos sistemas de drenagem a serem implantados, classificou-se este impacto como de média magnitude.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIo Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

Impacto

Alteracdes Morfolégicas

Fase do Empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Execucéo de aterros
—Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte de corrente

Descrigao do Impacto:

A alteracéo das caracteristicas fisicas do solo podera ocorrer pela modificagdo do arranjo e pela compactagdo do
solo, devido as atividades tipicas de implantacdo, tais como as atividades de terraplanagem e passagem de
equipamentos pesados.

Dado o relevo da area ser 30% ondulado e 70% montanhoso, atengdo especial devera ser dada na execucao de
taludes de cortes e aterros.

A compactacao do solo através da passagem de equipamentos pesados sobre ele promove drastica reducdo de
sua porosidade.

Classificagéo do Impacto:

A alteracdo de caracteristicas fisicas do solo € um impacto direto e negativo. Trata-se de um impacto de baixa
intensidade, pois ocorrera em uma area limitada. Desta forma, foi considerado de magnitude baixa. Quanto a sua
ocorréncia, trata-se de um impacto local, ja que estara limitado a area de influéncia direta do empreendimento.
Quanto ao prazo de ocorréncia, este impacto foi classificado como imediato, uma vez que podera ocorrer tao logo
se iniciem as intervencdes no meio fisico. Quanto a temporalidade e reversibilidade, foi avaliado como irreversivel,
devido as dificuldades de se fazer com que o solo volte a apresentar o mesmo arranjo de horizontes apds este ser
modificado, e permanente, ja que a reversdo do impacto s6 ocorrerd em um intervalo de tempo muito superior a
vida util do empreendimento em licenciamento.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

Surgimento de processos erosivos (exposi¢cdo do solo, destruicdo da

Impacto o 9
P camada de terra organica e assoreamento de cursos d’agua).

Fase do empreendimento Implantacéo

AcBes —Retirada de vegetacao

—Execucdo de aterros

Descrigao do Impacto:

A abertura e a manutencdo da estrada geram efeitos negativos principalmente sobre o aspecto geomorfoldgico,
porque ocorrem cortes e aterros que expdem o subsolo, disponibilizando material terroso para sofrer transporte por
aguas pluviais e causar assoreamento dos cursos hidricos. Além disso, o processo de erosdo carreia solo,
empobrecendo o substrato dos locais por ela afetado, causando reducéo de areas naturais

Classificagéo do Impacto:

No primeiro caso o impacto é direto e imediato, porque desde o inicio da obra os processos erosivos foram
desencadeados; é permanente porque sobre qualquer chuva o processo € reiniciado; é reversivel caso as fontes
de sedimentos sejam estabilizadas. As erosdes observadas nesta estrada, somadas as eventuais decorrentes de
remocao da cobertura vegetal, podem ser considerados com potencial cumulativo.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

Impacto Alteracdes paisagisticas

Fase do empreendimento Implantacéo

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

Acdes —Retirada de material de empréstimo
—Pavimentacao

—Construcao de obras de arte de corrente

Descrigao do Impacto:

A implantacdo do empreendimento rodoviario implicara em alteragdes paisagisticas nas areas de influéncia. Como
esse trecho 4.3 ndo haverd alteracdes de tragcado, como variantes, esse impacto ndo sera de grande magnitude.
Classificagéo do Impacto:

Este impacto, de conseqiiéncia direta da instalacdo do empreendimento, sera de abrangéncia local, restrito as
moderadas conseqiiéncias nhas alteragfes visuais da paisagem atingida, pelo que se qualifica de magnitude
pequena, irreversivel, permanente e de prazo imediato.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo BIOTICO - FLORA
Impacto Reducéo da biodiversidade local
Fase do empreendimento Implantacéo
Acbes —Retirada de vegetacao

Descrigao do Impacto:

Os impactos sobre a vegetacdo se manifestardo durante a Fase de Implantacdo do empreendimento, sendo
decorrentes da atividade de limpeza do terreno, com supressédo de cobertura vegetal, apenas dentro da area de
intervencao da rodovia caracterizada por pastagens e floresta plantada de eucalipto.

Classificagdo do Impacto:

O impacto sobre a vegetagdo ocorrerd somente na area de influéncia direta, sendo assim € um impacto direto,
negativo, local, e de baixa magnitude, uma vez que esta é considerada vegetacao exotica.

Quanto ao prazo de ocorréncia, este impacto foi classificado como imediato, uma vez que podera ocorrer tdo logo
se iniciem as intervencdes no meio fisico. Quanto a temporalidade e reversibilidade, foi avaliado como irreversivel,
pois o local onde a vegetacdo sera suprimida passara a ser utilizado de forma diferente do uso atual, e
permanente, ja que a reversao do impacto sé ocorrera em um intervalo de tempo muito superior a vida Util do
empreendimento em licenciamento.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo BIOTICO - FAUNA
Impacto Aumento do risco de queimadas descontroladas
Fase do empreendimento Implantacéo e pperacao
Acbes —Instalacdo do canteiro de obras

Descrigao do Impacto:

A ocupacdo humana e o desmatamento decorrente da instalacdo do empreendimento em questdo tém grande
probabilidade de aumentar o risco de queimadas descontroladas sobre os ambientes naturais da regido.Ao longo da
implantacdo do empreendimento existem locais que possuem alto potencial de ocorréncia de incéndios, como € o
caso do canteiro de obra, ja que sdo nessas areas que ocorre a estocagem de materiais combustiveis (tanques de
abastecimento) e de produtos inflamaveis (oficina mecanica).

Classificagdo do Impacto:
Este impacto foi considerado negativo. Esse impacto sera de baixa magnitude, local, direto e irreversivel.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEI0 BIOTICO - FAUNA

Impacto Destruicéo de habitats faunisticos

Fase do empreendimento Implantacéo e operacao

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

Acdes —Retirada de material de empréstimo
—Pavimentacao

—Operagédo do trecho 4.3.

Descrigao do Impacto

Este impacto ocorrerd na fase de implantagcdo, com as atividades de execucgdo de obras civis, com a supressédo de
vegetagdo, composta predominantemente por areas de pastagens.

A supressdo da vegetacdo poderd ocasionar supressdo de habitats e recursos (local de refigio e de recursos
alimentares) e conseqiiente afugentamento da fauna.

Classificagdo do Impacto

O impacto é classificado como negativo e direto, com a destruicdo de habitats de espécies de animais. A
abrangéncia sera local, pois os seus efeitos se manifestardo apenas na AID definida para o empreendimento.

A magnitude do impacto é considerada média, pois apesar da maior parte da AID ser constituida por pastagem,
alguns trechos de vegetagdo nativa poderdo ser suprimidos, afetando a qualidade do habitat da fauna local.

O impacto é temporario, pois ocorrera apenas na fase de implantacao; irreversivel, pois alguns tipos de vegetacdo
suprimida sdo incompativeis com o processo de manutencédo adequado para o empreendimento; imediato porque
ocorrera no inicio da instalagao.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO
Impacto Geracéo de expectativa da populagéo com o inicio das obras
Fase do Empreendimento Implantacéo
Acoes —Desapropriagéo

Descrigao do Impacto:

No geral, as expectativas ocasionadas por empreendimentos relacionados a rodovias decorrem de diversos motivos,
gerando impressofes tanto positivas quanto negativas.

As impressfes positivas estdo vinculadas as oportunidades abertas pelo empreendimento, principalmente aquelas
relacionadas a geragdo de empregos, aos negécios possiveis de serem efetivados junto a empresas e prestadores
de servicos locais, e da regido, além do aumento da arrecadacéo tributaria, e aumento da procura de servigcos do
setor hoteleiro e de alimentagéo.

Ja as expectativas negativas sdo manifestas, em especial, pelas entidades ambientalistas locais quanto a
preocupactes com a atracdo de populacdo de outros locais, o que determinaria pressédo sobre as areas de saude,
educacao e seguranca.

Classificagéo do Impacto:

Este impacto comporta uma avaliagdo sob dois angulos: o primeiro relacionado as expectativas de geracdo de
empregos e renda apresentando um carater positivo de forte magnitude.

O segundo refere-se a expectativa de degradacéo sécio-ambiental, apresentando-se negativo, de média magnitude,
tendo em vista a divulgacéo do empreendimento e das medidas de controle ambiental apresentados.

O impacto é direto, de abrangéncia regional, de carater temporario, reversivel e imediato.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Perda de terras

Fase do empreendimento Implantacéo

—Desapropriagéo
AcBes —Retirada de vegetacao
—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo

Descrigao do Impacto:

Para execucdo de melhoria e pavimentacéo do trecho 4.3, alguns pontos do tracado exigem execucao de atividades
de terraplanagem com execucédo de taludes de corte e aterro, sendo que as areas atingidas séo de uso e ocupacao
com, pastagens e florestas plantadas de eucalipto, 0 que determina a mudanca de uso destas terras, acarretando
em perda de pequenas areas antes agropastoris.

Classificagdo do Impacto:
Isto permite definir o impacto de perda de areas agricultaveis como um impacto direto, negativo, de fraca magnitude,
de abrangéncia local, restrita a area ocupada pelas estruturas, irreversivel, permanente e de manifestacdo imediata.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Geracgéao de empregos.

Fase do empreendimento Implantacéo

—Mobilizacdo de méo de obra
—Pavimentacao

Acbes —Desmobilizagdo de méo de obra
—Atividades de conserva da rodovia

—Operagédo do trecho 4.3.

Descrigao do Impacto:

As obras de implantacdo da rodovia provocardo no incremento da economia local, gerado pela presenca de
funcionarios que virdo de outras cidades, estimulando o comércio e contribuindo pela geracdo de empregos. A
geracdo de emprego € prevista tanto na fase de implantagdo do empreendimento, quando ocorre a demanda por
contratagdo de méo de obra para execuc¢do das obras civis, tanto na fase de operacao, quando ocorre o aumento da

demanda por servicos rodoviarios ao longo da rodovia. Para a implantacdo do empreendimento é prevista a
contratagdo temporaria de grande contingente operario para execucao e coordenacao das obras. A contratacdo de
mao de obra local deve contemplar a realizacdo de cursos de capacitacdo e treinamento contribuindo para a
formacéo profissional dos funciondrios e colaboradores envolvidos diretamente com o empreendimento.

Classificagdo do Impacto:

A geracdo de mao-de-obra € um impacto positivo e direto, decorrente da contratacédo de trabalhadores para as obras
de instalacdo do empreendimento, temporario e reversivel, de abrangéncia regional, devendo dar prioridade para a
contratagdo de mao-de-obra residente no municipio de Presidente Kennedy, quando atenderem as exigéncias de
qualificacdo requeridas para ocupar os postos de trabalho a serem abertos pelo empreendimento, e, caso ndo seja
possivel, no Estado do Espirito Santo. Sendo um impacto imediato e de fraca magnitude.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Alteracéo no cotidiano da populacdo

Fase do empreendimento Implantacéo

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

~ —Retirada de material de empréstimo
Acles . .
—Pavimentacgé&o

—Construcao de obras de arte de corrente

—Desmobilizagdo de méo de obra

Descrigao do Impacto:
A movimentacdo de equipes e veiculos, de equipamentos e de trabalhadores que desenvolvam o processo de
instalacdo do empreendimento provocardo alteracdo no cotidiano dos moradores do entorno do tracado da rodovia.

Classificagdo do Impacto:

A passagem de veiculos e trabalhadores ocasionara mudangas tempordrias na realidade cotidiana da populacédo
local. No decorrer das atividades que envolvem a implantacéo do trecho 4.3, os efeitos serdo locais (restritos a AlD),
com média magnitude. Consequéncia direta da instalacdo do empreendimento, estas alteracdes possuem carater
negativo.

Conforme anteriormente abordado, no decorrer da fase de planejamento a presenca das primeiras equipes de
trabalho, constituidas fundamentalmente pelos membros das equipes de topografia, implicara em alteragées no
cotidiano dos residentes locais, sendo assim, os efeitos do empreendimento ser8o sentidos em curto prazo,
permanecendo na fase de implantagdo. Visto que as referidas alteracdes cessam quando finalizada a implantacéo
do empreendimento, o impacto é qualificado como reversivel e temporario.
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COMPONENTE AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Impacto

Melhoria no sistema viario

Fase do empreendimento

Implantacéo e Operacao

Acbes

—Pavimentacao
—Operagéao do trecho 4.3

Descrigao do Impacto

A melhoria do sistema viario das rodovias municipais de Presidente Kennedy é de fundamental importancia para o
desenvolvimento regional, uma vez que essa via € uma importante ligacdo entre municipios. Influenciando
principalmente o escoamento de produtos dos setores agricolas, garantindo a fluidez no transito em condigGes
ideais de economia, conforto e seguranga.

Classificagdo do Impacto

Este impacto é considerado direto, de forte magnitude e de abrangéncia regional. Seu carater é positivo, sendo
umas das conseqiiéncias da implantacdo do empreendimento.

E um impacto irreversivel, de abrangéncia regional. Enquanto a sua temporalidade foi definida como temporario.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Impacto

Risco de acidentes de trabalho.

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Retirada de vegetacao
—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo

Descrigao do Impacto:

Os riscos de acidentes de trabalho sdo aqueles relacionados a obra civil e correspondem as atividades de
desmatamento, limpeza e destoca, execug¢do da terraplenagem, manipulagdo de explosivos, pavimentagédo e
situagcOes diversas na obra e canteiro de obra. Os funcionarios ainda estardo expostos as emissfes sonoras,
atmosféricas, de vibracGes e manipulacio de produtos perigosos.

Classificagdo do Impacto:

Em se tratando do risco de acontecer acidentes, conservativamente, define-se este impacto como de aplicabilidade
imediata, pois podera acontecer desde o primeiro momento de iniciada a implantacdo da rodovia. E um impacto
negativo e direto, de magnitude variavel, em funcéo da efetividade das medidas adotadas. E um impacto reversivel,
de abrangéncia local. Enquanto a sua temporalidade foi definida como temporario.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO
Impacto Aumento do potencial turistico.
Fase do empreendimento Operacao
Acdes — Operagéo do trecho 4.3

Descrigao do Impacto:
A operagdo do trecho devera constituir-se em instrumento dinamizador do turismo da regido, melhorando o acesso
da populacgéo.

Classificagdo do Impacto:
Este impacto é considerado direto, positivo, de média magnitude, temporario, irreversivel e de abrangéncia
estratégica, alcancando diretamente a economia regional pelo aumento do turismo local.
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5 PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS E
COMPENSATORIAS
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5. PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Considerando a avaliacdo de impactos ambientais realizada, pode-se constatar que para a
implantacdo do empreendimento surgirdo impactos ambientais negativos que deverdo ser
minimizados/eliminados através de acdes especificas.

Os principais meios atingidos séo o fisico, onde se destacam os impactos sobre 0s solos e a
agua, e o socioecondmico, onde o destaque é dado aos impactos relativos a desapropriacao
de terras que 0s proprietarios atuais estéo sujeitos.

Para a fase de operacdo do empreendimento ndo sdo esperados impactos significativos,
devido a adequacao do projeto e as medidas de controle ambiental e compensacédo a serem
adotadas.

As medidas ambientais delineadas para o empreendimento a serem observadas pelo projeto e
implantadas pela construtora contratada sao:

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico — RuiDOS E EMISSOES ATMOSFERICAS
Impacto Elevacéo do nivel de ruido, proxima a comunidade de Mineirinho

Fase do empreendimento Implantacéo

—Retirada de vegetacao

~ —Execucéo de aterros
Acles i } o
—Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte de corrente

Medidas Mitigadoras Preventivas:
—controle de velocidade dos veiculos para reduzir o volume de ruidos;

—o horério de execucéo das obras recomendado é diurno. Segundo o item 6.2.2 da NBR 10.151/00, é considerado
horério diurno o intervalo de horas entre as 7 e 22 h nos dias de segunda-feira a sdbado e nos domingos o inicio
do turno de trabalho ndo devera ocorrer antes das 9 h;

—manter os silenciadores de veiculos e equipamentos em ordem.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico — RuiDOS E EMISSOES ATMOSFERICAS
Impacto Emissado de material particulado

Fase do empreendimento Implantacéo

—Execucéo de aterros
Acdes —Retirada de material de empréstimo
—Pavimentacao

Medidas mitigadoras:

—umectacéo constante do solo nas areas de intervengdo, com frequéncia predeterminada, para abatimento na
origem das emissfes de material para a atmosfera;

—uso de lonas para cobrir os caminhdes, quando transportando materiais granulados;
—controle de velocidade dos veiculos em toda a area do empreendimento;

—utilizacdo de locais com menor interferéncia em relacdo a acdo dos ventos onde serdo estocados os materiais
granulados, evitando assim o arraste edlico;

—adocdao de sistemas de aspersdes como procedimento de controle, caso hecessario;

—realizacdo de manutencdes preventivas nos veiculos contratados de transporte de pessoal e de materiais
granulados, de forma a manter os motores regulados e intervir sempre que for constatada a emissédo de fumaca
fora do normal.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico — RECURSOS HIDRICOS

Impacto Degradacéo da qualidade das aguas

Fase do empreendimento Implantacéo

—Execucéo de aterros
Acdes —Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte correntes

Medidas mitigadoras preventivas:

—utilizagdo de banheiros quimicos e respectiva manutencao dos mesmos por empresa devidamente licenciada;
—implantar programa de gerenciamento de residuos sélidos;

—controle das aguas pluviais drenadas da area do empreendimento.

—implantacdo de caixa separadora de agua e 6leo e fossa séptica.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico — RECURSOS HIDRICOS

Impacto Assoreamento de corpos d'agua

Fase do empreendimento Implantacéo

—Execucéo de aterros
Acdes —Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte

Medidas mitigadoras:

—execucao das atividades de terraplanagem em periodos de baixos indices pluviométricos;
—implantag¢é@o de programa de controle de processos erosivos (barreiras de siltagem);
—implantacédo de drenagem de protecéo de corte para direcionar o fluxo de agua;

—utilizacdo de drenagens de servicos para reduzir o aporte de aguas nas areas em exploracéo, minimizando o
potencial carreador do escoamento superficial.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIoO Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA
Impacto Alteracdes morfolégicas
Fase do empreendimento Implantacéo

—Execucéo de aterros
Acdes —Retirada de material de empréstimo

—Construcao de obras de arte

Medidas mitigadoras preventivas:

—os solos deverdo ficar expostos por periodos de tempo reduzidos. Folhas, galhos e solo solto deverdo ser
recolhidos e descartados adequadamente;

—sempre que possivel, devera ser evitada a movimentacao de solos durante periodos chuvosos. Os solos deverdo
ficar expostos as intempéries por periodo de tempo mais curto possivel. Deverdo ser construidas, caso
necessario, canaletas e outros dispositivos de drenagem que evitem velocidades de escoamento superficial que
possam causar erosao;

—para as escavagOes devera procurar-se ao maximo reduzir o volume simultaneo de movimentacao de terra;

—reconfortar e proteger as superficies de terrenos expostas pelas operagfes de terraplenagem com materiais
naturais (terra vegetal, plantio de grama, hidrossemeadura), ou artificiais (telas, geotexteis etc),ap6s a execucao
da terraplenagem.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEIo Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

Surgimento de processos erosivos (exposi¢cao do solo, destruicdo da

Impacto o .
P camada de terra organica e assoreamento de cursos d’agua).

Fase do empreendimento Implantacéo

AcBes —Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

Medidas mitigadoras corretivas:
—tratamento adequado quanto ao disciplinamento das aguas pluviais;

—preferencialmente as drenagens devem ser implantadas no periodo de seca. Quando ocorrer em periodos
chuvosos o fluxo ndo deve ser interrompido, devendo ser construidos sistemas de drenagens eficientes;

—implantacdo do programa de prevencdo, controle e acompanhamento de processos erosivos, objetivando
estabelecer agbes visando evitar o desenvolvimento de processos erosivos e controlar 0s que vierem a se
instalar nas areas de intervencdes fisicas no solo para a implementagéo do trecho.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIo Fisico - GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

Impacto

Alteracdes paisagisticas

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo
—Construcao de obras de arte
—Pavimentacao

Medidas mitigadoras:

—Elaboragdo dos estudos de tracado e projeto geométrico dentro das normas ambientais e considerando-se
alternativas locacionais visando a protecdo ao meio ambiente. Deve-se ainda utilizar-se das especificacdes
ambientais para a definicdo e escolha das areas de ocorréncias de materiais.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIo BIOTICO - FLORA

Impacto

Reducao da biodiversidade local.

Fase do empreendimento

Implantagédo

Acbes

—Retirada de vegetacao
—Execucéo de aterros
—Retirada de material de empréstimo

Medidas mitigadoras:
—realizar supressao da vegetacao, apenas

na area do tracado do trecho e sua faixa de dominio.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEI0 BIOTICO - FAUNA

Impacto

Aumento do risco de queimadas descontroladas.

Fase do empreendimento

Implantacéo e operacao

Acbes

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo
—Construcao de obras de arte
—Pavimentacao

Medidas mitigadoras preventivas

—Realizacdo de um curso para todos os funcionarios da obra com objetivo de tracar estratégias de prevencao de
incéndios, assim como dar diretrizes de como estes devem-se portar caso ocorra algum incidente durante a
implantacéo.
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COMPONENTE AMBIENTAL MEI0 BIOTICO - FAUNA

Impacto Destruicéo de habitats faunisticos

Fase do empreendimento Implantacéo e operacao

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

Acdes —Retirada de material de empréstimo
—Pavimentacao

—Operacgédo do trecho 4.3

Medidas mitigadoras preventivas:

—desmatamento gradual das areas de vegetagdo nativa, caso seja necessario, 0 que permitird que parte dos
animais existentes nestes ambientes tenha chance para deslocar-se para as areas ndo impactadas.

—evitar supressdo de vegetacdo; quando a poda for indispensavel, procurar utilizar quantidades minimas de
maquinario e operdrios para realizagdo desta tarefa.

Medidas compensatérias:

—implantacdo do PRAD - Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas visando melhorar as condicdes para a
vida silvestre.

—implantac@o do Programa de Educag&o Ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO
Impacto Geracéo de expectativa da populagéo com o inicio das obras
Fase do empreendimento Implantacéo
Acbes —Desapropriacdo

Medidas mitigadoras preventivas e potencializadoras:

—implantar um Programa de Comunicacao Social junto a populacdo da AID para transferir todas as informacoes
gue sejam consideradas pertinentes para dissipar as duvidas que sejam detectadas no publico-alvo do
programa.

O Programa de Comunicagdo Social tera, entdo, o efeito de conter ou amenizar as expectativas que tendem a
serem exacerbadas mediante a falta de informacéo ou mediante informacdes indiretas, especialmente aquelas
disseminadas através da midia.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Perda de terras

Fase do empreendimento Implantacéo

—Desapropriagéo
AcBes —Retirada de vegetacao
—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo

Medidas mitigadoras preventivas:

—priorizar, sempre que possivel, as areas de pastagens em detrimento das areas agricolas de maior valia, em
funcéo do menor valor caracteristico produtivo;

—estabelecer didlogo e buscar critérios justos para desapropriacdes e relocagoes.
Medidas compensatérias

—recomenda-se um levantamento detalhado, além de uma avaliagdo de terras, bens e benfeitorias afetados para
instituir a faixa de dominio, assim como a negociagdo com os proprietarios afetados.
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COMPONENTE AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Impacto

Geragad de empregos

Fase do empreendimento

Implantacéo e operacao

Acbes

—Mobilizag&o de mé&o de obra
—Pavimentacao

—Operacgédo do trecho 4.3

Medidas potencializadoras:

—Mesmo que apresente abrangéncia regional, propfe-se para efeito deste impacto a adogédo de procedimentos
gue maximizem seus efeitos no municipio de Presidente Kennedy, particularmente, na regido de insercéo do
Empreendimento.

—Neste sentido, propde-se que a compra de produtos, equipamentos e outros materiais necessarios para a
realizacdo das obras, bem como as contrata¢des de servigos e de mao de obra, sejam priorizadas primeiramente
em ambito municipal, garantindo a participagdo de empresas, empreendedores e trabalhadores locais. Nos
casos onde a oferta municipal seja insuficiente para atender aos requisitos necessarios a realizagdo das obras,
este procedimento devera ser priorizado no ambito regional.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Alteracéo no cotidiano da populacdo

Fase do empreendimento Implantacéo

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

~ —Retirada de material de empréstimo
Acles

—Construcao de obras de arte
—Pavimentacao

—Desmobilizagdo de méo de obra

Medidas mitigadoras preventivas:

Para mitigar, e mesmo prevenir o impacto potencial da atividade de implantacdo e operacdo do empreendimento,
sobre a alteracdo do cotidiano da populacdo da AID, recomenda-se aplicar as seguintes medidas preventivas:

—executar o PCS - Programa de Comunicagdo Social..

—fomentar a abordagem do relacionamento respeitoso com a comunidade através de dicas a serem colocadas no
Dialogo de Seguranga e Meio Ambiente a ser ministrado pelo responsavel técnico de seguranca da implantacao
da rodovia.

COMPONENTE AMBIENTAL MEIO ANTROPICO

Impacto Melhoria no sistema viario

Fase do empreendimento Implantacéo e operacao

—Pavimentacao
—Operagéao do trecho 4.3

Acbes

Medidas mitigadoras preventivas:

—determinacéo de horarios limites para deslocamento de caminh8es e maquinas pesadas;

—controle da velocidade dos veiculos;

—colocacédo de placas de sinalizagdo nos locais de maior trafego e, conseqiientemente, de maior risco;

—fiscalizag8o das vias de acesso.
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COMPONENTE AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Impacto

Risco de acidentes de trabalho

Fase do empreendimento

Implantacéo e operacao

Acbes

—Retirada de vegetacao

—Execucéo de aterros

—Retirada de material de empréstimo
—Operagéao do trecho 4.3

Medidas mitigadoras preventivas:

Os trabalhadores envolvidos na implantacéo da rodovia deverdo receber orientagéo prévia sobre boas praticas de
seguranca, saude e meio ambiente, bem como deverdo ser instruidos a colaborar e respeitar os pedestres e os
usuarios das vias no entorno do empreendimento. A empresa contratante devera exigir das contratadas a
aplicacdo das normas de seguranca relacionadas as atividades de implantagdo do empreendimento.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Impacto

Aumento do potencial turistico.

Fase do empreendimento

Operacao

Acbes

— Operacéo do trecho 4.3

Medidas mitigadoras preventivas:

Melhorias na sinalizacao turistica regional
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6. PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENTAL
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6. PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENTAL

O objetivo do Plano Basico de Controle Ambiental - PBCA é detalhar e apresentar acoes
preventivas, recomendacfes técnicas ambientais, medidas mitigadoras e 0s projetos
executivos com a finalidade de minimizar os impactos ambientais potenciais a serem causados
pelo empreendimento nas fases que compdem a obra e operacéo.

O PBCA foi desenvolvido, com as recomendacdes e proposicfes a serem observadas na
implantagdo do empreendimento rodovidrio, com o objetivo de se alcancar a qualidade
ambiental desejada, objetivo ultimo do PBCA, para as obras rodoviarias e possiveis alteracdes
ambientais diretas ou indiretas.

A seguir sdo apresentadas as medidas mitigadoras dos impactos identificados no estudo
ambiental através de Programas Ambientais.

6.1 DETALHAMENTO DAS MEDIDAS MITIGADORAS/COMPENSATORIAS E PROJETO
DE CONTROLE AMBIENTAL

6.1.1 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
a) Concepcao

As medidas de recuperacao ambiental das areas de apoio contemplam a sua protecdo contra
processos erosivos, destacando-se as medidas de readequacao da drenagem e o revestimento
vegetal, enfatizando-se as acfes voltadas a protecdo fornecida pelo revestimento vegetal no
controle de processos erosivos e de instabiliza¢ao.

b)  Objetivos

Essas medidas tém por objetivo sistematizar as ac6es necessarias para reduzir a utilizacéo de
areas externas a faixa de dominio e indicar as medidas que contribuam ecoldgica e
socioculturalmente para a reinsercdo das areas alteradas a paisagem local, em observancia
aos instrumentos normativos estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes. Visam,
também, estabelecer procedimentos e medidas destinadas ao licenciamento ambiental e
adequada utilizacdo e recuperacdo das areas de apoio as obras, buscando propiciar a
retomada do uso original das areas afetadas e a recomposicdo do aspecto cénico das
mesmas.

c) Caracteristicas Gerais

Os servicos de escavacao de materiais nas areas de jazidas e areas de empréstimo deverao
seguir as especificacbes de servigco apresentadas no item abaixo.

O monitoramento sera desenvolvido pela Fiscalizacdo da Prefeitura que, para tanto, contara
com a participagdo de firma consultora encarregada da supervisdo ambiental, atividade esta
gue se constitui em objeto de um contrato especifico.

As atividades pertinentes ao monitoramento terdo, basicamente, a finalidade de:

- verificacdo da adequada execucdo dos elementos/dispositivos constantes, como solugdes, do
projeto de engenharia e que atendem a varias medidas ambientais;

- verificacdo da conformidade ambiental, no que respeita a observancia dos condicionamentos
instituidos e que interferem com os procedimentos relacionados com a programacéao de obras
€ 0S processos construtivos.
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O monitoramento devera se estender, contemplando situacdes especificas, durante a fase de
operag0des, por um periodo a ser definido.

d) Estocagem e Reposicédo da Camada Vegetal das Areas de Empréstimo e Jazida

d.1) Especificacdes de Servicos

- Generalidades

A camada vegetal oriunda das exploracdes de empréstimos e jazida serdo removidas,
obrigatoriamente, para areas de estocagem previamente escolhidas, dispostas, operadas e
protegidas, de modo a evitar o carregamento do material pelas aguas. Este cuidado tem por
objetivo conservar os solos organicos para posterior utilizacdo na recuperacdo ambiental das
areas degradadas pelas obras. A superficie das areas de estocagem devera ser protegida
contra erosao e lixiviagdo pelas aguas pluviais, bem como contra a insolagéo direta usando a
cobertura por camada de material vegetal morto.

A estocagem de material ocorrera junto a area explorada para retirada do mesmo e o
guantitativo da estocagem de material, esta relacionado na alinea f - Revegetacdo com Arvores
e Arbustos de Empréstimos e Jazidas.

- Equipamento

Este servico podera ser executado apenas por trator de lamina, que deverd proceder ao
espalhamento do material das leiras depositadas.

- Execucéo

Para a execucdo de estocagem e reposicdo da camada vegetal dos empréstimos e jazidas,
devem ser observadas as seguintes recomendacdes de preservacado ambiental:

. efetuar a remocado da camada superficial de solo organico dos empréstimos, juntamente com
a vegetacdo do mesmo local, que sera convertida mecanicamente em cobertura morta ou
incorporada ao volume final;

- depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente 1,5 m de altura e de 3 a
4 m de largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e protegidos das
enxurradas e erosdo, evitando a compactacéo do solo durante a operacdo de armazenagem.
O solo estocado devera ser protegido por uma cobertura morta (produto de podas, restos de
capim, folhas, etc.);

. armazenar o solo organico durante o periodo de exploracdo das areas, considerando que o
tempo de estocagem devera ser o menor possivel, pois ha uma relacdo direta de queda na
qualidade do solo organico com o passar dos anos, quando fora das condi¢cbes biolégicas
naturais;

. transferir o solo orgéanico diretamente para a area preparada previamente em banquetas e/ou
em curva de nivel, para a recuperacao. Esta transferéncia direta minimiza as perdas microbiais
de nutrientes e maximiza o nimero de sementes que sobrevivem a esta ruptura provocada;

. executar as medidas de readequacao da drenagem e o revestimento vegetal.
- Medicao

A medicao devera ser feita por metro quadrado.

- Pagamento

Sera pago pelos precos unitarios propostos.
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e) Conformacdo de Empréstimo e Jazidas
e.l) Generalidade

Esta medida se aplica as atividades relacionadas com a recuperacao de empréstimos e jazidas
qgue serao utilizados, tendo estas ja sido exploradas ou ndo. Nesse sentido, esta medida se
caracteriza com o plano de recuperacdo de areas degradadas (PRAD) para areas de
empréstimos a, assim como a revegetacao com arvores e arbustos conforme apresentado a
seqguir.

Para efeito desta medida, conformacédo é uma operacédo que compreende cortes ou aterros de
até 0,40 m de espessura, objetivando direcionar adequadamente o escoamento das aguas e
regularizar a superficie para posterior reposicdo de camada vegetal.

e.2) Equipamentos

Poderao ser empregados:

- trator de esteiras com laminas;
motoniveladora;

rolos compactadores;
caminhao-pipa;

outros, a critério da fiscalizacéo.

Todo o0 equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber
aprovacao, sem o que ndo deve ser dada autorizacao para o inicio dos servicos.

e.3) Execucao

Os servigos de conformacao dos empréstimos e jazidas explorados deverao ser executados de
tal forma a respeitar as curvas de nivel, o que ocorrerd apés a compensacao através de cortes
e aterros, 0os quais deverao ser devidamente compactados.

Deverdo ser implantadas valas de drenagem ao redor das caixas de empréstimos para um
adequado escoamento das aguas superficiais e contencao de processos erosivos.

Os servicos de conformacdo dos empréstimos e jazidas deverdo ser executados de tal forma
que as superficies resultem isentas de depressbes ou valas, de modo a oferecer condicao
adequada de escoamento para as aguas superficiais. Os taludes deverao ser regularizados e
ter inclinacdo compativel com o tipo de material utilizado.

Quando necessario, a Fiscalizacdo determinara a implantacdo de rede de drenagem para
contencao de processos erosivos.

A modelagem sera realizada nos empréstimos, objetivando apresentar um visual suave para 0s
barrancos abruptos, constituindo-se na terraplenagem do mesmo, de modo a permitir o uso
futuro da area.
e.4) Controle

O controle dos servicos sera laboratorial, para a determinacdo do grau de compactacao e
umidade dos aterros, e topografico no que se refere a regularizacdo da superficie.
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e.5) Medicao

A medicao constituird na determinacao da area conformada, expressa em metros quadrados.
f)  Revegetacdo com Arvores e Arbustos nos Empréstimos e Jazidas

f.1) Objetivo

Estabelecer a sistematica para controle da revegetacdo com arvores e arbustos nas areas de
empréstimos e jazidas.

f.2) Preparo do Terreno

Inicialmente o solo devera ser analisado com vistas a determinacdo do pH e dos nutrientes
existentes. Essa analise permitird dosar o corretivo e 0s nutrientes complementares a serem
adicionados ao solo. Permitira, ainda, a escolha da espécie vegetal mais adequada a ser
plantada. O plantio das espécies vegetais deve ser feito no inicio da estacdo chuvosa. Este
periodo de tempo deve ser suficiente para sua fixacdo ao solo. Caso o periodo entre o plantio e
0 inicio das chuvas seja superior ao necessario, sera indispensavel a irrigacdo constante das
areas trabalhadas.

Apbs a escolha da espécie a ser plantada, sera feita a abertura das covas nas dimensdes de
0,50 m x 0,50 m x 0,50 m. O espacamento entre covas sera de acordo com a densidade
arbérea nas imediacdes da area a ser revegetada.

Apbs colocar as mudas no interior das covas, estas serdo preenchidas com terra vegetal
devidamente adubada e corrigida. Em uma das partes do solo retirado da cova, devera ser
incorporado calcério (8 kg/m® de terra), NPK (4-14-8) (7 kg/m® de terra), e esterco bovino
curtido (20%);

Concluido o plantio, as covas deverao ser regadas diariamente com 2 L de agua nos primeiros
quinze dias, caso ndo chova.

Os trabalhos de manutencdo das areas reabilitadas serdo desenvolvidos por um periodo
minimo de seis meses, sendo considerados:

- replantios: as mudas ou estacas plantadas serdo substituidas em caso de perda, apds 30
dias. A substituicdo sera feita apds uma vistoria em busca das causas das perdas das mudas;

- controle de erosdo: todas as areas trabalhadas deverdo ser monitoradas quanto a erosao
para evitar que os servi¢gos executados sejam perdidos;

- controle e combate as formigas: quatro meses apdés o plantio sera feita mais uma vistoria em
busca do ataque de formigas cortadeiras. A primeira vistoria sera feita durante os plantios.
Serdo utilizadas iscas granuladas nos carregadores e formicida em pé nos olheiros. A
aplicacao sera manual, com equipamento adequado para cada tipo de aplicacéo.

Esses trabalhos deverdo ser prolongados até que seja observada a boa formacéo do equilibrio
ambiental esperado.

A revegetacdo deverd ser realizada através do modelo de plantio em quincéncio e o
espacamento de 10,0 x 10,0 m, onde cada muda ocupara uma area de 100 mz2,

No plantio em quincéncio, cada muda de espécie ndo pioneira fica no centro de um quadrado
formado por quatro mudas de espécies pioneiras. Como as espécies pioneiras apresentam
crescimento rapido, em poucos meses devem fornecer o sombreamento necessario para a
muda de espécie ndo pioneira. As espécies pioneiras, além de sombrearem as mudas das
espécies tardias, promovem a cobertura do solo nos primeiros anos apos o plantio.
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£.3) Medicéo

A arborizacao vegetal sera medida por unidade plantada.

g) Plantio de Vegetacao de Cobertura (Hidrossemeadura)
g.1) Generalidade

A hidrossemeadura € a aspersao por via hidrica de sementes misturadas com adubos
minerais, massa organica e adesivos. A hidrossemeadura devera ser aplicada em taludes com
inclinacao de até 45°, sendo que em areas planas e semiplanas a garantia de sucesso € ainda
maior. Sua utilizacéo requer areas sem focos erosivos e locais onde nao ha susceptibilidade a
eroséo superficial.

Os locais devem estar regularizados e escarificados para que os materiais aplicados ndo sejam
carreados pelas chuvas e enxurradas. E um método de facil aplicacdo, rapido, baixo custo, e
obedecendo aos locais que devem receber este método, a revegetacdo ocorrera rapidamente.

O recobrimento vegetal devera sofrer adubacdes de cobertura, até que ocorra o completo
estabelecimento e a ciclagem de nutrientes, ponto em que a vegetacao sera auto-sustentavel.

g.2) Material
As sementes utilizadas conterao referéncias a percentagem de pureza e ao poder germinativo.

Basicamente sdo indicados 4 tipos de semeadura, ou seja:

- plantio s6 de capim (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de grama (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de leguminosas perenes (pode-se consorciar 2 ou mais espécies);

- por ultimo, o plantio mais utilizado, o consércio de uma espécie de gramineas (p. ex., capim
brachiara), com uma espécie de leguminosa perene (p. ex., soja perene). Neste caso
utilizardo 70% de sementes de gramineas e 30% de sementes de leguminosa perene.

g.3) Espécies a serem Utilizadas

QUADRO — ESPECIES INDICADAS

Nome CoMum NoMEe CIENTIFICO
Mucuna preta Mucuna aterrima
Feijdo de porco Canavalia ensiformis
Calopog6nio Calopogonium mucunoides
Crotaléaria Crotalaria ochroleuca
Feijdo guandu Cajanus cajan
Centrossema Centrosema pubesecens
Capim meloso Melinis minutiflora
Nabo forrageiro Raphanus sativus
Girassol variedade | Helianthus anuus

g.4) Execucao

A hidrossemeadura consiste has seguintes operacoes:
- preparo do solo e regularizacdo do terreno;
- preparo do material (ou mistura);
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- plantio ou aplicacéo da mistura;
- irrigacéo /adubacao de cobertura.

O preparo do solo, nos casos de hidrossemeadura, consiste basicamente em executar a
escarificacdo do solo através de ranchuras, do coveamento ou de canaletamento com
ferramenta manual, no sentido transversal a declividade do talude.

Operagcbes de manutencdo, como combates de pragas por pulverizacdes e adubacdes de
cobertura deverao ser efetuados cuidadosamente, sem jatos fortes. Se necessario, devera ser
usado “bico de pato” na extremidade de saida da mangueira.

A irrigacdo devera ser feita até que atinja a umidade numa profundidade de 10 cm durante o
periodo necessario, para que 50% de sementes germinem.

O preparo do material ou da mistura seguira a seguinte formula basica, na qual ja esta incluida
a fertilizacdo do solo. Qualquer outra férmula similar sera utilizada conforme as firmas
aplicadoras e como determinar a Fiscalizagéo.

Formula basica para area de 1.500 m2

- semente de gramineas...........ccccceeevruvvnnen. 30 kg
- semente de leguminosa perene................ 2L

- sulfato de amonia........ccccvvvvvviiiiiiiiiienennn, 15 kg
- cloreto de POtaSSIO .....ccevvvevviieiiieeeeiiiiie 15 kg
- superfosfato simples..........cccccceeieiiinnnnnn. 30 kg
g.5) Medicéo

A medicao constituird na determinagao da area revegetada expressa em metros quadrados.

Os guantitativos de estocagem e reposicdo da camada vegetal, conformacdo do terreno,
plantio de mudas e aplicacdo de hidrossemeadura encontram-se na memoria de célculo do
presente estudo.

REPOSICAO

PLANTIO DE

P ESTOCAGEM CONFORMAGAO P HIDROS-
. - AREA DA CAMADA ARVORES E
EMPRESTIMOS LocALIZACAO LADO m) Vl:E)(A3 51—AAAIA_A(I:nA2) VEGETAL DO T(Ii:]?;;ENO ARBUSTOS SEh?EnIZ;)LJRA
(m?) (UN)
3,72 km da
E.3 estaca 278 3.000 3.000 3.000 3.000 61 3.000
TOTAL 3.000 3.000 3.000 3.000 61 3.000

O projeto com as etapas de recuperacdo da area do empréstimo E-3 € apresentado anexo
deste plano de controle ambiental e no Volume 2 — Projeto de Execugéo.

6.1.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE MATERIAL PARTICULADO, RUIDOS E VIBRACOES

a) Material Particulado

Algumas atividades realizadas na implantacdo da rodovia sdo responsaveis pela geracdo de
efluentes atmosféricos. Essas emiss6es ocorrem principalmente durante os servicos de
terraplenagem e movimentacdo de terra e movimentacdo de veiculos, maquinas e
equipamentos.

Para minimizar os efeitos decorrentes das emissoes, recomenda-se:
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manutencdo adequada dos veiculos que deverdo atender aos parametros de emissao
definidos pelo PROCONVE, em conformidade com a Resolugdo Conama n°® 315 de 29 de
outubro de 2002.

manutencédo adequada dos equipamentos e demais maquinarios;

utilizar biocombustivel sempre que possivel na alimentagéo de veiculos e equipamentos;
proteger com lona as cacambas dos caminhdes de transporte de terra,brita e outros materiais
gue possam ser dispersos, evitando-se a emissao de particulados;

umidificacdo das vias de acesso e demais vias de transito de veiculos com caminhdo pipa,
principalmente nos trechos urbanos, incluindo todas as areas de servigo de terraplenagem. A
frequéncia da aspersdo deve ser controlada considerando-se a época do ano e intensidade
de trafego. O procedimento deve garantir a reducéo dos indices de poeira em suspensao para
niveis ambientalmente compativeis;

realizar lavagens periodicas dos equipamentos e veiculos, minimizando o transporte de
sedimentos.

b) Ruidos e Vibragdes

As fontes de ruidos e vibragbes na implantacdo de uma rodovia sdo decorrentes da operacdo
de maquinas e caminhdes e de carga e descarga. Toda operacdo e movimentacdo de
maquinas ocorrerd em ambiente externo. Desta forma as medidas que se apresentam mais
eficazes para minimizar estes impactos sao:

observancia do horario de execucao das obras;
manutencéo dos equipamentos em bom estado de conservacao;
implantagdo de cortina arbdrea.

o horéario de execucdo das obras recomendado é diurno. Segundo o item 6.2.2 da NBR
10.151/00, é considerado horéario diurno o intervalo de horas entre as 7 e 22 h nos dias de
segunda-feira a sabado e nos domingos o inicio do turno de trabalho ndo devera ocorrer
antes das 9 h.

guanto a manutenc¢ao dos equipamentos em bom estado de conservacgao, tanto os caminhdes
como tratores e maquinas, deverdo atender a Resolugdo CONAMA n° 272/2000 que define
“novos limites maximos de emisséo de ruidos por veiculos automotores”.

NiVEIS DE RUIDO ESTABELECIDOS PELA RESOLUCAO CONAMA 272/2000.

CATEGORIA NiVEL DE RuiDO - dB(a)
DIESEL
DescRrIGAO OtT0 INJEGAO
DIRETA | INDIRETA
a Veiculo de passageiros até nove 74 75 74
lugares
Veiculo de passageiros com mais de PBT! até 2.000kg 76 77 76
p | nove lugares _ i
Veiculo d_e carga ou de tracdo e veiculo PBT entre 2.000 Kg e 3.500 kg 77 78 77
de uso misto
Veiculo de passageiro ou de uso misto Poténcia 2 méxima menor que 150 kw (204 cv) 78 78 78
c passag Poténcia maxima igual ou superior a 150 kw
com PBT maior que 3.500 kg (204 cv) 80 80 80
Poténcia méxima menor que 75 kw (102 cv) 77 77 77
d Veiculo de carga ou de tragdo com PBT E\?vttiggfg)axma entre 75 kw (102) e 150 78 78 78
maior que 3.500 Kg. —— o — -
Poténcia maxima igual ou superior a 150 kw 80 80 80
(204 cv)

Peso bruto total.
“Poténcia efetiva liquida maxima (NBR ISSO 1585).
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6.1.3 PROGRAMA DE SINALIZACAO PREVENTIVA NA OBRA

Devera ser implantada uma sinalizacdo que permita a circulagdo, garantindo acesso e 0
deslocamento dos usuarios, com total seguranca.

—O transito nos segmentos em obras sera controlado por sinais de regulamentacéo,
adverténcia e identificacdo, de acordo com a legislacdo vigente referente ao tema,
envolvendo as seguintes acdes:

—Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e conservando-0S n0os mesmos
locais, durante todo o periodo da obra;

—Manter nos locais de obras de construcdo e melhoramentos executados em etapas, somente
os dispositivos relativos a situacao presente, ou seja, a etapa em andamento;

—Posicionar os sinais de forma a ndo interferir nas distancias de visibilidade e nao limitar as
condicbes operacionais do segmento;

—Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de canalizacao,
dispositivos luminosos e controle de transito;

—Operar 0s segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais suplementares;

—Definir as situacdes que irdo requerer sinalizacdo de obras, considerando: A interdicdo de
faixa de rolamento; Pista escorregadia; Distancia ao local das obras; Obras no acostamento e
nas OAE,;

—Homens na pista; Caminhdes e maquinas na pista; Trecho impedido; Entrada e saida de
veiculos; Desvios a direita ou a esquerda.

—Nas proximidades de centros urbanos, distritos, igrejas, escolas, canteiro de obra, pontes ou
em qualquer local de grande concentracdo humana, devera ser instalada sinalizacao
adequada e implantados dispositivos de reducéo de velocidade.

A seguir sdo apresentados alguns modelos de placas de sinalizacdo e dispositivos de
canalizacdo para serem utilizados nas obras:
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EXEMPLO DE SINALIZAGAO A SER IMPLANTADA NO TRECHO EM OBRAS

Cone ,
‘ branca
refletiva

Fita de canalizagéo Marcador de Perigo

EXEMPLO DE DISPOSITIVO DE CANALIZAGAO E SEGURANGA

6.1.4 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS
a) Apresentacao

As obras rodoviérias se utilizam de areas externas a faixa de dominio, modificando assim a
paisagem local. As areas utilizadas para jazidas muitas vezes ndo recebem tratamento
adequado, ficando sujeitas a a¢Bes do tempo e até de terceiros. Isto acarreta a degradacao
dessas areas, sendo necessaria a sua reintegracdo no ambiente local.

Passivos ambientais sdo externalidades a operacao do corpo estradal, oriundas de atividades
anteriormente realizadas para construcdo do mesmo, mas que colocam em questdo a
integridade da rodovia. Os passivos ambientais se constituem em problemas estruturais de
corte e aterro, degradacdo de areas utilizadas como caixas de empréstimos e bota-foras.
Muitas vezes os passivos sdo acarretados por problemas de drenagem que, por falta de
monitoramento, acabam se deteriorando com o tempo.

Ressalta-se que todos os outros taludes existentes no leito estradal serdo recuperados com a
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implantacdo das melhorias projetadas (Projeto de Drenagem com a implantacdo da drenagem ,
Projeto Geométrico e de Terraplenagem com a nova conformacao dos cortes e aterros e com a
revegetacao por meio de hidrossemeadura.).

b) Objetivos

- Sistematizar as acfes necessarias para reduzir a utilizacdo de areas externas a faixa de
dominio, e indicar as medidas que contribuam para a reintegracdo das areas alteradas a
paisagem local, em observancia aos instrumentos normativos estabelecidos pelos érgaos
ambientais competentes;

- Recuperar os passivos ambientais, ou situacfes de degradacdo ambiental causadas pela
implantagdo da rodovia existente, relacionadas as areas utilizadas para a obtencdo de
materiais de construcdo, areas afetadas por inadequada conducdo da drenagem,
interferéncias com estruturas urbanas e areas com processos erosivos ativos decorrentes de
atividades desenvolvidas por terceiros.

c) Caracteristicas Gerais
O monitoramento sera desenvolvido pela fiscalizacdo da Prefeitura que, para tanto, contara

com a participacdo de uma consultora encarregada da gestdo ambiental, atividade esta que se
constitui objeto de um programa especifico.

d) Quantitativos

Apresenta-se, a seguir, 0 quadro-resumo com 0s quantitativos dos passivos ambientais
identificados no trecho em estudo.

QUADRO-RESUMO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS NO TRECHO

DESCRICAO E

~ Foto SOLUGOES AMBIENTAIS QUANTITATIVO
LocALIZAGAO

Talude de corte
com pequenas

ravinas e
regeneragao Reforcar a
natural em | vegetagdo por meio| Hidrossemeadura:

estagio médio. de hidrossemeadura. 50 m2

24 + 3 a 25+14
LD
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QUADRO-RESUMO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS NO TRECHO

DESCRICAO E
LOCALIZAGAO

Foto SOLUGOES AMBIENTAIS

QUANTITATIVO

Talude de corte
erodido

Estaca: 61+17 a
63 LE

Esta intervencdo sera

“de terraplenagem. O
Jtalude devera ser
revegetado por meio
Zde hidrossemeadura.

Talude com solo

estavel e
auséncia de
dispositivos de
drenagem.

Estaca: 72 + 14
a74LD

Hidrossemeadura:
160 m2

servico de
‘terraplenagem e com
fa implantacdo de
¥2drenagem superficial.
local devera ser

Talude
desprovido  de
cobertura Situacdo sera tratada
vegetal. ‘com a implantacdo
da terraplenagem. O
72 LD local devera ser
evegetado por meio
¢ de hidrossemeadura.
Talude Situagao sera tratada
desprovido  de com a adequacéo da
cobertura plataforma e
vegetal e ; .
existéncia  de implantacéo de
ravinas em sua dispositivo de
base. drenagem.

488 LE
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QUADRO-RESUMO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS NO TRECHO

DESCRICAO E
LOCALIZAGAO

Foto SOLUGOES AMBIENTAIS

Escorregamento
de talude.

Estaca: 516 LD

QUANTITATIVO

I Situacdo sera tratada
#com a adequacdo da
plataforma e
L implantacéo de
i dispositivo de
ldrenagem.

Talude sem
cobertura
vegetal, com

sulcos erosivos.

Estaca: 526 LD

-4

~*'Situacfo sera tratada
‘com a adequacdo da
plataforma e
mplantagéo de
dispositivo de
drenagem.

Talude de corte

sem  cobertura
vegetal com
pequenas
erosdes

isoladas.

Estaca: 543 LD

pela
de
plataforma no projeto
de terraplenagem e
com a implantacédo
dispositivo  de

de hidrossemeadura.
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QUADRO-RESUMO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS NO TRECHO

DESCRICAO E

- Foto SOLUGOES AMBIENTAIS QUANTITATIVO
LocALIZAGAO

'Esta intervencédo sera

tratada pela

= #ladequacéo da

Pequenas . & plataforma no projeto
erosbes em de terraplenagem e
talude. sgcom a implantacdo

de dispositivo de
drenagem superficial.
40 talude devera ser
revegetado por meio
yde hidrossemeadura.

Estaca: 546 LD g

6.1.5 INTEGRACAO PAISAGISTICA DA RODOVIA
a) Apresentacao

A implantacdo de uma estrada de rodagem pode causar um grande nimero de impactos
ambientais, com repercussoées diretas no sistema da natureza — fauna, flora, cursos d’agua.

O tratamento paisagistico € necessario por diferentes aspectos, incluindo o funcional e
estrutural, e, principalmente, para uma melhor integracdo ambiental e ecoldgica da rodovia no
grande ecossistema ha qual ela se insere.

b) Objetivos

- Auxiliar na manutencdo e no enriquecimento da cobertura vegetal ao longo da faixa de
dominio, recompondo, na medida do possivel, pequenas amostras de vegetacao nativa;

- Promover, se necessario, a recomposicdo das formacgbes ciliares na faixa de dominio,
oferecendo protecao adicional contra 0 assoreamento e condi¢des propicias a fauna aquéatica
e terrestre;

- Contribuir com a seguranca rodoviaria, utilizando o potencial da vegetacdo como sinalizacédo
viva e, dependendo do caso, como barreira vegetativa.

c) Quantificacao
O servico de revegetacdo de cunho paisagistico, existente no projeto de engenharia, se

aplicard na revegetacdo grama em placa nas interse¢fes e hidrossemeadura nas areas de
corte e aterro.

AREAS DE CORTE E ATERRO

OCORRENCIA HIDROSSEMEADURA (M?)
Taludes de corte 26.387
Taludes de Aterro 49.854
Total de Hidrossemeadura 76.241
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OCORRENCIA GRAMA EM PLACA (m?)
Acesso 1 205
ToTAL 205

6.1.6 APOIO AS OBRAS E SERVICOS

a) Objetivos e Justificativas

A medida de apoio as obras e servicos tem o objetivo de adequar as instalacbes de acordo
com as normas de seguranca e de meio ambiente. Integra-se a esta medida de controle
ambiental a instalacdo de infraestruturas de apoio, como o canteiro de obras, postos de
abastecimento e lubrificacdo de maquinas e equipamentos, patios de maquinas ao longo do
trecho, a correta sinalizacdo de obra e o manejo adequado dos tanques de betume. Neste
programa sera apresentada as medidas de controle de da qualidade da agua e o
gerenciamento de residuos sélidos.

b)  Acobes

Conforme ja relatado no estudo ambiental, os canteiros de obra normalmente sdo compostos
pelos seguintes elementos: edificacdes para administracédo e servicos; almoxarifado; refeitorio;
posto médico e ambulatério; postos de abastecimento, lavagem e troca de 6leo; patio de brita,
areia e bota-fora; carpintaria e pintura; sanitarios, guarita e estacionamento.

Nos casos em que possa haver transporte de sedimentos, deverdo ser previstas caixas de
deposicdo de solidos, que serdo objeto de manutencdo periddica. Em caso de declividade
acentuada, as canaletas deverdo ser construidas na forma de escadas, com caixas de
dissipacédo intermediarias, se necessario.

Em nenhuma hip6tese deverdo ser interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais e
sistemas de esgotamento sanitario, que deverdo estar contemplados por sistemas proprios.
Independentemente da exigéncia de sistema separador absoluto, deve-se prever na rede de
drenagem caixas separadoras de 6leo e graxa, em pontos estratégicos do sistema, antes da
disposicéo final, de forma a recolher e separar aguas provenientes da lavagem de maquinas e
veiculos.

Deveréo ser sempre evitadas as plataformas planas, que facilitam o empogcamento, garantindo-
se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local das obras.

Por se tratar de instalagcbes temporarias, o0 canteiro podera utilizar sistemas de drenagem
simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e
outras, de carater duradouro.

Dever-se-a evitar a ocorréncia de erosao de transporte de sedimentos para os cursos d’agua e
talvegues receptores. Além disso, a drenagem do canteiro de obras devera prever estruturas
gue comportem o trafego de maquinas e equipamentos.

b.1) Para o controle de efluentes, o canteiro de obras sera equipado, de:

—fossa séptica: sera utilizada para o tratamento de efluentes sanitarios e esta apresentada no
anexo deste plano de controle ambiental e no Volume 2 — Projeto de Execucéo;

—caixa separadora de agua e 6leo CSAO: todos os efluentes provenientes da lavagem e
manutencdo de maquinas deverao ser destinados para CSAO;

Todos os pontos de despejo da vazdo de canaletas e drenos no terreno deverdo receber
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protecdo contra erosdo, mediante disposicdo de brita, grama ou caixas de dissipacdo de
energia.

No caso da utilizacdo de qualquer produto quimico para tratamento ou desinfeccdo, seu
armazenamento e sua manipulacao deverao ser efetuados de forma segura, evitando riscos as
pessoas, animais e ao meio ambiente.

Para 6leos, graxas, etc., deverdo ser previstas caixas de separacdo e acumulacdo e
procedimentos de remocédo adequados. Os locais de disposicéo final deverdo ser aprovados
pela equipe de supervisdo ambiental, que devera considerar os procedimentos da
concessionaria local e as restricdes ambientais da &rea de destino. Os pisos da oficina
mecanica e dos postos de abastecimento, lavagem e lubrificacdo de veiculos e maquinas,
devem ser impermeabilizados para evitar a poluicdo do solo.

Todo o sistema de abastecimento devera estar protegido contra contaminacéo, especialmente
caixas d’agua e pocos, pela escolha adequada de sua localizacdo, cercas, sobrelevacoes, etc.

No canteiro de obras devera ser previsto o tratamento de efluentes domésticos, em fossas
sépticas. Nao é permitido o uso de valas a céu aberto ou de caixas sem tampas adequadas.

- Servigcos
. implantacdo de fossa séptica
« implantacdo de caixa separadora

b.2) Para o controle no abastecimento de combustivel, no canteiro de obras deverd ser
implantada:

—bacia de concentracdo: é o sistema de controle de vazamentos nos reservatérios de
combustiveis. Seu projeto esta em anexo neste plano de controle ambiental e no volume 2 —
Projeto de Execucéao.

- Servico
« implantacéo de bacia de concentragéo.

b.3) Para o controle no descarte de residuos solidos, no canteiro de obras devera ser
implantado:

— sistema de controle e disposicao de residuos sélidos (lixo, entulhos, sucatas, etc.);

A coleta, transporte e disposicao final de lixo devera ser realizada em conformidade e locais
adequados. Todo o lixo produzido no canteiro e demais locais da obra devera ser recolhido
com frequéncia, de forma a ndo produzir odores ou proliferacdo de insetos e roedores.

Recomenda-se a separacdo de lixo organico e inorganico, podendo-se dar tratamento
diferenciado a cada caso, no tocante a frequéncia de coleta, tratamento e destino final. Os
restos de comida, vasilhames, etc. deverdo ser totalmente retirados dali, ndo se admitindo
qualquer disposicéo de lixo nas areas do campo.

A empreiteira serd responsavel pela manutencdo das caracteristicas do material até o
momento do reaproveitamento.

b.4) M&o de obra local e seguranca dos trabalhadores
A populacéo local deve ter prioridade nas contratagfes. Assim, os trabalhadores manteréo

seus locais de moradia, evitando-se a concentracao de contingentes de populagdo estranha a
regido, e os problemas sociais e sanitarios decorrentes.
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c) Caracteristicas Gerais

Para a elaboracdo dessa medida, foi feita analise da documentacdo técnica pertinente que
aborda a tematica em foco, nas medidas ambientais integrantes do PCA e suas respectivas
acles, cuja implementacdo guarda estreita vinculacdo com a execu¢do ambientalmente correta
das obras.

A equipe da supervisdo ambiental encaminhard um relatério mensal contendo a solugdo dos
problemas observados, além de uma relacao das pendéncias existentes relativas aos aspectos
ambientais e uma avaliagdo das condi¢cdes ambientais gerais do empreendimento rodoviario.

E importante seguir as normas que visem a seguranca do trabalhador. A supervisdo ambiental
sera responsavel por esta fiscalizacao. A seguir, seguem as especificacdes e procedimentos
gue visam a saude e a seguranca do trabalho.

c.1) Saude e Seguranca do Trabalho

O objetivo deste acompanhamento é reduzir os riscos e atenuar as consequéncias de
acidentes, assegurando condi¢cBes necessarias a preservacdo da salde dos trabalhadores das
obras, tanto na etapa de constru¢cdo como na de operacédo da mesma.

Deverao ser propostas uma série de medidas visando a capacitacdo dos canteiros com
equipamentos de salde, além de orientar as empresas contratadas no sentido de implementar
medidas que previnam a ocorréncia de acidentes de trabalho.

A empresa contratada devera levantar os equipamentos de saude existentes nos municipios
proximos a obra e avalia-los, com vistas a possibilidade de conseguir o atendimento da
populacao vinculada a obra. Recomenda-se a instalacdo de um ambulatério médico no canteiro
de obras, com as condi¢c8es necessarias para prover 0s primeiros socorros aos trabalhadores e
0 seu encaminhamento aos servicos de saude disponiveis na area. O atendimento médico
deverd incluir os exames laboratoriais obrigatorios na contratacdo dos trabalhadores, para o
controle das doencas endémicas, bem como adocdo pratica de exames médicos dos
candidatos a emprego, para evitar a admissao de portadores de doencas contagiosas.

De inicio, recomenda-se que as empresas contratadas fornecam todo o apoio as comissdes
internas de prevencdo de acidentes, analisando suas sugestdes e implementando-as sempre
gue possivel.

A seguir expbem-se, resumidamente, as praticas de seguranca a serem adotadas nas obras.
c.2) Sinais de Transito nos Locais de Trabalho

Quando os servicos de construcdo ou de conservacgao interferem com os fluxos de trafego dos
usuarios da rodovia, a primeira regra a ser observada se refere a necessidade da prévia
instalacao dos sinais de transito que orientardo os usuarios, diminuindo consideravelmente os
riscos de acidentes.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos seus lugares durante todo o
tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou cobertos toda
vez que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a realidade.

c.3) Vestuario Protetor

Os operérios que trabalham junto a maquinas, que lidam com asfalto quente ou permanecam
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em areas onde haja perigo de queda de pedras ou blocos de rocha, devem dispor de botinas
protetoras e capacetes especiais.

Quem trabalha junto a maquinas em operag¢do ndo deve usar roupas muito folgadas ou mal-
arrumadas, pois mangas soltas ou acessérios inadequados poderdao ser envolvidos pelas
partes em movimento.

O vestuario do pessoal da obra deve sempre apresentar cor berrante, vermelho ou alaranjado,
de modo a contrastar sensivelmente com a paisagem do trecho, permitindo a identificacdo dos
trabalhadores a distancia. Nos trabalhos noturnos devem conter pecas refletivas.

c.4) Trabalhos com Materiais Betuminosos

Para cada tipo de material betuminoso é indicada uma faixa de temperatura para sua
aplicacdo. Se a temperatura subir além dos niveis fixados e atingir o ponto de fulgor do asfalto,
ele inflamara. Por isso, além dos cuidados para ndo ultrapassar a temperatura segura, 0O
trabalhador deve manter o corpo sempre protegido, especialmente os pés, para evitar
gueimaduras que poderao provocar lesées de carater permanente.

c.5) Limpeza dos Bueiros

Quando ha o entupimento total de um bueiro e represamento de agua a montante do mesmo,
nunca se deve entrar pela boca de jusante do bueiro para tentar desobstrui-lo, pois o
escoamento repentino da agua represada poderd constituir sério risco de vida para os
trabalhadores.

Uma solugcédo para esse problema é a de proceder ao esgotamento da agua acumulada,
através de bombeamento para o lado oposto da estrada, utilizando-se mangueiras de boa
qualidade que suportem bem a passagem de veiculos sobre elas.

Caso ndo se disponha dessas mangueiras, podem-se usar mangueiras comuns sobre
cavaletes altos, para nao impedir o trafego.

Uma preocupacao que deve ser tomada quando da limpeza de um bueiro, ou da escavacédo em
solo turfoso, é a de se evitar fogo, cigarros acessos, etc. Acidentes de consequéncias fatais
tém ocorrido devido a inflamacdo de gases emanados de materiais organicos decompostos,
gue podem ocorrer nesses locais.

c.6) Cortes de Arvores

Qualquer desmatamento que venha a ser necessario para a execug¢do das obras devera ser
autorizado e licenciado pelos 6rgdos ambientais.

O corte de grandes arvores localizadas ao longo da pista deve ser planejado, de modo a néao
causar dano a pista e, muito menos, vitimar os trabalhadores e/ou os usuarios.

Muitas vezes, a inclinacao natural de um tronco de arvore é que determina a direcdo da queda.
Outras vezes, a direcao pode ser controlada por pessoal habilitado.

Devem ser observadas as seguintes regras de segurancga:

- somente os trabalhadores, em numero estritamente indispensavel para proceder ao corte,
deverdo permanecer dentro de um raio igual a altura da arvore;

- ndo deve haver duas turmas cortando arvores dentro de uma area, onde arvores cortadas por
uma turma possam constituir risco para o pessoal que trabalha na outra;
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- deve haver sempre um homem a uma certa distancia, observando os cortadores, para que no
momento oportuno avise-os do inicio da queda da arvore. Devera ser dado um sinal pré-
combinado, que consistira, de preferéncia, num apito estridente; ao ouvirem esse aviso, 0S
cortadores imediatamente largardo suas ferramentas e correrdo para um local previamente
escolhido, fora da area que a arvore possa alcancar;

- a turma encarregada do corte das arvores deve estar equipada com capacetes protetores,
devidamente apropriados.

c.7) Operacbes com Equipamentos

Descuidos por parte daqueles que operam maquinas e veiculos, ou trabalham nas suas
vizinhancas, constituem, provavelmente, a causa de maior numero de acidentes ocorridos com
0 pessoal de obra do que os ocasionados por qualquer outro motivo.

O operador do equipamento devera atender, sistematicamente, as seguintes recomendacdes:
- néo dirigir em velocidade excessiva,;

- jamais dirigir em velocidade, a mais de 60 cm do solo com a extremidade da cagamba do
carregador frontal levantada, pois quando a cacamba estd em posicdo alta, a maquina tem
muito mais probabilidade de virar;

- jamais permitir uma pessoa extra na cabine de maquina alguma, a nao ser que haja assento
disponivel para essa finalidade;

- ndo permitir que pessoas viajem dentro da cagcamba ou do carregador frontal, ou de uma pa
de arrasto, ou, de modo geral, ha parte externa de qualquer tipo de equipamento;

-ndo sair do assento do carregador ou trator antes que a cacamba ou lamina tenha sido
abaixada até o solo; nunca deixar que qualquer uma dessas maquinas fique com a cacamba
ou lamina em posicao levantada;

- ndo estacionar o equipamento em taludes ingremes;

-nunca operar uma maquina cujas condicdes de funcionamento ndo sejam boas, e que
apresentem problemas nos freios, na direcéo, etc.;

- ndo permanecer dentro de uma cabine de caminhdo de cacamba quando ele estiver sendo
carregado com blocos de pedras;

- assegurar-se de que as correntes de transmissdo e engrenagens possuam cobertas
protetoras.

c.8) Saude

Todos os trabalhadores devem ser vacinados contra febre amarela, tétano e outras
enfermidades mencionadas na medida de salde da mao-de-obra. O empreiteiro deve
promover a vacinacao por ocasiao do exame médico de admissdo dos empregados, além de
campanhas preventivas contra doencas sexualmente transmissiveis, ingestdo de agua
contaminada e acidentes com animais peconhentos.

c.9) Instalacdes Gerais

Quando for o caso, devera haver orientagdo aos empregados quanto aos cuidados com a
utilizacdo do refeitério, do ambulatério e da area do canteiro em geral e, ainda, quanto a seus
deslocamentos, consumo e lazer, a fim de reduzir os problemas de relacionamento com
populacéo local.

Os procedimentos de contratacdo e posterior desmobilizacdo de trabalhadores deverdo ser

informados a comunidade, como parte da medida de interacdo com a sociedade. Da mesma
forma, o comércio e as areas de saude, de educacao etc. deverdo ser informados de todos os
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eventos programados para a fase de construcéo.

As instalagdes do refeitorio deverdo incluir telas, sistemas de ventilagdo, sanitarios em nimero
e capacidade adequados, etc. O transporte das refeicdes para o campo, caso necessario,
devera ser feito em embalagens hermeticamente fechadas e higienizadas.

O ambulatério, destinado ao atendimento de doencas, endemias e acidentes, devera contar
com as instalagbes adequadas, estando dimensionados para o atendimento dos trabalhadores
conforme a Norma Regulamentadora N° 18 do Ministério do Trabalho.

Para garantir um abastecimento de agua adequado no canteiro, devem-se tomar cuidados
especiais contra a contaminacdo. Quando destinada ao abastecimento, a 4gua devera ter sua
potabilidade atestada por instituicdo idénea.

Os acessos internos de circulacdo entre os diversos elementos do canteiro deverdo ser
mantidos em condicdes permanentes de trafego para os equipamentos e veiculos de
construcao, montagem e fiscalizacdo, até o encerramento da obra.

6.1.6 PROTECAO DE CORPOS HIDRICOS

As obras rodoviarias sdo fontes de alteracdo dos recursos hidricos, seja diretamente pela
implantagdo de dispositivos nos corpos d'dgua ou indiretamente pelo carreamento de
particulados e substancias aos corpos d’agua do entorno. Os recursos hidricos sob influéncia
das obras podem vir apresentar problemas como assoreamento, turbidez ou ainda por
contaminacao.

Dentre os diversos tipos de dispositivos visando a protecdo de corpos hidricos, para o trecho
sera indicada a instalacéo de barreira de siltagem que é um dispositivo que tem a finalidade de
reter materiais finos do solo que possam ser carreados para mananciais.

As barreiras de siltagem serdo instaladas nos locais préximos aos corpos hidricos, antes da
realizacdo das atividades de terraplenagem.

Sobre a barreira de siltagem tem-se abaixo as recomendacdes para a sua implantacgéo:

—Especificacdo do material — manta geotéxtil ndo tecido agulhado, 100% poliéster, com 1,8 mm
de espessura e estaca de madeira tipo escora de eucalipto.

—Implantagdo — a implantagdo da barreira de siltagem deve ser feita antes de se iniciar a
execucdo do aterro, fixando a estaca de madeira, distante 0,6m da linha do offset do aterro. A
barreira de siltagem deve ter altura livre sobre o solo de 0,70m. As estacas de madeira devem
ser cravadas no terreno a profundidade aproximada de 0,50 metros podendo ser mais ou
menos profunda conforme a resisténcia do terreno e espacados de 1,5 a 2,0 metros. Apos a
cravacao da estaca de madeira, deve-se estender a manta geotéxtil ndo tecido, fixa-la nas
estacas e no terreno natural através de uma pequena estaca de madeira suficientemente
capaz de manté-la sem deslocamento.

—Controle — instalacdo da barreira de siltagem no perimetro da area a ser utilizada como bota
fora; resisténcia da manta quanto a possiveis esforcos que deverdo ser contrapostos pela
firmeza das estacas de madeira; fixacdo adequada da estaca de forma a atender ao
espacamento especificado; funcionamento efetivo quanto a retencdo da parte fina do solo
carreado; drenagem de agua oriunda das areas trabalhadas, evitando a formacao de pocas
de agua parada, ou a excessiva velocidade no escoamento; a verificacao final da qualidade
serd visual para o alinhamento da estrutura e fluxo das &aguas e mecanica pela
experimentagdo manual da firmeza da fixagdo das estacas.

—Reaproveitamento — As escoras de madeira devem ser reaproveitadas ao maximo. Findo o
reaproveitamento, as estacas de madeira devem ser utilizadas para lenha ou outra finalidade
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atil permitindo assim a sua reciclagem e total reaproveitamento.

ESTACA DE
MADE IRA 10cm
DE DIAMETRO

100

NIVEL DO SOLO

50

PROJETO-TIPO DE FIXACAO DA BARREIRA DE SILTAGEM.
6.1.7 PROGRAMA DE ESTABILIDADE DE TALUDES

A erosao, tanto em encostas naturais como em taludes de corte e aterro, pode-se dar por
escoamento laminar, lavando a superficie do terreno como um todo, sem formar canais
definidos. Outra maneira é por escoamento concentrado, formando as ravinas, podendo chegar
a configuracdo de vocgorocas, a medida que atinge o lencol freatico. Seu poder destrutivo é
elevado e envolve outros processos, como a ruptura de suas bordas, em consequéncia do
solapamento da base do talude, geralmente de conformacao subvertical.

Os processos de erosdo apresentam, normalmente, uma peculiaridade que é a velocidade
lenta, porém continua e progressiva, ao longo do tempo. Caracterizam-se por se iniciar em
pequenos sulcos, evoluindo para ravinas, com dimensdes variadas dependentes das diferentes
condi¢des de concentracao de agua e das caracteristicas do solo local.

a) Objetivo e Justificativas

O combate a erosdo, de um modo geral, torna-se dificii e oneroso, necessitando de
acompanhando e conservacao constantes das solucdes adotadas. Pelas caracteristicas deste
processo, € mais facil e menos custoso trata-lo no inicio, quando o problema se instala,
condicao que exige alerta permanente nas regifes mais suscetiveis a este processo.

A presente medida tem o objetivo de desenvolver acdes de carater preventivo e corretivo,
destinadas a promover o controle dos processos erosivos causados pelas diversas
intervencdes das obras em sua fase de implantagcéo e operagéo.

Dentre as medidas preventivas, as de maiores relevancia séo:

- recuperacao da cobertura vegetal para a protecéo das superficies expostas a acdo das aguas
pluviais de todos as areas do offset;

- implantacao de sistema de drenagem;

- adocdo para os taludes de cortes e aterros, de conformacdo geométrica compativel com a
topografia das areas e das caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos materiais.

b)  Acdes Previstas
b.1) Método Fisico

O método fisico ora recomendado consta de varias intervencfes estruturais a serem realizadas
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na area que sofreu intervencédo com atividades de terraplanagem e no seu entorno imediato.

Todos os detalhes referentes ao método fisico fazem parte da relacdo das especificacbes a
serem observadas para obras rodoviarias, baseados nas normas, DNIT 072/2006, DNIT
073/2006 e DNIT 074/2006.

Ressalta-se que a construcdo de um sistema de drenagem superficial, compreendendo obras
como colocacdo de calhas, construcdo de canaletas de protecdo de taludes, conforme
apresenta a figura a seguir, e direcionamento das aguas de chuva e servidas para o sistema de
drenagem formal, composto por escadas d’agua ou dissipadores de energia e canaletas de
drenagem (figuras seguintes), evitando assim a formacéo de novos sulcos e vogorocas.

Minmo=40 . %o

Calha em
{Jconcreto
A simples

Declividade Ionqltudmal/
' Minima 1=1% jl

: k\ % B ,\/\ A \ N \/

SEGAO-TIPO — ESQUEMA DE CANALETA DE PROTEGAO DE TALUDES.

A construcdo de canaletas de drenagem associadas a obras de retaludamento, entre outras
contencdes necessarias, podendo ser moldadas no local ou pré-moldadas. Para o melhor
posicionamento e dimensdes das canaletas € importante observar alguns pontos, como a
direcdo de acordo com as linhas de maior declividade da microbacia de drenagem, altura que
permita a captacdo das aguas superficiais e dimensdes adequadas as vazdes durante chuvas
intensas, conforme detalhamento do projeto de drenagem;

S
iy

ESCADA D'AGUA OU DISSIPADORES DE ENERGIA. CANALETA DE PROTECAO DE TALUDES.

—Para maior durabilidade da obra sera compactada uma faixa de 50 (cinglienta) centimetros de
solo nas laterais das canaletas, evitando eroséo e entrada de agua por baixo das mesmas. As
canaletas de crista e pé, bem como as de descida d’agua, poderdao ser moldadas no local e
revestidas por concreto projetado;
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—Os retaludamentos nos pontos de erosdo terdo a finalidade de propor a estabilizacdo de
taludes, através de mudancas na sua geometria, com cortes nas partes mais elevadas,
visando regularizar a superficie e recompor condi¢cdes topograficas de maior estabilidade com
o material que as constitui, incluindo a protecdo dos taludes alterados, através de
revestimentos naturais ou artificiais, harmonizado com o sistema de drenagem.

—0O retaludamentos podera ser continuo e ou escalonado, sendo o retaludamento continuo
composto por canaletas de borda e de pé, além de revestimento vegetal, e o retaludamento
escalonado possui degraus e canaletas de borda e de pé, além de revestimento vegetal,
conforme apresenta as figuras a seguir.

canaleta de borda

biomanta vegetal

aterro
compactado

solo argiloso
compactado

canaleta de pé

aterro
compackado

RETALUDAMENTO ESCALONADO.
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—Construcéo de caixas de transi¢do, servindo como pontos para mudancas de diametros e
sentidos das tubulagbes, podendo ser utilizada como caixas coletoras das canaletas;

—Construcédo de escadas d'agua ou dissipadores de energia que constituem-se de canaletas
geralmente abertas, com fundo construido em forma de degraus, com o objetivo de reduzir a
velocidade das aguas superficiais, em taludes com inclinacfes elevadas. Essa obra deve ser
executada no local e em concreto armado, para que possam conduzir grande volume de agua
em fortes inclinagbes, com menos desgaste no concreto e sem necessidade de caixa de
dissipacéo;

—Realizar efetiva manutencao dos sistemas de drenagem pluvial implantados.

6.1.8 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

Este programa foi baseado conforme preconizado no Edital no modelo fornecido pelo DER/ES.
O programa tem como base a regularizacdo e a padronizacdo dos procedimentos de
comunicacao social entre as partes envolvidas na pavimentacdo da rodovia (o0 DER/ES, a
empresa executora e a populacdo do entorno), por meio do repasse de informacdes sobre a
obra, durante a sua execucao, privilegiando a participacdo e acesso da populacdo as
informagdes e esclarecimentos.

Por meio da comunicacdo social busca-se a conscientiza¢do da populacdo no que se refere a
importancia do empreendimento e alguns de seus aspectos ambientais bem como a
preservacdo sobre os procedimentos a serem desenvolvidos durante as obras, as possiveis
alteracbes na regido e consequéncias ambientais, contribuindo para a diminuicdo da
inseguranca e expectativas por parte da comunidade local.

Por conseguinte, esse programa deve estabelecer uma comunicacgao clara e transparente entre
o empreendedor e a populacdo, pautada em principios éticos e de responsabilidade social, de
modo que todos possam ser informados, sistematicamente, ao longo de toda a implantacéo do

empreendimento sobre o desenvolvimento das obras e servigos e suas consequéncias para a
comunidade.

a) Objetivo

Desenvolver acdes informativas junto as comunidades do entorno, operarios da obra e demais
setores da sociedade sobre os diversos aspectos e implicagcbes da obra, buscando a
seguranca, a conduta social e ambientalmente corretas e a minimizacdo dos transtornos
causados pela obra.

b) Publico Alvo

Comunidade local e os colaboradores da obra.

c) Metodologia

Realizacdo de até 2 (duas) reunies publicas locais.
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6.2 QUADRO DE QUANTIDADES - MEIO AMBIENTE

DISCRIMINAGAO (MEDIDAS MITIGADORAS) UNIDADE | QUANT.

Conformacéo das caixas de empréstimos m2 3.000
Estocagem da camada vegetal de caixas de empréstimos e jazida (incluindo todas areas 2

. m 519.000
trabalhadas no bordo da rodovia)
Reposicdo de camada vegetal em caixas de empréstimos e jazida (incluindo todas as areas

. m2 519.000
trabalhadas no bordo da rodovia)
Revestimento vegetal com hidrossemeadura com coveamento m2 76.451
Revestimento vegetal com hidrossemeadura sem coveamento m2 6.900
Revestimento vegetal com gramas em placas m2 205
Plantio de arvores com fornecimento de mudas, inclusive adubacéo e transporte un 61
Manta geotéxtil 100% poliéster / ndo tecido agulhado 1,8 mm m 40
Escora de eucalipto de 0,05m didametro com 1,0 m de comprimento un 20

a) Definic¢des Acerca do Quadro de Quantidades — Aplicagdes, Locais e Usos

a.1l) Conformacéo das Caixas de Empréstimo e Jazidas

OCORRENCIA Estaca LaDO AREA A SER CONFORMADA (M®)
E-3 278 LE 3.000
ToTAL 3.000

a.2) Estocagem da Camada Vegetal

OCORRENCIA ESTACA LADO ESTOCAGEM DA( rﬁ%MADA VEGETAL
E-3 278 LE 3.000
Trecho - 516.000
Trecho 519.000

a.3) Reposicdo de Camada Vegetal

. REPOSIGCAO DA CAMADA VEGETAL
OCORRENCIA Estaca LAaDO (mz)
E-3 278 LE 3.000
Trecho - 516.000
Trecho 519.000
a.4) Revestimento Vegetal com Hidrossemeadura com Coveamento
OCORRENCIA HIDROSSEMEADURA (M?)
Taludes de corte 26.387
Taludes de Aterro 49.854
Passivo Ambiental 210
ToTtAL 76.451
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a.5) Revestimento Vegetal com Hidrossemeadura sem Coveamento

OCORRENCIA HIDROSSEMEADURA (M?)
Empréstimo EC-3 3.000
Canteiro de Obras 3.900
ToTtAL 6.900
a.6) Revestimento Vegetal com Grama em Placas
OCORRENCIA AREA (mM?)
Acesso 1 205
ToTtAL 205

a.7) Plantio de Mudas

DISCRIMINAGAO |

PLANTIO DE ARVORES E ARBUSTOS (UN)

EMPRESTIMOS

E-3 |

61

a.8) Barreira de Siltagem

LocaL SERVICO UNIDADE | QUANTIDADE
Lagoa Manta geotéxtil 100% poliéster / ndo tecido agulhado 1,8 mm m 40
Estaca LE 46-48 Escora de eucalipto de 0,05 m didmetro com 1,0 m de un 20
comprimento
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7. EQUIPE TECNICA
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7. EQUIPE TECNICA

PROFISSIONAIS

TECNICO/FORMAGAO

RESPONSABILIDADE NO PROJETO

Antonio Marcello de Araujo Salgado

Engenheiro Civil - Crea-RJ 7.456/D

Responsavel Técnico

Dilio Rodrigues

Engenheiro Civil - Crea-MG 16.546/D

Responsavel Técnico

Elzo Jorge Nassaralla

Engenheiro Civil e Eletrotécnico
Crea-MG 2.528/D

Responsavel Técnico

Gilberto Erly Mentz

Engenheiro Civil - Crea-RS 53.340/D

Responsavel Técnico

José Roberto Rauber

Engenheiro Civil - Crea-RS 8.433/D

Responsavel Técnico

Marcelo Rodriguez Menezes

Engenheiro Civil - Crea-RS 114.413/D

Responsavel Técnico

Marcos Horta Maia

Engenheiro Civil e Agrimensor
Crea-MG 80.697/D

Responsavel Técnico

Messias Rodarte Filho

Engenheiro Civil - Crea-MG 4.418/D

Responsavel Técnico

Silvia Orsini Rodarte Ferreira

Engenheira Civil - Crea-MG 65.086/D

Responsavel Técnico

Elzo Jorge Nassaralla

Engenheiro Civil e Eletrotécnico
Crea-MG 2.528/D

Coordenador do contrato

José Roberto Rauber

Engenheiro Civil -
Crea-RS 8.433/D RS

Coordenador do contrato

Marcos Horta Maia

Engenheiro Civil e Agrimensor
Crea-MG 80.697/D

Coordenador do contrato

Marcelo Rodriguez Menezes

Engenheiro Civil - Crea-RS 114.413/D

Coordenador do contrato

Rodrigo Fidelis Viana de Oliveira

Engenheiro Civil - Crea-MG 88.612/D

Coordenador do contrato

Gilberto Erly Mentz

Engenheiro Civil - Crea-RS 53.340/D

Coordenador dos Estudos e
Projetos Ambientais

Luiz Henrigue Orsini Rodarte

Bi6logo MSc - CRBio-MG 16.400/4-D

Coordenador dos Estudos e
Projetos Ambientais

Rachel Cristina Talin Ruas Cardoso

Engenharia Ambiental
Crea-MG 96.390/D

Coordenador dos Estudos e
Projetos Ambientais

Alexandra Minossi de Lemos

Engenheira Agrobnoma
Crea-RS 179.428/D

Estudos e Projetos Ambientais

Arnaldo Roberto de Brum

Geodlogo - Crea-RS 5.991/D

Estudos e Projetos Ambientais

Ivete de Paula Teles

Geografa - Crea-MG 114.775/D

Estudos e Projetos Ambientais

Marcela Bruxel

Bidloga - CRBio-RS 53.230

Estudos e Projetos Ambientais

Osmar Domingos Ledo

Geodlogo - Crea-MG 4.495/D

Estudos e Projetos Ambientais

Jorge Braz Filho

Técnico Ambiental
Crea-MG 56.587/TD

Estudos e Projetos Ambientais
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0. ANEXOS

A seguir sdo apresentados 0s seguintes anexos:

Croqui de recuperacao do empréstimo E-3

Projetos tipo da caixa separadora de agua e 6leo - planta e corte
Projeto tipo da bacia de concentracdo
Projeto tipo da fossa séptica

Anotacfes de Responsabilidade Técnica — ART
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FQUENCIA DE RECOMPOSICAO DA AREA DA JAZIDA
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SITUACAO PRIMITIVA
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DESMATAMENTO, COM DESTOCAMENTO DE VEGETAGAO
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AREA DA JAZIDA A SER EXPLORADA

04 . APOS EXPLORAGAQO, CONFORMACAO TOPOGRAFICA DO
TERRENO
QUADRO DE QUANTIDADES
= DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
CONFORMAGAO MECANICA M2 3.000
ESTOC. CAMADA VEGETAL M2 3.000
REPOS. CAM. VEGETAL M2 3.000
05 . ESPALHAMENTO DE SOLO ORGANICO; ';'LDARN‘;ISOEM:QDSSDAA [‘,ﬁ 3-230
EXECUCAO DE VALAS DE DRENAGEM.
COQUETEL DE SEMENTES
T
T
OBSERVAGOES: %ENECON DIRETORIA DE PROJETOS o A a

DILIO RODRIGUES

ENG.© COORDENADOR:

RT:
ELZO JORGE NASSARALLA

DESENHO:

ESCALA:
SEM ESCALA

ENG.* PROJETISTA:

RACHEL CRISTINA TALIN RUAS

DESENHISTA:
JORGE BRAZ FILHO

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng * Fiscal — CREA/MG
Eng * Chefe da GMA

Eng” Diretor do DP

ADMNSTRAGKD
SECRETARIA_ MUNICIPAL DE OBRAS

RODOVIA MUNICIPAL LOTE 04

TRECHO 4.3 — Monte Belo — Mineirinho — Campinas ( ES—297)

PROJETO DE MEIO AMBIENTE
CROQUI DE RECUPERAGAQ / EMPRESTIMO EC-03

FOLHA:
MAB-01
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L )

ADMINISTRAGAO AMANDA QUINTA RANGEL
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ESPECIFICACOES DIMENSOES UND. QUANT.
Parede 0,10 tijolos furados assentes argamassa 1:6 m?2 16,72
Chapisco argamassa 1: 3 m?2 16,72
Reboco em argamassa cimento e areia m2 16,72
Laje de piso 0,10 cm concreto 13,5 Mpa ma 0,69
Fscavagdo 3,0x2,3x0,1 m3 0,69
Obs: Paredes de tijolos (0,15cm) assententes e rebocadas em argamassa
de cimento e areia. Piso em laje de 10 cm.
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Ate 10 2,30 0.90 0,50 2480 0,50 0.30 Concreto Simples 13,50 Mpa (Piso) m3 0,60
Até 14 2,30 0,90 0,90 2700 0,50 0,40 Concreto Armado (Lajes) m3 0,48
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10. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este VOLUME 3A - ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS referente ao LOTE 4, TRECHO 4.3 MONTE
BELO — MINEIRINHO — CAMPINAS (ES-297), possui 184 (cento e trinta e quatro) folhas, incluindo
esta, numericamente ordenadas.

Belo Horizonte, 31 de janeiro de 2016.
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