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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

2 APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, através da secretaria Municipal

de Obras, apresenta o Projeto Final do trecho Entr. S&o Salvador x Siricoria.

A presente etapa foi elaborada em consonancia com o termo de referéncia para

desenvolvimento dos estudos e projetos de engenharia, cujo objetivo € consubstanciar as

decisdes que nortearao a elaboragao do Projeto Final.

2.1 Volumes Integrantes

v

v

Volume 1 — Relatério de Projeto;

Volume 2 — Projeto de Execugao;

Volume 3 — Memoaria Justificativa;

Volume 3B - Estudos Geotécnicos;

Volume 3D — Notas de servicos e Calculo de Volumes;

Volume 4 — Orgamento e Plano de Execugao da Obra — Projeto Basico;

Presidente Kennedy(ES), 10 de Agosto de 2021.

Diogo Wagner
Eng® Responsavel
Crea: MG-15960/D
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3 MAPA DE LOCALIZAGAO E MAPA SITUAGAO

A seguir estao apresentados o mapa de localizagdo e o mapa situagao do trecho em
estudo.

O mapa de localizagdo destaca a localizagdo do segmento em estudo no contexto
nacional e estadual. O mapa de situagdo destaca a regido de insercao, principais

localidades e a rede de transporte no entorno.
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MAPA DE LOCALIZACAO - CAD
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4 ESTRUTURA DO VOLUME

O presente volume apresenta o seguinte conteudo:

v Estudos;

o Estudos de Trafego;

o Estudos topograficos;

o Estudos geoldgicos;

o Estudos geotécnicos;

o Estudos hidroldgicos;

o Estudos e projetos ambientais;
v' Projetos;

o Projeto geométrico;

o Projeto de Terraplenagem;

o Projeto Drenagem;

o Projeto de Pavimentagao;

o Projeto de Obras Complementares e Sinalizagéo.
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5 ESTUDOS

5.1 Estudos Geotécnicos
Os estudos geotécnicos foram divididos em trés etapas:

a) Estudos do sub-leito;
b) Estudo de Empreéstimos;
c) Estudo de materiais para pavimentacao.

5.1.1 Estudo do Sub-leito

Apds a determinagdo do projeto geométrico basico, Ent. Sdo Salvador x Siricéria
foi possivel determinar os pontos onde serao alocados os furos de sondagem.

De acordo com a 1S-206 — Estudos Geoténicos, do DNIT — Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes, os ensaios de subleito devem ocorrer preferencialmente

nos trechos de cortes, Sendo que:

Seguindo as caracteristicas do trecho em questao e 1S-206, chegamos ao seguinte plano

de sondagem para o sub-leito.

Seguindo as caracteristicas do trecho em questdo e [S-206, chegamos ao
seguinte plano de sondagem para o sub-leito.

As amostras coletadas nos furos de sondagem foram submetidas aos seguintes
ensaios:
Densidade in situ;
Limite de Liquidez;
Limite de Plasticidade;

Granulometria por Peneiramento;

VLl Ll

Compactagao na Energia de referéncia do Proctor Normal,
— Indice de Suporte Califérnia (5 CP).

A seguir apresentamos o boletim de sondagem do trecho.
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila cinza arenosa

Estaca : 0O1a15

Profund.: 0,65 cm

Registro: 1

Data: 28/06/2021
. P
X‘ e F/atzo/l@u:no
* i Encartegddly7oe Laboratorio
JogggGESaré?Rngéa;:;:e; Laboratgc Engdenharia
CREA-MG 17573 IMP-001 Rev. 0 /g

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga
Telefax: (28) 3535-1350/1393




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000

Parque de Exposigbes Afonso Costalonga

Telefax: (28) 3535-1350/1393

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(}AO
Obra Pavimentacdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricdria Tipo de Compactagao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 01la15 D. Maxima (g/dm3) 1,662
Profundidade 0,65 cm Umidade Otima (%) 16,4
Registro 1 C.B.R. (%) 7,20
Data 28/06/2021 Expansao (%) 0,65
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 3 4 15
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4725,33 Caps. + Solo umido 95,00 | 97,00 | 93,00
A Py Caps. + Solo seco 91,00 | 92,00 | 89,00
c [Agua a‘;':”"ada - 300 400 500 600 700
(mi) Capsula 17,6 | 17,1 | 13,7
Agua Agua 4,00 | 500 | 4,00
D | higroscépica (C/A)x100 6,00% 8,00% | 10,00% | 12,00% | 14,00%
(%) Solo seco 73,4 | 74,9 | 753
Umidade 54 6,7 53
E N° do moide - 09 21 o1 23 06
Umidade média (H%) 5,81
F Solo+molde - 8.200 8.490 8.650 8.610 7910 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.930 4.710 4.701 4.670 4340 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.270 3.780 3.949 3.940 3570 09 4.930 2.005
I | Volume do solo - 2.005 2.091 2.041 2.077 2005 21 4.710 2.091
J Dens. amida H/I 1,631 1,808 1,935 1,897 1,781 o1 4.701 2.041
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 12,2 14,3 16,4 18,5 20,6 23 4.670 2.077
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,454 1,582 1,662 1,601 1,476 06 4.340 2005
Curva de Compactacdo
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 01 al5
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 21 01 23 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,70 11,45
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
28/06/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
29/06/2021| ter 15:20 Reldgio comparador
30/06/2021 | qua 15:20 EXT 001
01/07/2021 qui 15:20
02/07/2021 sex 15:20 3,11 1,11 0,97 2,74 0,74 0,65 2,41 0,41 0,36 | Area do pistdo (cm2)
Cil. +am. aps embebicdo [ 18,8600
Peso da 4dgua absorvida
PENETRAGCAO
Tempo Penetracao Press&o Molde 21 Molde 01 Molde 23
Min. mm Pol. | P29% [ Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 10 1,0 11 1,1 8 0,8
1,0 1,27 0,050 - 17 1,7 19 1,9 14 1,4
1,5 1,90 | 0,075 - 24 2,4 27 2,8 24 2,4
2,0 2,54 [ 0,100 | 70,31 32 3,3 3,3 4,6 36 3,7 3,7 5,2 31 3,2 3,2 4,5
3,0 3,81 0,150 - 45 4,6 54 5,5 42 4,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 61 6,2 6,2 5,9 74 7,5 7,5 7,2 54 5,5 5,5 5,2
6,0 7,62 0,300 - 82 8,4 95 9,7 65 6,6
8,0 10,16 | 0,400 - 97 9,9 115 11,7 78 8,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
13,0
12,0
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£ 100
E
o 7,0
B 60 T - - -
2 50 3,3 |
& 40 | -
30 - ——= | —— 21 ——+—- Linha de mmegio
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0,0 t t t 1
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S 120 1
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B 80 1 _— _ — —
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a 4’0 1 _ o | —=— 01 — —+—- Linhade mmregéo
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0,0 ¥ } } } }
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ENG® LAB.
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LABORATEC
EXPANSAOQO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 0lal5
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemiriny/Siricoria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1
3.00 Expansao
2,00 Molde
—
S5 21 | 1 [ 23
<
=
k1
@ 1,00 L _ Umidade
:E S 14,3] 16,4 [ 18,5
o |
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I 0,97 | 0,65 [ 0,36
|
-1,00 " " " } " " "
13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,65 Umidade (%) 16,4
indice de Suporte Califérnia
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 01a1i5
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirimy/Siricoria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© |
Recipiente N.© 24 21 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 97,00 86,00 | g | PEN N.© mm Retido Passado PRiTios i Tt
Solo Seco + Tara 95,00 83,00 | g 2" 50,8 1450,9 100,0
Tara 13,78 15,23 g 11/2" 38,1 1450,9 100,0
Agua 2,00 3,00 [g 1" 25,4 1450,9 100,0
Solo Seco 81,22 67,77 | g 3/4" 19,1 1450,9 100,0
Teor de Umidade 2,46 4,43 |% 3/8" 9,5 1450,9 100,0
Média 3,44 % N.0 4 4,8 4,0 1446,9 99,7
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 21,0 1425,9 98,3
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 25,0 g PENEIRAMENTO FINO
©)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1475,0 g [Recipiente N©
d)- Solo Seco Pas. Peneira10 =c/1+h 1425,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1450,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 145,0 | g
Pedregulho 1,7 % Peneiras Peso da amostra seca | 7 9ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 28,5 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 30,5 %| 017 [N.c40 0,42 42,0 103,0 71,0 69,8
Silte + Argila 39,3 %| 013 [N.2200 0,074 45,0 58,0 40,0 39,3
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n° - 22 23 24 25 26 27 28 29 30 21
Cépsula + Solo Umido | g [ 20,15 20,16 18,74 20,15 19,78 10,25 9,41 10,15 9,65 9,74
Cépsula + Solo Seco | g | 16,54 16,00 14,97 16,00 15,00 9,64 8,82 9,46 9,11 9,20
Peso da Capsula g 6,80 6,19 6,29 8,30 6,48 7,65 6,88 7,16 7,00 7,73
Peso da Agua g 3,61 4,16 3,77 4,15 4,78 0,61 0,59 0,69 0,54 0,54
Peso do Solo Seco g 9,74 9,81 8,68 7,70 8,52 1,99 1,94 2,30 2,11 1,47
% de Agua %| 371 42,4 43,4 53,9 56,1 30,7 30,4 30,0 25,6 36,7
N.© de golpes - 52 39 29 21 11 N° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 47,10 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 3
EI"ISAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 30,68 %| a 4,31 [¢] 7,10 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS (iNDICE DE PLASTICIDADE 16,42 |%| b 24,31 d 6,42 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR!

90,0 /
80,0

~
=]
o

o
s N g
S N S 60,0
8 X g /
Z \\ @500
¢ N 8
25— TN $400
TN 8
} \ L 30,0
I \ 20,0
| \»
i 10,0 ——— Granuometria  ——s—
10 | * 0,0 T ] 17
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ENG° LAB:
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricéria
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricdria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo
Estaca : 73a 76
Profund.: 0,95 cm
Registro: 2
Data: 28/06/2021
Flavio @umo
) Eﬂcaré@"‘dt/h_lboralor;o
JOrgeAjA Berto Vieira Alves Laboratfz amiaaly
ENGENHEIRO CIVIL L.

CREA-MG 17573

IMP-001 Rev. 0
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S0 Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactagao Normal
seguimento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Camada 73a76 D. Maxima (g/dm3) 1,563
Estaca 0,95 cm Umidade Otima (%) 23,3
Registro 2 C.B.R. (%) 9,80
Data 28/06/2021 Expans&o (%) 1,09
Operador EQUPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 4 5 8
Amostra seca A/(H%+100)x100 4419,02 Caps. + Solo amido 101,2| 99,6 | 100,4
i . Caps. + Solo seco 91,0 | 90,0 | 89,6
c | Agua a::f”"ada - 250 350 450 550 650 - d -
(mb) Capsula 13,0 | 12,4 | 124
i . - Agua 10,20\ 9,60 | 10,80
p |Agua h'(ﬂ,;‘;sc°p“a (C/A)X100 5% 7% 9% 11% 13%
° Solo seco 780 | 776 | 77,2
Umidade 131 | 124 | 140
E N° do molde - 06 07 08 09 10
Umidade média (H%o) 13,15
F Solo+molde - 7.980 8.400 8.550 8.320 8100 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.645 4.709 4.650 4.500 4552 Peso Volume
H Solo F-G 3.335 3.691 3.900 3.820 3548 06 4.645 2.041
I | Volume do Molde - 2.041 2.041 2.023 2.059 2073 07 4.709 2.041
J Dens. amida H/I 1,634 1,808 1,928 1,855 1,712 08 4.650 2.023
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,8 21,1 23,3 25,6 27,9 09 4.500 2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,375 1,494 1,563 1,477 1,339 10 4.552 2073
Curva de Compactagao
1,700
1,650
5 1,600
o
E Densidad
S _|————— ~— nsidade
] 1,550 Méaxima
& Seca
1,500 ™\ (g/dm3)
<
b / \ 1,563
& 1,450
o
[
e / : \
1,400 “/ | \\
: Umidade
1,350 Otima
[ N
: (%)
1,300 -
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 23,3
Umidade (%)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC 1SC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 73a76
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 2
Operador: EQUPE
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 07 08 09 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,43 11,38 11,42
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. EXp. | Constante do anel
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1051
28/06/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
29/06/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | Reldgio comparador
30/06/2021| qua | 15:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 0,00 2,00 [ 0,00 | 0,00 [ EXT 001
01/07/2021 qui 15:20 3,54 1,54 1,35 3,25 1,25 1,09 3,11 1,11 0,97
Cil. +am. apds embebigdo | Area do pistdo (cm2)
Peso da agua absorvida [ 18,8600
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressdo Molde 07 Molde 08 Molde 09
Min. mm Pol. | Pad || ejtura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2? | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 10 1,1 15 1,6 8 0,8
1,0 1,27 | 0,050 - 25 2,6 31 3,3 20 2,1
1,5 1,90 0,075 - 38 4,0 48 5,0 28 2,9
2,0 2,54 0,100 } 70,31 57 6,0 6,0 8,5 65 6,8 6,8 9,7 38 4,0 4,0 5,7
3,0 3,81 0,150 - 68 7,1 89 9,4 52 5,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 89 9,4 9,4 8,9 108 11,4 11,4 10,8 65 6,8 6,8 6,5
6,0 7,62 0,300 - 96 10,1 120 12,6 76 8,0
8,0 10,16 | 0,400 - 101 10,6 132 13,9 86 9,0
10,0 12,70 | 0,500 - 115 12,1 158 16,6 96 10,1
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
20,0
£
g
S 100 {—__ _ _ _ _ __ 23 ——
a 6,0 |
< L — ——
o | I —— 07 — —+—- Linhade corregéo
| |
0,0 ! " " } " } "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
Ng 11,4
g | _ _ _ _ o ’
,§ 10,0 + 6,8 |
o | _ o |
& i I —&— 08 — —+— - Linha de corregio
| |
0,0 ; ; ; ! ; ! :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
£
g
(=} +
g 10,0 6,8
o L _ S,
& 40 | ) .
 _ — | ——— 09 — —+—"- Linha de comegéo
| |
0,0 : } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
EXPANSAOQO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricria Estaca: 73a76
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria  Data: 28/06/2021
Amostra:  Argila amarelo Registro: 2
Expansao
1,80
1,50
.\ Molde
Q — 7 8 9
g 12 — | |
s - ! | == —
o T
B 0,90 : Umidade
g ! 21,1] 233 [ 256
& 0,60 |
I Expansdo
0,30 | 1,35] 1,09 [ 0,97
|
|
0,00 ——— ——— ' ' Ly ' ' '
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,09 Umidade (%) 23,3
indice de Suporte Califérnia
Molde
12,0 7 8 9
Umidade
,\a /—\ 21,1 | 23,3 | 25,6
< ./ |
Q | \
7] |
= |
! \ 70,31
i 85] 97 [ 57
|
|
: 105.5
2,0 . . , . 89 ] 108] 65
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 9,80 Umidade (%) 23,3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 73a76
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 2
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N0 |
Recipiente N.© 5 8 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 105,00 | 101,20 [ g | PEN N.© mm Retido Passado Riros i ekl
Solo Seco + Tara 98,00 94,00 g 2" 50,8 1383,8 100,0
Tara 12,42 12,37 g 11/2" 38,1 1383,8 100,0
Agua 7,00 7,20 g 1" 25,4 1383,8 100,0
Solo Seco 85,6 81,6 g 3/4" 19,1 1383,8 100,0
Teor de Umidade 8,2 8,82 % 3/8" 9,5 1383,8 100,0
Média 8,50 % N.° 4 4,8 5,00 1378,8 99,6
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 12,0 1366,8 98,8
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 17,0 g PENEIRAMENTO FINO
)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1483,0 g |Recipiente N°
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+h 1366,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1383,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 138,2 | g
Pedregulhc 1,2 % Peneiras Peso da amostra seca |72 Aue passa | %que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 20,5 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,7 % | 017 [N.©40 0,42 28,7 109,5 79,2 78,3
Silte + Argila 57,5 % | 013 |N.°200 0,074 29,0 80,5 58,3 57,5

ENSAIOS FISICOS

DATA DO ENSAIO

OPERADOR

AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n° - 71 72 73 74 75 76 77 78 79 81

Cépsula + Solo Umido | g | 20,14 22,56 19,87 19,65 20,15 11,65 9,98 10,12 9,68 10,24

Cépsula + SoloSeco | g | 15,89 16,89 14,56 14,72 14,00 10,45 9,05 9,12 8,85 9,55

Peso da Cépsula g| 800 7,26 6,61 7,89 5,84 7,18 6,27 6,27 6,50 7,73

Peso da Agua g| 425 5,67 5,31 4,93 6,15 1,20 0,93 1,00 0,83 0,69

Peso do Solo Seco g| 7,89 9,63 7,95 6,83 8,16 3,27 2,78 2,85 2,35 1,82

% de Agua %| 53,9 58,9 66,8 72,2 75,4 36,7 33,5 35,1 35,3 37,9

N.° de golpes - 50 40 30 21 12 N© de pontos aproveitados 3

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [

REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 67,00 |%| VALORESP/CALCULODOIG |iNDICE DE GRUPO 15
ENSAIOS (LIMITE DE PLASTICIDADE 3569 |%|a 22,55 c 20,00 CLASSIFICACAO HRB A7-6
FISICOS  |{NDICE DE PLASTICIDADE 31,31 |%]|b 40,00 d 20,00 TIPO DE SOLO ARGILOSO

LIMITE DE LIQUIDEZ CURVA DA GRANULOMETR!

100,0

\ 90,0 /
80,0

N

40
g:_ \ ’;‘70'0 /
= L3
o ¢ 60,0
3 \\ § [
5
; 5 t——t—t—— 1 — = — = £ 50,0
N 5
* S 40,0
20 S
&

w
o
=)

N

N}
o
=)

*
—
o
=)

——e— Granuometra ~ ——s—

] I I

o
°

10

45,0 47,0 49,0 51,0 53,0 55,0 57,0 59,0 61,0 63,0 65,0 67,0 69,0 71,0 73,0 75,0 77,0 79,0
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm)

n° 200
n° 40
n° 10
no 4 4
3/4"
"
112"

©
=
&
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo arenosa

Estaca : 90 a 95

Profund.: 1,25cm

Registro: 3

Data: 01/07/2021
Flavio /aj!gumo
X( S Encarieéﬂ e Laboratorio
JorgeRoberto Vieira Alves Laboraige Endenharia
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573 /
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S80 Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
sub trecho Entr. S8o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactagao Normal
segumento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo arenosa Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Estaca 90 a 95 D. Maxima (g/dm?3) 1,661
Profundidade 1,25 cm Umidade Otima (%) 18,3
Registro 3 C.B.R. (%) 8,80
Data 01/07/2021 Expansao (%) 1,03
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 12 20 25
B | Amostraseca | A/(H%+100)x100 4734,79 Caps. + Solo umido 68,00 | 58,00 | 69,00
A i Caps. + Solo seco 65,00 | 56,00 | 66,00
c |Agua a‘:::”"ada - 400 500 600 700 800
(mi) Capsula 154 | 14,9 | 151
Agua Agua 3,00 | 2,00 | 3,00
D | higroscépica (C/A)x100 8,00% | 10,00% | 12,00% | 14,00% | 16,00%
(%) Solo seco 49,6 | 41,1 | 51,0
Umidade 6,0 4,9 59
E N° do moide - 10 22 24 27 17
Umidade média (H%) 5,60
F Solo+molde - 8.156 8.590 8.810 8.760 8650 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.550 4.680 4.730 4.750 4785 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.606 3.910 4.080 4.010 3865 10 4.550 2.059
I | Volume do solo - 2.059 2.091 2.077 2.070 2067 22 4.680 2.091
J Dens. umida H/I 1,751 1,870 1,964 1,937 1,870 24 4.730 2.077
K| Umidade (%) (C/Bx100)+H% 14,0 16,2 18,3 20,4 22,5 27 4.750 2.070
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,536 1,610 1,661 1,609 1,526 17 4.785 2067
Curva de Compactagdo
1,800
E
21,700
g Densidade
R /"‘\ Mexima
) | Seca
© | dm3
£ 1,600 ~ ; . (g/dm3)
s \ 1,661
g |
[=
& ! N
1,500 t
} Umidade
| Otima
} (%)
|
1,400
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 18,3
Umidade (%)
ENG® LAB
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 90 a 95
seguimento Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 22 24 27 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,51 11,40 11,42
- - Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
01/07/2021| qui 15:20 | 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
02/07/2021 sex 15:20 Reldgio comparador
03/07/2021| sab 15:20 EXT 001
04/07/2021| dom [ 15:20
05/07/2021| seg 15:20 | 3,25 1,25 1,09 3,18 1,18 1,03 2,95 0,95 0,83 [ Area do pistdo (cm?)
Cil.+am. ap6s embebicdo [ 18,8600
Peso da dgua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressdo | Molde 22 Molde 24 Molde 27
Min. mm Pol. | Pa9% [Leijtura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressio Kg/m2 | 1sc | Leitura | Pressdio Kg/mz | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 11 1,1 13 1,3 8 0,8
1,0 1,27 | 0,050 - 21 2,1 25 2,6 13 1,3
1,5 1,90 | 0,075 - 31 3,2 36 3,7 19 1,9
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 38 3,9 3,9 5,5 45 4,6 4,6 6,5 24 2,4 2,4 3,5
3,0 3,81 | 0,150 - 52 5,3 64 6,5 34 3,5
4,0 5,08 | 0,200 ] 105,46 65 6,6 6,6 6,3 91 9,3 9,3 8,8 42 4,3 4,3 4,1
6,0 7,62 | 0,300 - 82 8,4 118 12,0 52 5,3
8,0 10,16 | 0,400 - 96 9,8 141 14,4 69 7,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
10,0
90
€ o
o vV hem——————————eee e
< 6,0 |
3 50 3,9 |
B 40 e ——— |
-~ g’g : : —— 22 — —+—- Linha de comegdo
10 l l
0,0 ; ; ; ! ; ! ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
14,0 A 3
12,0 A
§s 1004 9,1
g 807 |
§ 6,0 1 4,6 |
& 404 T T T T T T T T T T T — A : —&— 24 — ——- Linhade comreg&io
2,0 | |
0,0 X ; ; ! ; ! ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
8,0
7.0 g
E 60 1
g 50 4,3
1§ 4,0 i T T T T T Tt T T T —= |
qm;’ 3,0 1 2,4 |
o 20 T T T T T T T T T T e— | : ——— 27 — —+— Linha de mregdo|
1,0 A | |
0,0 + + + } + } +
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG° LAB.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

EXPANSAO E ISC

obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 90a95
Lote: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricéria  Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3
3,00 Expansao
2,00 Molde
~
> 22 [ 24 | 27
)
3
____________ e PN
2 1,00 N Umidade
2 | 16,2 ] 18,3 [ 20,4
) |
0,00 : Expansdo
: 1,00 ] 1,03 [ 0,83
|
-1,00 +—+ + +—+ +—+ +H + +—t +
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,03 Umidade (%) 18,3
indice de Suporte Califérnia
10,0
Molde
I 22 | 24 | 27
|
I Umidade
~
> | 16,2] 18,3 | 20,4
~ |
Q |
7] |
= |
| 70,31
: 55] 65 | 35
|
l 105,5
0.0 A N R 63| 88 [ 41
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 8,80 Umidade (%) 18,3
ENG® LAB.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 90a 95

Lote: Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga

Telefax: (28) 3535-1350/1393

PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N0 |
Recipiente N.© 10 5 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 68,00 115,00 | g | PEN N.© mm Retido Passado ATEiE T
Solo Seco + Tara 65,00 110,00 | g 2" 50,8 1422,1 100,0
Tara 14,46 15,20 g 11/2" 38,1 1422,1 100,0
Agua 3,00 500 |g 1" 25,4 1422,1 100,0
Solo Seco 50,54 94,80 | g 3/4" 19,1 1422,1 100,0
Teor de Umidade 5,94 527 | % 3/8" 9,5 1422,1 100,0
Média 5,61 % N.0 4 4,8 5,0 1417,1 99,6
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.° 10 2,0 27,0 1390,1 97,7
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 32,0 g PENEIRAMENTO FINO
)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1468,0 g [Recipiente No
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 1390,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b +d 1422,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 142,0 | g
Pedregulho 2,3 % Peneiras Peso da amostra seca | °due passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 24,8 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 31,0 %| 017 |N.c40 0,42| 36,0 106,0 74,7 73,0
Silte + Argila 42,0 %| 013 |N.c200 0,074| 45,0 61,0 43,0 42,0
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 01 03 06 09 15 20 21 16 20 08
Cépsula + Solo Umido | g | 18,97 20,15 18,75 20,16 19,54 9,54 10,15 9,54 9,87 9,64
Cépsula + Solo Seco | g | 15,68 16,26 15,24 16,00 15,00 9,32 9,68 9,11 9,57 9,02
Peso da Capsula g 7,00 6,40 7,16 6,87 5,84 8,31 7,73 7,18 8,31 6,44
Peso da Agua g 3,29 3,89 3,51 4,16 4,54 0,22 0,47 0,43 0,30 0,62
Peso do Solo Seco g 8,68 9,86 8,08 9,13 9,16 1,01 1,95 1,93 1,26 2,58
% de Agua %| 37,9 39,5 43,4 45,6 49,6 21,8 24,1 22,3 23,8 24,0
N.© de golpes - 49 40 32 21 11 N° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 43,70 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 4
EI’SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 23,20 % | a 7,01 [¢] 3,70 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 20,50 |%]| b 27,01 d 10,50 TIPO DE SOLO SILTOSO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETR!
90,0 /
80,0
4 }\ _700 ,/
TE NN i\:’so,o /
3 TN 5 /
> \ . @ 50,0
~ g 7/
%5 ———]—————- £ 40/
\ 2
t \ 30,0
I \ 20,0
| . 10,0 ———— Granuometra  ——s—
© I . 00 I I 117
350 370 390 4,0 430 450 470 490 510 530 550 § f = T B . e
Porcentagem de agua (%) Peneiras (mm) o T T = o o7
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo

Estaca : 114 A 118

Profund.: 1,10 cm

Registro: 4

Data: 01/07/2021

Flavio 4/3/7 Ino

- o L
Jorgeﬁ%ﬁerro Vieira Alves Ega:; fﬁ i %mmo
ENGENHEIRO CIVIL oratgc Engenharia
CREA-MG 17573
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ENSAIO DE COMPACTACAO

Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricdria Tipo de Compactacéao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 114 A 118 D. Maxima (g/dm3) 1,559
Profundidade 1,10 cm Umidade Otima (%) 19,3
Registro 4 C.B.R. (%) 9,20
Data 01/07/2021 Expansio (%) 1,02
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra Gamida - 5000,0 N° 9 11 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4692,59 Caps. + Solo umido 94,00 | 86,00 | 79,00
A P Caps. + Solo seco 90,00 | 81,00 | 75,00
A / / /
c |Aove a(cl"':)m"ada - 400 500 600 700 800
Capsula 15,7 | 15,0 | 15,2
Agua Agua 4,00 | 500 | 4,00
D higroscépica (C/A)x100 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00%
(%) Solo seco 74,3 | 66,0 | 59,8
Umidade 54 7,6 6,7
E N° do moide - 28 29 30 10 09
Umidade média (H%) 6,55
F Solo+molde - 7.940 8.360 8.715 8.315 8410 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.620 4.730 4.840 4.550 4930 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.320 3.630 3.875 3.765 3480 28 4.620 2.084
I | Volume do solo - 2.084 2.084 2.083 2.059 2005 29 4.730 2.084
J Dens. umida H/I 1,593 1,742 1,860 1,829 1,736 30 4.840 2.083
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 15,1 17,2 19,3 21,5 23,6 10 4.550 2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,384 1,486 1,559 1,505 1,404 09 4.930 2005
Curva de Compactacao
1,800
1,700
£
4
S -
51'600 DenIS|_dade
< Maxima
& [T~ [~ T - 7‘"\ Seca
© (g/dm?)
£ "
£ 1,500 ~
= ! 1,559
g \
1,400 .,/ t
1,300 Umidade
} Otima
[ (%)
|
1,200 19,3
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0
Umidade (%)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 114 A 118
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 4
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 29 30 10 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,41 11,45 11,10
- - Leitura [ Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura [ Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
01/07/2021| qui 15:20 | 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
02/07/2021| sex 15:20 Reldgio comparador
03/07/2021 | sab 15:20 EXT 001
04/07/2021| dom | 15:20
05/07/2021 | seg 15:20 | 3,25 1,25 1,10 3,16 1,16 1,02 2,58 0,58 | 0,51 [ Area do pistdio (cm?)
Cil.+am. apds embebicio [ 18,8600
Peso da dgua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressdo Molde 29 Molde 30 Molde 10
Min. mm pol. | P2 | Lejtura | Pressiio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 15 1,5 21 2,1 11 1,1
1,0 1,27 | 0,050 - 31 3,2 35 3,6 19 1,9
1,5 1,90 | 0,075 - 45 4,6 48 4,9 26 2,7
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 55 5,6 5,6 8,0 59 6,0 6,0 8,6 34 3,5 3,5 4,9
3,0 3,81 | 0,150 - 68 6,9 78 8,0 51 5,2
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46| 81 8,3 8,3 7,8 95 9,7 9,7 9,2 67 6,8 6,8 6,5
6,0 7,62 | 0,300 - 95 9,7 108 11,0 82 8,4
8,0 10,16 | 0,400 - 109 11,1 120 12,2 96 9,8
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
14,0
13,0
£ i >
£ %
E, 1§;§ _________________________________ 83
2 7.0 5,6 |
e 60t
8 50 |
a ‘3}18 : : —— 29 — —+—- Linhade mmecio
2,0 [ [
1,0 | |
0,0 t t t 1 t 1 t
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
160
NE 14,0 {
g 12,0 9,7
S 100t
= 8,0 6,0 |
2 |
o 60 f——————————————= | ) ;
a 4,0 | | ~——a—— 30 — —+— - Linha de comregdo|
2,0 | |
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
9,0 1
~ 8,0 1 6,8
s __
< 6,0 1 :
o 50 A
w9 3,5 |
§ 401 ___ |
a 3,0 1 | | : -
2’0 i | | ~——4—— 10 — —+— - Linhade comegéo
1,0 1 | |
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentag&o de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 114A 118
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirimy/Siricoria  Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 4

3,00 Expansao
_ 2,00 Molde
: 20 | 30 | 10
-~
] 1,00 ]I—\ Umidade
[
2 i ~ 17,2] 19,3 [ 21,5
] |
0,00 : Expansdo
| 1,10 [ 1,02 [ 0,51
|
—1,00 + + +— 1ttt :!: +——t 1t +———t +
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,02 Umidade (%) 19,3
indice de Suporte Califérnia
150 ¥
14,0 £
13,0 £ Molde
12,0 £ 29 | 30 | 10
11,0 £
10,0 £ Umidade
LS I R [ o5 |
S 80fi — T 17,2] 193 [ 215
£ s80% |
Q9 70%
) 70 % T Y
A o60 % f
50 : 70,31
40 % i 80 | 86 | 49
30 £ f
2,0 }
‘T E | 105.5
o [ 78] 92 ] 65
00 £ . . . .
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 9,20 Umidade (%) 19,3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 114A 118
Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 01/07/2021
Amostra:  Argila amarelo Registro: 4

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACI\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 16 21 - Peneiras Peso da amostra seca % que passa da
Solo Umido + Tara 125,00 | 136,00 | g | PEN N.0 mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 116,00 129,00 | g 2" 50,8 1395,7 100,0
Tara 15,60 15,23 g 11/2" 38,1 1395,7 100,0
Agua 9,00 7,00 |g 1" 25,4 1395,7 100,0
Solo Seco 100,40 | 113,77 | g 3/4" 19,1 1395,7 100,0
Teor de Umidade 8,96 6,15 |% 3/8" 9,5 1395,7 100,0
Média 7,56 % N.04 4,8 4,0 1391,7 99,7
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.0 10 2,0 12,0 1379,7 98,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 16,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1484,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/ 1+ h 1379,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b +d 1395,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 139,51 g
Pedregulhc 1,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 7°9ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 31,9 %] PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 24,8 %| 017 [N.o40 0,42 45,0 94,5 67,7 67,0
Silte + Argila 42,1 %| 013 [N.o200 | 0,074 35,0 59,5 42,6 42,1
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 15 20 16 02 26 27 31 36 04 19
Cépsula + Solo Umido | g | 19,25 21,56 19,54 20,16 20,56 9,97 8,56 9,48 11,26 12,10
Cépsula + SoloSeco | g | 16,15 18,15 16,00 15,97 16,00 9,60 8,26 9,00 10,54 11,16
Peso da Capsula g 5,84 8,31 7,18 6,04 6,48 7,65 6,55 6,30 6,33 6,50
Peso da Agua g| 3,10 3,41 3,54 4,19 4,56 0,37 0,30 0,48 0,72 0,94
Peso do Solo Seco g 10,31 9,84 8,82 9,93 9,52 1,95 1,71 2,70 4,21 4,66
% de Agua %| 30,1 34,7 40,1 42,2 47,9 19,0 17,5 17,8 17,1 20,2
N.© de golpes - 52 42 31 21 12 NO° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 40,00 [%| VALORESP/CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 5
EIISAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 18,31 %| a 7,15 c CLASSIFICACAO HRB A6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 21,69 |[%]| b 27,15 d 11,69  |TIPO DE SOLO SILTOSO
LIMITE DE LIQUIDEZ CURVA DA GRANULOMETR

100

N.° de golpes

x5 —— ——-——-———-——\

N

L

10

28,0 30,0 32,0 340 36,0 380 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0
Porcentagem de 4gua (%)

100,0

90,0

/
/

Porc. passando (%)
38
>

w
o
=)

20,0

10,0

0,0

4 +

_ g
Peneiras (mm) 2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacgao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo
Estaca : 135 a142
Profund.: 0,85 cm
Registro: 5
Data: 05/07/2021

Flavio @)MO

Encarbéé/'cy'deiénoralo'ro

< o g 8 o /
JOrgejﬁ‘berm Vieira Alves N C/E"ge"ha”a
L

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573

IMP-001 Rev. 0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricdria Tipo de Compactacao Normal
Amostra Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
segmento Argila amarelo Disco Espagador (Pol) 21/2"
estaca 135 al142 D. Maxima (g/dm3) 1,597
profundidade 0,85 cm Umidade Otima (%) 22,6
Registro 5 C.B.R. (%) 8,60
Data 05/07/2021 Expans&o (%) 1,32
Operador Equipe Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 10 5 20
B | Amostra seca A/(H%+100)x100 4649,51 Caps. + Solo umido 85,0 | 98,0 | 101,0
i e Caps. + Solo seco 80,0 | 92,0 | 95,0
I a(::lc)m"ada - 500 600 700 800 900 - - _
Capsula 13,9 | 14,2 | 13,2
< . - Agua 500 | 6,00 | 6,00
p |Agua h'g,;")sc°p“a (C/A)x100 10% 12% 14% 16% 18%
© Solo seco 661 | 77,8 | 81,8
Umidade 76 | 77 | 73
E N° do molde - 01 02 03 05 04
Umidade média (H%) 7,54
F Solo+molde - 8.100 8.390 8.750 8.450 8420 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.701 4.650 4.700 4.506 4703 Peso Volume
H Solo F-G 3.399 3.740 4.050 3.944 3717 o1 4,701 2.041
I | Volume do Molde - 2.041 2.041 2.068 2.068 2068 02 4.650 2.041
J Dens. umida H/I 1,665 1,832 1,958 1,907 1,797 03 4.700 2.068
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,3 20,4 22,6 24,7 26,9 05 4.506 2.068
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,408 1,521 1,597 1,529 1,416 04 4.703 2068
Curva de Compactagao
1,700
1,650
g 1,600 e
2
g Densidade
s 1,550 \ Méxima
Q ‘ Seca
wn
® 1,500 l AN (g/dm?)
= |
= / | \ 1,597
;1,450 \
c
[)
(=} /
1,400
Urpidade
1,350 § Otima
| (%)
1,300 :
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 22,6
Umidade (%)
ENG®
34

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga
Telefax: (28) 3535-1350/1393




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC 1SC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 135 a142
Subtrecho: Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 05/07/2021
segmento  Argila amarelo Registro: 5
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 02 03 05 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,40 11,40 11,40
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura [ Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1070
05/07/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
06/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | Reldgio comparador
07/07/2021| qua [ 15:20 | 2,00 [ 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 0,00 2,00 [ 0,00 | 0,00 [ EXT 001
08/07/2021 qui 15:20 3,48 1,48 1,30 3,51 1,51 1,32 2,99 0,99 0,87
Cil. +am. apds embebicdo | Area do pistdo (cm2)
Peso da agua absorvida [ 19,3221
PENETRAGAO
Tempo Penetracdo Press&o Molde 02 Molde 03 Molde 05
Min. mm Pol. | Padé |'|ejtura | Pressdio Kg/m? | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m? | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 14 1,5 14 1,5 10 1,1
1,0 1,27 | 0,050 - 23 2,5 29 3,1 16 1,7
1,5 1,90 0,075 N 36 3,9 35 3,7 22 2,4
2,0 2,54 0,100 | 70,31 45 4,8 4,8 6,8 45 4,8 4,8 6,8 29 3,1 3,1 4,4
3,0 3,81 0,150 - 54 5,8 61 6,5 35 3,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 66 7,1 7,1 6,7 85 9,1 9,1 8,6 43 4,6 4,6 4,4
6,0 7,62 0,300 - 78 8,3 96 10,3 52 5,6
8,0 10,16 | 0,400 - 89 9,5 100 10,7 59 6,3
10,0 12,70 | 0,500 - 102 10,9 115 12,3 72 7,7
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
20,0
E
g
o
] 10,0 7,1
I —4 =
L R, | —— 02 — —+—- Linha de cmegdo
| |
0,0 " ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
o
= 9,1
S 00+ _
&
3 4,8 |
= I —— 03 — ——- Linha de corregdo
| |
0,0 ; ; ; | ; | -
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
E)
3 10,0 T
ﬁ 59
g  f—————————————= HFH—————————— B
_________________ —— 05 — —+— Linha de comegdo
|
0,0 ¥ ' } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB. Flavio de Almeida
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra:  Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 135al42
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricria  Data: 05/07/2021
segmento: Argila amarelo Registro: >
Expansao
1,80
1,50
_______ — Molde
e 1,20 NS 2] 3]s
<
2 | \
2 0,9 : ~ Umidade
2 | 204 | 226 | 247
5 |
0,60 f
I Expansdo
0,30 i 1,30] 1,32 [ 0,87
|
|
0,00 +—+——+—+—+——+—+—+—— ————— +
19,0 21,0 23,0 25,0 27,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,32 Umidade (%) 22,6
indice de Suporte Califérnia
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amostra:  Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 135a142
Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 05/07/2021
segmento: Argila amarelo Registro: 5
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.° 1 4 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 89,00 85,00 |[g| PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 82,00 79,00 |g 2" 50,8 1824,1 100,0
Tara 13,64 13,78 g 11/2" 38,1 1824,1 100,0
Agqua 7,00 6,00 |g 1" 25,4 1824,1 100,0
Solo Seco 68,4 652 |g 3/4" 19,1 1824,1 100,0
Teor de Umidade 10,2 9,20 |% 3/8" 9,5 1824,1 100,0
Média 9,72 % N.o4 48 1824,1 100,0
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.©10 2,0 14,2 1809,9 99,2
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 14,2 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1985,8 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 1809,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1824,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 182,3 | g
Pedregulhc 0,8 % Peneiras Peso da amostra seca | 79ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 19,1 % | PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,3 %| 017 [N.o40 0,42 35,0 147,3 80,8 80,2
Sitte + Argila 57,9 %| 013 [N.c200 | 0,074] 41,0 106,3 58,3 57,9
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Cépsula + Solo Umido | g | 19,87 20,15 19,68 18,75 20,15 9,45 9,58 9,15 9,68 9,58
Cépsula + SoloSeco | g | 16,11 16,05 15,87 14,58 15,16 8,98 8,89 8,54 9,05 8,86
Peso da Capsula g 5,43 5,50 6,43 5,65 5,85 6,81 5,91 5,95 6,08 5,73
Peso da Agua g| 3,76 4,10 3,81 4,17 4,99 0,47 0,69 0,61 0,63 0,72
Peso do Solo Seco g 10,68 10,55 9,44 8,93 9,31 2,17 2,98 2,59 2,97 3,13
% de Agua %| 352 38,9 40,4 46,7 53,6 21,7 23,2 23,6 21,2 23,0
N.© de golpes - 50 40 30 21 12 NO° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 44,00 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 10
EI"SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 22,52 %| a 22,85 c 4,00 CLASSIFICAC/':\O HRB A7-6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 21,48 |%| b 40,00 d 11,48  |TIPO DE SOLO SILTOSO
LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR
< 90,0
w o 80,0
70,0
% gso,o /
3 g
= 25 § 500
8'-40 0
20 § !
\ 30,0
\ 20,0
\ 10,0 ———— Granuometria ~ ——s—
© 00 I I I
28,0 30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 ] 2 El T b ¥h AN
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) :': & & LR -
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados

Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo com laterita
Estaca : 149 a158
Profund.: 1,10 cm
Registro: 6
Data: 05/07/2021

JO’Q‘GJ%Berro Vieira Alves Flavio, 3/7 ino

ENGENHEIRO CIVIL Encar ?d Lﬁ{boratorio

CREA-MG 17573

Laborayenhana
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(}AO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacéo Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo com laterita Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 149 a158 D. Maxima (g/dm?3) 1,734
Profundidade 1,10 cm Umidade Otima (%) 22,6
Registro 6 C.B.R. (%) 11,20
Data 05/07/2021 Expanséo (%) 0,82
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra Umida - 5000,0 Ne 6 14 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4771,35 Caps. + Solo umido 76,00 | 78,00 | 91,00
A P Caps. + Solo seco 73,00 | 75,00 | 88,00
c |Agua a':':”"ada - 650 750 850 950 1050
(mi) Capsula 15,9 | 15,0 | 15,2
Agua Agua 3,00 | 300 | 300
D | higroscépica (C/A)x100 13,00% | 15,00% | 17,00% | 19,00% | 21,00%
(%) Solo seco 57,11 60,0 | 72,8
Umidade 53 50 4,1
E N° do molde - 07 21 27 13 09
Umidade média (H%) 4,79
F Solo+molde - 8.050 8.790 9.150 8.910 8590 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.670 4.710 4.750 4.660 4930 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.380 4.080 4.400 4.250 3660 07 4.670 2.032
I | Volume do solo - 2.032 2.091 2.070 2.081 2005 21 4.710 2.091
J Dens. umida H/I 1,663 1,951 2,126 2,042 1,825 27 4.750 2.070
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,4 20,5 22,6 24,7 26,8 13 4.660 2.081
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,405 1,619 1,734 1,638 1,440 09 4.930 2005
Curva de Compactacgao
1,900
1,800
E b L
> " 1 ~—
gl'mo I N Densidade
g } \ Msaxima
1,600 ! eca
o // ! \ (g/dm?)
% I
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4 / \ \
S |
j
a |
1,400 t
|
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1,300 T Otima
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|
1,200 22,6
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 149 a158
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 05/07/2021
Amostra: Argila amarelo com laterita Registro: 6
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 21 27 13 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,42 11,42
- - Leitura [ Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura [ Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
05/07/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
06/07/2021| ter 15:20 Reldgio comparador
07/07/2021| qua 15:20 EXT 001
08/07/2021 qui 15:20
09/07/2021 sex 15:20 3,15 1,15 1,01 2,94 0,94 0,82 2,45 0,45 0,39 | Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. apds embebicio [ 18,8600
Peso da dgua absorvida
PENETRAGAO
Tempo Penetragdo Pressdo Molde 21 Molde 27 Molde 13
Min. mm Pol. | P29 [ |ejtura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 15 1,5 18 1,8 7 0,7
1,0 1,27 0,050 - 24 2,4 31 3,2 12 1,2
1,5 1,90 0,075 - 31 3,2 45 4,6 18 1,8
2,0 2,54 [ 0,100 | 70,31 39 4,0 4,0 5,7 62 6,3 6,3 9,0 27 2,8 2,8 3,9
3,0 3,81 0,150 - 54 5,5 87 8,9 38 3,9
4,0 5,08 0,200 | 105,46 65 6,6 6,6 6,3 116 11,8 11,8 11,2 54 5,5 5,5 5,2
6,0 7,62 0,300 - 83 8,5 145 14,8 75 7,7
8,0 10,16 | 0,400 - 96 9,8 159 16,2 91 9,3
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
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0,0 ; ; ; ! ; ! ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal

Segmento: Estudo do sub leito

Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria

Estaca: 149al158

Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa ItapemirimySiricoria  Data: 05/07/2021
Amostra: Argila amarelo com laterita Registro: 6
3,00 Expansao
2,00 Molde
9 21 | 27 [ 13
o
Nt
o
lg L0 ——— Umidade
g |T \. 20,5 ] 22,6 | 24,7
o |
0,00 : Expansdo
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indice de Suporte Califérnia
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra:
Trecho:

Pavimentagdo de Rodovia Vicinal
Entr. Sdo Salvador -Siricdria

Segmento: Estudo do sub leito

Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria

Amostra: Argila amarelo com laterita

Estaca : 149 a158
Data: 05/07/2021
Registro: 6

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga
Telefax: (28) 3535-1350/1393

PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |

Recipiente N.© 3 17 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada

Solo Umido + Tara 68,00 91,00 |g| PEN N.© mm Retido Passado e iE T

Solo Seco + Tara 64,00 86,00 |g 2" 50,8 1861,0 100,0

Tara 17,60 15,09 g 11/2" 38,1 1861,0 100,0

Agua 4,00 5,00 g 1" 25,4 1861,0 100,0

Solo Seco 46,40 70,91 | g 3/4" 19,1 1861,0 100,0

Teor de Umidade 8,62 7,05 |% 3/8" 9,5 10,0 1851,0 99,5

Média 7,84 % N.0 4 4,8 54,0 1797,0 96,6

a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 23,0 1774,0 95,3

b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 87,0 g PENEIRAMENTO FINO

)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1913,0 g |Recipiente NO©

d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1 + h 1774,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g

e)- Amostra Total Seca = b + d 1861,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 185,5| g

Pedregulho 4,7 % Peneiras Peso da amostra seca | 7°Que passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 27,8 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 26,2 %| 017 |N.240 0,42 54,0 131,5 70,9 67,6
Silte + Argila 41,4 %| 013 |N.2200 0,074| 51,0 80,5 43,4 41,4
ENSAIOS FISICOS

DATA DO ENSAIO

OPERADOR

AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula n° - 11 19 20 28 27 10 09 08 06 02

Cépsula + Solo Umido | g | 21,97 19,87 18,45 20,15 19,64 9,87 9,58 10,54 9,87 10,74

Cépsula + SoloSeco | g| 18,39 16,24 15,48 16,14 15,84 9,20 9,14 9,80 9,36 9,87

Peso da Capsula g 8,00 6,50 8,31 6,88 7,65 6,21 6,87 6,44 7,16 6,04

Peso da Agua g 3,58 3,63 2,97 4,01 3,80 0,67 0,44 0,74 0,51 0,87

Peso do Solo Seco g 10,39 9,74 7,17 9,26 8,19 2,99 2,27 3,36 2,20 3,83

% de Agua %| 34,5 37,3 41,4 43,3 46,4 22,4 19,4 22,0 23,2 22,7

N.© de golpes - 49 40 28 19 11 NO de pontos aproveitados 3

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [

REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 40,60 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |iNDICE DE GRUPO 4
EI’BAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 21,94 % | a 6,36 c 0,60 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |({NDICE DE PLASTICIDADE 18,66 |%| b 26,36 d 8,66 TIPO DE SOLO GRANULAR

100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA

90,0 /
80,0
g '\\ <700 /

S \ %60,0 /

2 N = /

< \ 50,0

N ¢ g c/
5 F—_—1T—— £ 40,0
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i Ny 30,0
I \\ 20,0
| N 10,0 —— N
" I . 00 I I 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila cinza arenosa

Estaca : 165 A 176

Profund.: 0,90 cm

Registro: 7

Data: 09/07/2021

JO’Q‘GJ%Berro Vieira Alves Flavio, 3/7 ino

ENGENHEIRO CIVIL Encar ?d Lﬁ{boratorio

CREA-MG 17573 Laborayenhana
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&8o Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacgao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 165 A 176 D. Maxima (g/dm3) 1,768
Profundidade 0,90 cm Umidade Otima (%) 15,4
Registro 7 C.B.R. (%) 7,70
Data 09/07/2021 Expansao (%) 0,89
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra amida - 5000,0 Ne 18 17 19
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4723,38 Caps. + Solo umido 91,00 | 86,00 | 94,00
A i Caps. + Solo seco 87,00 | 82,50 | 89,00
c |Agua a‘::m"ada - 250 350 450 550 650
(mi) Capsula 158 | 15,1 | 15,0
Agua Agua 4,00 | 3,50 | 5,00
D | higroscépica (C/A)x100 5,00% 7,00% 9,00% | 11,00% | 13,00%
(%) Solo seco 71,2 | 67,4 | 74,0
Umidade 56 52 6,8
E N° do molde - 13 24 26 29 30
Umidade média (H%) 5,86
F Solo+molde - 8.095 8.620 8.395 8.810 8590 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.660 4.730 4.325 4.730 4840 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.435 3.890 4.070 4.080 3750 13 4.660 2.081
I | Volume do solo - 2.081 2.077 2.000 2.084 2083 24 4.730 2.077
J Dens. Umida H/I 1,651 1,873 2,035 1,958 1,800 26 4.325 2.000
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 11,1 13,3 15,4 17,5 19,6 29 4.730 2.084
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,485 1,654 1,764 1,666 1,505 30 4.840 2083
Curva de Compactagdo
1,900
1,800
l"lE 7777777777777777777777777777777777
A / |
gl'm / T Densidade
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g e I Seca
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£ |
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o |
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1,400 ‘
|
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|
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9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 154
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
: Obra Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 165 A 176
Subtrecho: Entr. So Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricériz Data: 09/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 7
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 24 26 29 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,40 11,40 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
09/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
10/07/2021 sab 15:20 Relégio comparador
11/07/2021| dom 15:20 EXT 001
12/07/2021 seg 15:20
13/07/2021 ter 15:20 3,20 1,20 1,05 3,01 1,01 0,89 2,97 0,97 0,85 | Area do pistao (cm?2)
Cil.+am. ap6s embebicio [ 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressdo Molde 24 Molde 26 Molde 29
Min. mm pol. | P2® | Lejtura | Pressdio Kg/m2 | 1sCc | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 8 0,8 10 1,0 7 0,7
1,0 1,27 0,050 - 21 2,1 24 2,4 15 1,5
1,5 1,90 0,075 - 35 3,6 38 3,9 21 2,1
2,0 2,54 | 0,100 | 7031 | 44 4,5 4,5 6,4 45 4,6 4,6 6,5 25 2,6 2,6 3,6
3,0 3,81 0,150 - 67 6,8 65 6,6 34 3,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 82 8,4 8,4 7,9 80 8,2 8,2 7,7 39 4,0 4,0 3,8
6,0 7,62 0,300 - 97 9,9 95 9,7 48 4,9
8,0 10,16 | 0,400 - 104 10,6 115 11,7 59 6,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
T
S 1%
X U
Y IR I 8,4
g &
3 & 4,5 |
a I e ——— : —— 24 — —+—- Linhade comegéo
) | |
; ! ; ; ! ; ! ;
000 063 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
160
T 140
E; 12,0 >
:é’ w9 o 8,2
g o 49 !
& 4’0 ________________ : —— 26 — —+— - Linha de mmregdo
2,0 | |
0,0 Y } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
9,0 1
<~ 8,0 1
£ 70
< 60 { g
3 50 1 4,0
]
@ 40 - b I e———
« 301 _ _ | _ .
210 ] | —— 29 — —— Linha de comregdo]
1,0 1 | |
0,0 ; } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
EXPANSAO E 1ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 165A 176
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 09/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 7
300 Expansao
2,00 Molde
9 24| 26 [ 29
8 —
a 10+ —_— & P Umidade
s ' 133 154 [ 17,5
|
g |
0,00 : Expansdo
! 1,05 0,89 [ 0,85
|
1,00 —t— e
12,0 14,0 16,0 18,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,89 Umidade (%) 15,4
indice de Suporte Califérnia
16,0
14,0 Molde
24 | 26 | 29
12,0
10,0 Umidade
9 133 154 [ 17,5
s _____:_’i\
2 60 ’ —~~
: \ 70,31
40 | ~ 64 ] 6536
|
|
2,0 | 105,5
0,0 ' . . 791 77 | 3.8
12,0 14,0 16,0 18,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 7,70 Umidade (%) 154
ENG° LAB.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 165A 176
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 09/07/2021
Amostra:  Argila cinza arenosa Registro: 7
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACi\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |

Recipiente N.° 5 4 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da

Solo Umido + Tara 115,00 | 121,00 | g | PEN N.O mm Retido Passado | AmostraTotal

Solo Seco + Tara 109,00 115,00 | g 2" 50,8 1883,3 100,0

Tara 15,20 17,14 g 11/2" 38,1 1883,3 100,0
Agua 6,00 6,00 |g 1" 25,4 1883,3 100,0
Solo Seco 93,80 97,86 | g 3/4" 19,1 1883,3 100,0
Teor de Umidade 6,40 6,13 |% 3/8" 9,5 1883,3 100,0

Média 6,26 % N.0 4 4,8 4,0 1879,3 99,8

a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.2 10 2,0 17,0 1862,3 98,9

b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 21,0 g PENEIRAMENTO FINO

c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1979,0 g |Recipiente N°

d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/ 1+ h 1862,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g

e)- Amostra Total Seca =b + d 1883,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 188,21 g

Pedregulhc 1,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 729ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 31,0 % | PEN N.0 mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,6 %| 017 [N.o40 0,42| 59,0 129,2 68,7 67,9
Silte + Argila 45,3 %| 013 [N.o200 | 0,074 43,0 86,2 45,8 45,3
ENSAIOS FISICOS

DATA DO ENSAIO

OPERADOR

AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula n° - 09 07 06 10 12 20 26 30 34 31

Cépsula + Solo Umido | g | 22,54 21,56 19,87 19,87 21,54 9,87 11,54 10,15 12,54 10,87

Cépsula + Solo Seco | g | 17,97 16,87 15,74 15,14 16,20 9,50 10,41 9,35 11,10 9,87

Peso da Capsula g 6,87 6,64 7,16 6,21 7,26 8,31 6,48 7,00 6,24 6,55

Peso da Agua gl 4,57 4,69 4,13 4,73 5,34 0,37 1,13 0,80 1,44 1,00

Peso do Solo Seco g 11,10 10,23 8,58 8,93 8,94 1,19 3,93 2,35 4,86 3,32

% de Agua %| 41,2 45,8 48,1 53,0 59,7 31,1 28,8 34,0 29,6 30,1

N.© de golpes - 51 40 29 20 11 N° de pontos aproveitados 3

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [

REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 50,00 |%| VALORES P/ CALCULO DOIG |fNDICE DE GRUPO 5
EI"SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 30,73 % | a 10,29 c 10,00 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 19,27 |%| b 30,29 d 9,27 TIPO DE SOLO SILTOSO

100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETR!

90,0 /
80,0
P 70,0 /
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5 ===
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

ENGENHEIRO CIVIL

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo arenosa
Estaca : 187 a 195
Profund.: 0,90 cm
Registro: 8
Data: 09/07/2021
.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricdria Tipo de Compactacao Normal
Amostra Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
segmento Argila amarelo arenosa Disco Espagador (Pol) 21/2"
estaca 187 a 195 D. Maxima (g/dm3) 1,610
profundidade 0,90 cm Umidade Otima (%) 23,8
Registro 8 C.B.R. (%) 8,30
Data 09/07/2021 Expans&o (%) 1,28
Operador Equipe Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 11 15 16
B Amostra seca A/(H%+100)x100 4724,66 Caps. + Solo umido 105,0( 116,0 | 114,0
c Agua a(:iic)ionada i 650 250 850 050 1050 (Iaps + Solo seco 100,0| 110,0 | 109,0
Capsula 14,8 | 15,1 | 14,5
p |Agua hig,;?“"“ (C/A)x100 13% 15% 17% 19% 21% Agua 200 900 | 5%
Solo seco 852 | 949 | 945
Umidade 59| 63| 53
E N° do molde - 10 21 18 11 13
Umidade média (H%) 5,83
F Solo+molde - 8.040 8.520 8.860 8.820 8560 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.550 4.701 4.738 4.825 4828 Peso Volume
H Solo F-G 3.490 3.819 4.122 3.995 3732 10 4.550 2.059
I | Volume do Molde - 2.059 2.059 2.068 2.068 2081 21 4.701 2.059
J Dens. iumida H/I 1,695 1,855 1,993 1,932 1,793 18 4.738 2.068
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 19,6 21,7 23,8 25,9 28,1 11 4.825 2.068
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,417 1,524 1,610 1,534 1,401 13 4.828 2081
1700 Curva de Compactagao
1,650
5 1,600 ," "\\
N / \ Densidade
< 1,550
S

=
u
=]
]

Maxima
Seca
(g/dm3)

Maxima Se

\
\
r t
/ } \\ 1,610

Dens

- 1,450 / \
1,400

Umidade
1,350 § Otima
| (%)

1,300 :

17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 238
Umidade (%)
ENG®
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 187 a 195
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 09/07/2021
segmento  Argila amarelo arenosa Registro: 8
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 21 18 11 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,35 11,40 11,40
- - Leitura | Difer. Exp. Leitura [ Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) % 0,1070
09/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
10/07/2021 | sdb 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 Reldgio comparador
11/07/2021 | dom 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 EXT 001
12/07/2021 seg 15:20 3,98 1,98 1,74 3,45 1,45 1,28 2,98 0,98 0,86
Cil.+am. ap6s embebigdo | Area do pistdo (cm?2)
Peso da agua absorvida | 19,3221
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Presséo | Molde 21 Molde 18 Molde 11
Min. mm Pol. Padrdo [') aijtyra | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m2 ISC | Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 13 1,4 15 1,6 10 1,1
1,0 1,27 0,050 - 22 2,4 25 2,7 16 1,7
1,5 1,90 0,075 - 35 3,7 29 3,1 22 2,4
2,0 2,54 0,100 | 70,31 42 4,5 4,5 6,4 39 4,2 4,2 5,9 29 3,1 3,1 4,4
3,0 3,81 | 0,150 - 51 5,5 58 6,2 35 3,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 65 7,0 7,0 6,6 82 8,8 8,8 8,3 43 4,6 4,6 4,4
6,0 7,62 0,300 - 73 7,8 85 9,1 52 5,6
8,0 10,16 | 0,400 - 85 9,1 96 10,3 59 6,3
10,0 12,70 | 0,500 - 99 10,6 115 12,3 72 7,7
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
20,0
E
E}
o
15 10,0 7,0 .
45— - = *
o L — —— / 1 —e— 21 ——+—- Linha de mmegio
|
0,0 ' } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
£
g
w 10,0 + _ _ _ _ o 88 -
a
£ | _ ___4'2 I —+— 18 ——+—- Linha de mmegio
| |
0,0 } ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
2
2 100 T
A
<4 4,6
o F—— — - 3. — — r—/—’ —e— 11 — —+—- Linha de coreg&o
0,0 Y ; ; ! ; :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG°
50

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga
Telefax: (28) 3535-1350/1393




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

EXPANSAOQ E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra:  Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 187a195
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricria -Divisa Itapemiriny/Siricoria  Data: 09/07/2021
segmento: Argila amarelo arenosa Registro: 8
Expansao
> \
1,50 ~
Molde
° 1pof ——— T I 210 18 [ 11
g 12 NG [ 18 |
*o‘ |
? 09 ! \ Umidade
c ’ | i J
g i 21,7] 23,8 | 25,9
& 0,60 :
| Expansdo
0,30 | 1,74 ] 1,28 [ 0,86
|
|
0,00 +—+—+—+—+—+—+—+—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+———+——+———————————————+———+
19,0 21,0 23,0 25,0 27,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,28 Umidade (%) 23,8
indice de Suporte Califérnia
Molde
12,0 21 [ 18 [ 11
Umidade
9 21,7 23,8 | 25,9
o
Nt
S 11— L
1
= |
& 70,31
! — 64| 59 | 44
I \
|
| 105.5
2,0 ! 66| 83 ] 44
19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 8,30 Umidade (%) 23,8
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amostra:  Estudo do sub leito

Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca : 187 a 195

Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 09/07/2021

segmento: Argila amarelo arenosa Registro: 8

ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© |

Recipiente N.© 4 8 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da

Solo Umido + Tara 95,00 89,00 | g| PEN N.o mm Retido Passado AEiE Vel

Solo Seco + Tara 92,00 86,00 |g 2" 50,8 1923,4 100,0

Tara 13,78 14,33 g 11/2" 38,1 1923,4 100,0

Agua 3,00 3,00 |g 1" 25,4 1923,4 100,0

Solo Seco 78,2 71,7 | g 3/4" 19,1 1923,4 100,0

Teor de Umidade 3,8 419 |% 3/8" 9,5 1923,4 100,0

Média 4,01 % N.0 4 4,8 2,00 1921,4 99,9

a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 12,0 1909,4 99,3

b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 14,0 g PENEIRAMENTO FINO

©)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1986,0 g |Recipiente N°©

d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+h 1909,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g

e)- Amostra Total Seca = b +d 1923,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 192,3 (g

Pedregulho 0,7 % Peneiras Peso da amostra seca | 729ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 16,5 % | PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,7 %| 017 [N.040 0,42] 32,0 160,3 83,4 82,8
Silte + Argila 60,0 %| 013 [N.°200 0,074| 44,0 116,3 60,5 60,0
ENSAIOS FISICOS

DATA DO ENSAIO

OPERADOR

AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n° - 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Cépsula + Solo Umido | g | 20,15 21,56 20,58 19,87 19,56 9,87 9,25 9,48 9,68 9,15

Cépsula + SoloSeco | g | 16,21 17,26 16,12 15,58 15,26 9,24 8,72 9,00 9,00 8,72

Peso da Capsula g 5,70 5,93 5,52 5,72 6,79 5,92 6,15 6,53 5,49 6,50

Peso da Agua g 3,94 4,30 4,46 4,29 4,30 0,63 0,53 0,48 0,68 0,43

Peso do Solo Seco g 10,51 11,33 10,60 9,86 8,47 3,32 2,57 2,47 3,51 2,22

% de Agua %| 37,5 38,0 42,1 43,5 50,8 19,0 20,6 19,4 19,4 19,4

N.© de golpes - 50 40 30 21 12 N° de pontos aproveitados 4

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [

REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 43,20 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 11
EI"SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 19,55 %| a 25,04 [ 3,20 CLASSIFICA(;Z\O HRB A7-6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 23,65 |%]| b 40,00 d 13,65 TIPO DE SOLO SILTOSO

LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR!
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo

Estaca : 239 A 243

Profund.: 0,94 cm

Registro: 9

Data: 13/07/2021

Flavio A/a/7 ino

}"*w- ] Encar a‘ﬁ ¢ L&boratorm

JorgeRoberto Vieira Aives Laboratgc Engennaria

ENGENHEIRO CIviIL /
CREA-MG 17573
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga
Telefax: (28) 3535-1350/1393

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacéo Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 239 A 243 D. Maxima (g/dm3) 1,602
Profundidade 0,94 cm Umidade Otima (%) 18,6
Registro 9 C.B.R. (%) 10,50
Data 13/07/2021 Expanséo (%) 0,62
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra Umida - 5000,0 Ne 17 16 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4848,57 Caps. + Solo umido 94,00 | 96,00 | 87,00
A P Caps. + Solo seco 91,00 | 94,00 | 85,00
c |Agua a(':f)w"ada - 550 650 750 850 950
Capsula 15,1 | 15,6 | 15,2
Agua Agua 3,00 | 200 | 200
D | higroscépica (C/A)x100 11,00% | 13,00% | 15,00% | 17,00% | 19,00%
(%) Solo seco 759 | 784 | 69,8
Umidade 4,0 26 29
E N° do moide - 02 06 08 10 13
Umidade média (H%) 3,12
F Solo+molde - 7.805 7.860 8.750 8.360 8225 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.650 4.340 4.940 4.550 4660 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.155 3.520 3.810 3.810 3565 02 4.650 2.014
I | Volume do solo - 2.014 2.005 2.005 2.059 2081 06 4.340 2.005
J Dens. umida H/I 1,567 1,756 1,900 1,850 1,713 o8 4.940 2.005
K| Umidade (%) (C/Bx100)+H% 14,5 16,5 18,6 20,7 22,7 10 4.550 (2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,369 1,507 1,602 1,534 1,396 13 4.660 2081
Curva de Compactacgao
1,800
~1,700
£
2
gl 600 Lo - N Densidade
s i Maxima
& | Seca
© dm3
£ 1,500 o N (g/am?)
= 1,602
7] |
3 1,400 !
ar / T A d
1,300 Umidade
Otima
(%)
|
1,200
13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 18,6
Umidade (%)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Rodovia: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 239 A 243
Subtrecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 9
Operador: Equipe
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©) 06 08 10 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,20 11,20 11,10
- - Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % 0,10144
13/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
14/07/2021 qua 15:20 Reldgio comparador
15/07/2021 qui 15:20 EXT 001
16/07/2021 sex 15:20
17/07/2021 sab 15:20 3,15 1,15 1,03 2,69 0,69 0,62 2,25 0,25 0,22 | Area do pistdo (cm2)
Cil. +am. ap6s embebicdo [ 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRAGCAO
Tempo Penetracdo Pressao Molde 06 Molde 08 Molde 10
Min. mm Pol. Padrdo ['| oityra | Pressdo Kg/m2 | 1SC Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 11 1,1 10 1,0 9 0,9
1,0 1,27 0,050 - 23 2,3 21 2,1 15 1,5
1,5 1,90 0,075 - 34 3,4 38 3,9 22 2,2
2,0 2,54 [ 0,100 | 70,31 44 4,5 4,5 6,3 54 5,5 5,5 7,8 29 2,9 2,9 4,2
3,0 3,81 0,150 - 59 6,0 82 8,3 41 4,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 68 6,9 6,9 6,5 109 11,1 11,1 10,5 49 5,0 5,0 4,7
6,0 7,62 0,300 - 78 7,9 134 13,6 64 6,5
8,0 10,16 | 0,400 - 88 8,9 149 15,1 67 6,8
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
12,0
- 1
E 90 b
2 80 6,9
S 0
w 6,0 4,5 |
@ 504 __ _ _ ____________ |
L 40 |
a 30 | | —— 06 — —+—- Linhade comegdo
2,0 | |
e | |
0,0 t t t 1 t 1 t
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
—~ 16,0 1 s
E 1401 11,1
s w24 ____
T 10,0 A |
’g 8,0 5,5 |
L 60 i | ) .
o 40 | | ——&—— 08 — —+— - Linha de cmmregdo
20 | I I
0,0 Y } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
- 9,0
~ 8,0
£ 70
< 6,0 4,9
§ 50 f————— ——
o 401 2,8 |
g 30 t——m——————— | ) -
2,0 i | | ~——&—— 10 — —+— - Linha de mmegdo|
1,0 1 | |
0,0 ' } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Rodovia: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 239A243
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 13/07/2021

Amostra:  Argila amarelo

Registro: 9
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

EST.

ADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Rodovia:  Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 239 A 243
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 9

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

Secretaria Municipal de Obras e Habitacdo(SEMOBH)
Rodovia - ES 162, KM 20, Presidente Kennedy-ES, CEP 29350-000
Parque de Exposigbes Afonso Costalonga

Telefax: (28) 3535-1350/1393

PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |

Recipiente N.© 19 21 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da

Solo Umido + Tara 114,00 | 136,00 | g | PEN N.© mm Retido Passado AmieiE TeikEl

Solo Seco + Tara 112,00 | 134,00 | g 2" 50,8 1472,7 100,0

Tara 15,00 15,23 g 11/2" 38,1 1472,7 100,0

Agua 2,00 2,00 |g 1" 25,4 1472,7 100,0

Solo Seco 97,00 118,77 | g 3/4" 19,1 1472,7 100,0

Teor de Umidade 2,06 1,68 |% 3/8" 9,5 1472,7 100,0

Média 1,87 % N.0 4 4,8 4,0 1468,7 99,7

a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 9,0 1459,7 99,1

b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 13,0 g PENEIRAMENTO FINO

©)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1487,0 g |Recipiente N°

d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 1459,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g

e)- Amostra Total Seca = b + d 1472,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 147,2 |1 g

Pedregulho 0,9 % Peneiras Peso da amostra seca | 729ue passa % que passa
RESUMO - = daAmostra | da Amostra
DA Areia Grossa 25,6 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,9 %| 017 |N.c40 0,42| 38,0 109,2 74,2 73,5
Silte + Argila 52,7 %] 013 |N.0200 0,074| 31,0 78,2 53,1 52,7
ENSAIOS FISICOS

DATA DO ENSAIO

OPERADOR

AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula n° - 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Cépsula + Solo Umido [ g | 21,54 18,97 21,64 19,87 20,16 9,87 9,00 11,25 12,64 9,85

Cépsula + SoloSeco [ g | 17,15 14,97 16,91 15,47 16,04 9,39 8,57 10,34 11,64 9,16

Peso da Capsula g 7,00 6,04 6,40 6,33 7,93 7,16 6,64 6,44 6,87 6,21

Peso da Agua g 4,39 4,00 4,73 4,40 4,12 0,48 0,43 0,91 1,00 0,69

Peso do Solo Seco g 10,15 8,93 10,51 9,14 8,11 2,23 1,93 3,90 4,77 2,95

% de Agua %| 43,3 44,8 45,0 48,1 50,8 21,5 22,3 23,3 21,0 23,4

N.© de golpes - 51 42 30 20 11 N° de pontos aproveitados 4

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | [

REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 46,70 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |fNDICE DE GRUPO 10
EI’SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 22,30 %| a 17,67 c 6,70 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 24,40 |[%| b 37,67 d 14,40 TIPO DE SOLO SILTOSO

100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR

90,0 /
80,0
. i
8 ?70,0
F:" \\‘ 260,0 //
R
I £ 30,0
I
| 20,0
|
| 10,0 ———— Granuometria ~ ——se—
© ! \ 0,0 I I T
38,0 40,0 42,0 4,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 § S 2 T & ¥n A&
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) o z z < ” ” .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila vermelha com laterita

Estaca : 276 a 281

Profund.: 1,21 cm

Registro: 10

Data: 13/07/2021

A g0~~~ A/
Jofged%hrro Vieira Alves Flavio 3/7 ino

ENGENHEIRO CiviL Encar 7}" L‘gbf’fﬂwrio

CREA-MG 17573 Labma:?ﬁenhana
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(}AO
Obra Pavimentacgdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdo Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila vermelha com laterita Disco Espagador (Pol) 21/2"
Estaca 276 a 281 D. Maxima (g/dm3) 1,844
Profundidade 1,21 cm Umidade Otima (%) 17,5
Registro 10 C.B.R. (%) 15,90
Data 13/07/2021 Expansdo (%) 0,65
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 5000,0 Ne 6 10 10
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4680,66 Caps. + Solo umido 84,00 | 85,00 | 96,00
A i Caps. + Solo seco 79,00 | 81,00 | 91,00
c |Agua ad'f'°"ada - 300 400 500 600 700
(mi) Capsula 159 | 14,5 | 14,5
Agua Agua 500 | 4,00 | 500
D | higroscépica (C/A)X100 6,00% 8,00% | 10,00% | 12,00% | 14,00%
(%) Solo seco 63,1 | 66,5 | 76,5
Umidade 7,9 6,0 6,5
E N° do moide - 12 20 22 15 19
Umidade média (H%) 6,82
F Solo+molde - 8.260 8.810 9.210 9.010 8610 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.735 4.710 4.680 4.725 4750 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.525 4.100 4.530 4.285 3860 12 4.735 2.083
I | Volume do solo - 2.083 2.086 2.091 2.078 2073 20 4.710 2.086
J Dens. umida H/I 1,692 1,965 2,166 2,062 1,862 22 4.680 2.091
K| Umidade (%) (C/Bx100)+H% 13,2 15,4 17,5 19,6 21,8 15 4725 |(2.078
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,495 1,704 1,844 1,724 1,529 19 4.750 2073
Curva de Compactagao
1,900
1,800 //
g /
2
S 1,700 Densidade
© Maxima
9 Seca
v 1,600
; // \ S
=
= 1,500 o 1,844
]
f=
[}
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1,400
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| (%)
|
1,200 17,5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricoria Estaca: 276 a 281
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila vermelha com laterita Registro: 10
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 20 22 15 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,41 11,51 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura [ Difer. Exp. Leitura [ Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
13/07/2021| ter 15:20 | 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
14/07/2021| qua 15:20 Reldgio comparador
15/07/2021 | qui 15:20 EXT 001
16/07/2021| sex 15:20
17/07/2021| séb 15:20 | 2,45 0,45 0,39 2,76 0,76 0,67 2,54 0,54 0,47 | Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. apds embebicdo [ 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRAGCAO
Tempo Penetracdo Pressao | Molde 20 Molde 22 Molde 15
Min. mm pol. | P29 | |ejtura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 15 1,5 17 1,7 13 1,3
1,0 1,27 | 0,050 - 26 2,7 31 3,2 25 2,6
1,5 1,90 | 0,075 - 47 4,8 49 5,0 41 4,2
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 71 7,2 7,2 10,3 71 7,2 7,2 10,3 54 5,5 5,5 7,8
3,0 3,81 | 0,150 - 99 10,1 115 11,7 78 8,0
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 131 13,4 13,4 12,7 164 16,7 16,7 15,9 97 9,9 9,9 9,4
6,0 7,62 | 0,300 - 175 17,9 211 21,5 115 11,7
8,0 10,16 | 0,400 - 211 21,5 234 23,9 136 13,9
10,0 12,70 | 0,500 -

Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal

Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricdria

Segmento: Estudo do sub leito
Estaca: 276 a281

Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricdria  Data: 13/07/2021
Amostra:  Argila vermelha com laterita Registro: 10
300 Expansdao
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<
|°
E 1,00 Umidade
s |\l o
g :Y —_— 154 17,5 [ 196
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricria Estaca: 276 a 281
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila vermelha com laterita Registro: 10
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACI\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 13 14 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 112,00 94,00 | g | PEN N.© mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 104,00 87,00 |g 2" 50,8 1835,3 100,0
Tara 15,75 15,00 g 11/2" 38,1 1835,3 100,0
Agua 8,00 7,00 |g 1" 25,4 1835,3 100,0
Solo Seco 88,25 72,00 |g 3/4" 19,1 1835,3 100,0
Teor de Umidade 9,07 9,72 |% 3/8" 9,5 24,0 1811,3 98,7
Média 9,39 % N.© 4 4,8 19,0 1792,3 97,7
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 39,0 1753,3 95,5
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 82,0 g PENEIRAMENTO FINO
©)- Solo Umrido Pass. Peneira 10 = (a - b) 1918,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+h 1753,3 g [PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b +d 1835,3 g [PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 182,81 g
Pedregulho 4,5 % Peneiras Peso da amostra seca | 729ue passa|%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 40,8 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 23,5 %]| 017 |N.940 0,42 78,0 104,8 57,3 54,8
Silte + Argila 31,3 %/| 013 |N.©200 0,074] 45,0 59,8 32,7 31,3
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula no - 15 21 25 30 08 07 01 04 10 06
Cépsula + Solo Umido | g | 21,87 23,45 21,69 20,15 21,68 10,15 9,85 16,97 9,58 10,16
Cépsula + SoloSeco | g | 17,56 19,11 17,84 16,28 17,00 9,40 9,35 14,78 8,87 9,54
Peso da Capsula g 5,84 7,73 8,30 7,00 6,44 6,64 7,00 6,33 6,21 7,16
Peso da Agua g 4,31 4,34 3,85 3,87 4,68 0,75 0,50 2,19 0,71 0,62
Peso do Solo Seco g 11,72 11,38 9,54 9,28 10,56 2,76 2,35 8,45 2,66 2,38
% de Agua %| 36,8 38,1 40,4 41,7 44,3 27,2 21,3 25,9 26,7 26,1
N.© de golpes - 51 41 30 21 11 N° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 40,60 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |iNDICE DE GRUPO 1
El’SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 25,42 %| a c 0,60 CLASSIFICACAO HRB A2-6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 15,18 |%| b 16,26 d 5,18 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA
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Visto :
LABORATEC ANALISE GRANULOMETRICA
Data : 14/07/2021
Obra : Siricéria Trecho : Sao salvador /Siricéria |[Km: |Furo X
Pedreira : MINERASUL |Camada : BGS Material : BRITA GRADUADA SIMPLES

AMOSTRA TOTAL SECA

UMIDADE HIGROSCOPICA

PREPARACAO DE AMOSTRA

AM. TOTAL UMIDA

CAPSULAN.°

RET.N.° 10 UMIDA

CAP. + SOLO UM.

PAS.N.° 10 UMIDA

CAP.+SOLO SECO

PESO DAAGUA PESO DAAGUA BGS
PAS.N.°10 SECA PESO DACAPSULA
AM. TOTAL SECA 2.000,0 [sOLO SECO obs:amostra lavada

AM. MENOR N.° 10 UM.

UMIDADE HIGROSC.

AM. MENOR N.°10 S. 200,0 |FATOR DE CORRECAO
POL. % MENOR 10 % AM. TOTAL % ACUMUL. % PASSADA mm
2" 50,800
11/2" 38,100
1" 75,0 3,75 3,75 96,25 25,400
3/4" 19,100
12" 12,700
3/8" 246,0 12,3 12,3 87,7 9,520
1/4" 6,350
N°. 4 587,0 29,4 41,7 58,4 4,760
N°. 8 2,380
N°. 10 298,0 14,9 56,6 43,5 2,000
N°. 16 1,190
N°. 30 0,590
N°. 40 89,0 44,50 19,3 75,9 24 1 0,420
N°. 50 0,297
Ne°. 80 0,177
N°. 100 0,149
N°. 200 78,0 39,00 16,9 92,8 72 0,074
GRANULOMETRIA
100,00
é 7
90,00 —=1
% 80,00 i 7
@ Z] /’I
< 70,00 4 -
3 e000 ?fl 7
= 7
W 50,00
c
£ 4000
e -
= 3000
20,00
10,00
0,00 i
0,01 0,1 1 10 100
ABERTURA EM MM
LABORATORISTA ENGENHEIRO
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila cinza arenosa

Estaca : 312 a321

Profund.: 0,87 cm

Registro: 11

Data: 15/07/2021
Flavio /qlgumo
%‘_ g Encarkéﬁ 7de Laboratorio
JorgeRaberto Visira Aives Laboraige Endenharia
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573 /
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentag&o de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
sub trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacao Normal
seguimento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 312 a321 D. Maxima (g/dm?3) 1,783
Profundidade 0,87 cm Umidade Otima (%) 13,9
Registro 11 C.B.R. (%) 7,30
Data 15/07/2021 Expans&o (%) 0,79
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra amida - 5000,0 Ne 6 8 15
Amostra seca | A/(H%+100)x100 4785,84 Caps. + Solo umido 94,00 | 85,00 | 79,00
A P Caps. + Solo seco 91,00 | 82,00| 76,00
A v / /
c |fove "(:1"f)'°"ada - 250 350 450 550 650
Capsula 159 | 17,0 | 13,7
Agua Agua 3,00 | 3,00 | 300
D higroscépica (C/A)x100 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00%
(%) Solo seco 751 | 650 | 62,3
Umidade 40 | 46 | 48
E N° do molde - 29 03 04 05 08
Umidade média (H%o) 4,47
F Solo+molde - 8.430 8.650 9.056 8.705 8815 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.730 4.700 4.930 4.740 4940 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.700 3.950 4.126 3.965 3875 29 4.730 2.084
I | Volume do solo - 2.084 2.068 2.032 1.987 2005 03 4.700 2.068
J Dens. amida H/I 1,775 1,910 2,031 1,995 1,933 04 4.930 2.032
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 9,7 11,8 13,9 16,0 18,1 05 4.740 1.987
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,618 1,709 1,783 1,721 1,637 o8 4.940 2005
Curva de Compactagao
1,900
e
o
1,800
X —— - Densidade
S Maxima
[
n Seca
E1700 N (9/dm3)
=1
= 1,783
g
& o o
1,600
Umidade
Otima
(%)
1,500 13,9
8,0 10,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Umidade (%)
ENG® LAB
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 312 a321
sub trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 15/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 11
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 03 04 05 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,20 11,20 11,10
- - Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
15/07/2021 qui 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
16/07/2021| sex 15:20 Reldgio comparador
17/07/2021| sdb 15:20 EXT 001
18/07/2021| dom 15:20
19/07/2021] seg [ 15220 3,15 [ 1,15 [ 1,03 ] 2,89 [ 0,89 | 0,79 2,74 | 0,74 | 0,66 [ Area do pistéo (cm?) |
Cil. +am. apds embebicdo [ 18,8600 |
Peso da agua absorvida
PENETRAGCAO
Tempo Penetracao Pressdo | Molde 03 Molde 04 Molde 05
Min. mm Pol. | P29 [ Lejtura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 9 0,9 11 1,1 7 0,7
1,0 1,27 0,050 - 18 1,8 22 2,2 11 1,1
1,5 1,90 0,075 - 27 2,8 31 3,2 16 1,6
2,0 2,54 [ 0,100 | 70,31 34 3,5 3,5 4,9 41 4,2 4,2 5,9 19 1,9 1,9 2,8
3,0 3,81 0,150 - 44 4,5 56 5,7 28 2,9
4,0 5,08 0,200 | 105,46 56 5,7 57 5,4 75 7,7 7,7 7,3 36 3,7 3,7 3,5
6,0 7,62 0,300 - 74 7,5 99 10,1 45 4,6
8,0 10,16 | 0,400 - 92 9,4 115 11,7 52 5,3
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
10,0
90 r
g
g 60 57
S 5,0
lg 4,0 3,5 I
a g:g | I —— 03 — —+— - Linha de comegdo
1,0 | |
0,0 ; ; ; | ; |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
14,0 1
T 120 1 3
S 10,0 4 7,7
S 8,01
‘2 601 4,2 |
g 4,0 | ——— 04 — ——- Linhade crregdo
20 1 I I
0,0 ; ; ; | ; |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
8,0
7,0
T 60
g 50 ’
% 410 37
g
g 30 1,9 |
a 20 t——————————————— I —— 05 — —+—" Linhade correg&o|
1,0 | |
0,0 ; ; ; | ; |
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB.
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LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 312a321
sub trecho Entr. S8o Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 15/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 11
300 Expansao
_ 2,00 Molde
S5 3| a5
<
-
@ 1,00 o — Umidade
2 N —o 11,8] 13,9 [ 16,0
x
i |
0,00 : Expansdo
| 1,03 ] 0,79 [ 0,66
|
1,00 +— —t— -
11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,79 Umidade (%) 13,9
indice de Suporte Califérnia
10,0
Molde
3 | 4 | 5
|
| Umidade
o |
2 | 11,8] 13,9 [ 16,0
<
Q |
" |
= |
| 70,31
! 49| 59 [ 28
|
: 105,5
0,0 L . 54 ] 73] 35
11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 7,30 Umidade (%) 13,9
ENG°® LAB.
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5.1.2 Estudo de Empréstimos

Nesse trecho foram necessarios os estudos de empréstimos laterais em dois
seguimentos, entre as estacas 83 e 96 LE e 240 a 248 LE, pois os volumes de corte nao
foram superiores aos volumes de aterro, e os materiais apresentavam condicdoes

geotécnicas para utilizagao do material na terraplenagem.

5.1.3 Estudos de Materiais para Pavimentagao

As ocorréncias de materiais a serem utilizadas nas camadas constituintes do
pavimento, bem como para emprego nos servicos de drenagem e concreto foram
cadastradas, tendo em vista a qualidade e o volume disponivel dos materiais,
procurando-se a indicacdo de ocorréncias que ostentem caracteristicas geotécnicas

satisfatérias e volumes suficientes, conciliada a otimizagao das distancias de transporte.

5.1.3.1 Estruturas Comerciais

Pedreiras

Foram identificadas duas pedreiras proximas ao trecho em estudo:

1. Pedreira Ultramar
Pedreira localizada na Rod BR-101, km 416 — Cachoeiro de Itapemirim, distando
29,0km de estrada pavimentada até a estaca zero do projeto em questdo, com telefone
para contato (28) 3538-5151. As coordenadas geograficas de localizagdo séo:
20°57°06,17”S e 41°05’49,64"W. A producgao diaria € de 900 t de brita. Possui licenga

para exploragao.
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Figura 1 - Pedreira Ultramar

2. Pedreira Minerasul
Pedreira localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim, distando cerca de
48km da estaca zero do trecho em questao. As coordenadas geograficas de localizagao
sdo: 20°51°'41,64"S e 41°08'54,91"W. A producao diaria € de 1.200 t de brita. Possui

licenga para exploragao, com telefone para contato (28) 3526-2850.

BTk

Figura 2 - Pedreira Concresul (Minerasul)

Areal

Areal do Helinho
Depdsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens do rio Itapemirim, na
localidade de Coroa da Onga, na zona rural de Itapemirim/ES, em exploragao comercial

pela empresa Areal do Helinho, de propriedade do Sr. Hélio Carlos Machado. Distando
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aproximadamente 28,01 km, sendo 15,3km em estrada n&o pavimentada e 12,98 km em

estrada pavimentada.

5.1.3.2 Material Granular

Jazidas
Foram estudadas 02 (duas) jazidas de saibro, localizadas no municipio de

Presidente Kennedy, sendo:

Localizagao
Jazida Coordenadas
Local
E N
J1 Siricéria 296029 | 7665021
J-2 S3o Bento 283471 | 7656220

J-1 — Jazida Siricoria
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LABORATEC
ANALTSE GRANULOMETRICAPOR PEN EIRAMENTO
Chbra: Pz vimentac 2o de Rodovie Vinz Segmento: Estudo pars sub base
Trecho:  Entr. S3o Salvador -Sricdria Estaca: Sricoria -Maguinho
Subtredho: Entr. Sao Salvador - Socona -Divisa Itapemeery Snoona Data: 16/07/2021
Amostra:  Sabro rosado RegEtra: 14
ENSAID DE CARACTERIZACAD
PREPARACAD DO MATERLAL PENEIRAMENTO
UMIDADE HIGROS COPICA Recipiente N7 |
Recpiente N.° i0 i4 - Peneras Peso da amostra seca [ —
Solo Umido + Tara 101, 00 112,00 i g| PEN M2 mm Retido Passado ECEC TR
Solo Seco + Tara 97,00 108,00 ig 2" 50,8 1932,1 100, 0
Tarz 14,48 1500 ig 11/2° 38,1 1932,1 100,0
Agua 4,00 4,00 ig 1" 5.4 1532, 1 100,90
Solo Seco 82,54 93,00 g 3/4" 19,1 1932,1 100,0
Teor de Lmidade 4,85 4,30 % 3/8" 9.5 85,0 1847,1 95,6
Media 4,57 o M= 4 4.8 165,0 1682,1 87,1
a} Amostra Total Umda 2000,0 g N.2 10 2,0 1597.0 14851 75,9
b} Solo Seco Retido pels Pensirs 10 447,0 g PENEIRAMENTO FIND
cj- Sobo Umido Pess, Peners 10 = (3 - &) 1553,0 g | Recipiente N7 |
d}- Solo Seco Pes, Peneira 10 =c/1 +h 14851 g | PESODA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 i g
e~ AmostraTotzlSecs = b +d 1932,1 g | PES ODA AMOSTRA PARCLIAL SECA 191,3 | g
Pedragulho 23,1 %% Pensras Peso da amostra seca :";;T::: :::_"I':I’:
IEMHI - Areiz Grossa 24,5 22| PEM N2 mm Retido Passado Farcial Tota
GRANULOMETRIA Areiz Finz 23,3 9| 017 iN.240 042 810 130,3 68,1 £2.3
She + &rgilz 29,0 %] 013 N 200 0,074 58,0 72,3 37.8 29,0

J-2 — Jazida Fazenda Sao Bento
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LABORATEC
AN ALTSE GRAN ULOMETRICAPOR PEN EIRAMEN TO
Vicing Segmento: Estudo para sub base
a Estaca: S3o Bento do Geko
ria -Divisa [ta pemiriny Sricona Cata: 16/07 /2021
Regewro: 13
ENSAID DE CARACTERIZACAD
PREPARACAD DO MATERLAL PENEIRAMENTO GROSS O
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente NP |
Recpente M.° 15 18 - Penaias Peso dz amostra seca % g pas e da
Solo Umido + Tara 121,00 | 118,00 i g | PEN M. mm Retido Passade | Amostm Tota
Solo Seco + Tara 118,00 11500 i g 2" 0.5 1472, 106, 0
Tarz 13,66 15,83 g 112 351 1472, 11060, 0
Agua 3, 0 3,00 g 1 25,4 14729 100,10
Solo Seco 3 7 g 34 19,1 14729 106, 0
Teor de Umidade EL) 3/8 9,5 191,0 12819 87,0
Mediz . £ M= 4 4.8 132,00 114%9,5 78,1
a} Amcstra Total Umids 1500,0 g N.2 10 2.0 232,00 917,9 62,3
b} Solo Seco Retido pels Penera 10 Lo, g PENEI RAMENTO FIND
cj- Solo Umido Pess. Pensirz 10 = (3 - b) g |Recpiente N°
d} Solo Geco Pes. Penera 10 =c/ 1+ h 7 | PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e Amostra TotzlSecz = b +d 472, g | PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 1457 i g
Pedregulho 37,7 % Pensias Peso da amostra secs Zf::—f:::: :__‘1::1-:’:2
“ED‘L"D bret Grossa 385 G PEN | Mo mm | Retdo | Pasado | meew) S
GRANULOMET RIA Areig Fina 7.3 | 017 N~ 40 042 69,00 76,7 52,6 32,8
Sie + Argils 25,5 %| 013 N~ 200 0,074 17,00 59,7 41,0 25,5

As condi¢cdes geotécnicas para material de sub-base s&o:

— ISC > 20%
— Expanséao < 1,0%
— indice de Grupo (IG)=0
Portanto ao compararmos esses parametros com os resultados obtidos das
jazidas, podemos descartar a J-3 — Fazenda do Lim&o, pois ndo atingiu os parametros

minimos para ser utilizada.

5.1.4 Misturas para base e sub-base

Para as bases estabilizadas granulometricamente as recomendagdes técnicas
sao:
— Limite de liquidez maximo de 25%;
— Indice de plasticidade maximo de 6%;

— Equivalente de areia minimo de 30%;

— I1SC > 60%;
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— Expansao < 0,50%

enquadrar

granulométricas apresentadas a seguir:

) Faixas Granulométricas
Tiposde ™= T g T [ b | F
Peneira
% Passando

2" 100 100 - - - -

1" 75-90 100 100 100 100
3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100 -
N2 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N2 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N2 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

N2 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25

em uma das faixas

Para a sub-base, a unica recomendacao técnica € que o material tenha ISC>

20%.

Utilizando esses dados e a partir do projeto basico de terraplenagem, onde verificou-se

que o volume de corte sera maior que o volume de aterro e os materiais de corte

possuem indices geotécnicos satisfatérios, foi proposta uma base de 100% de brita

graduada da pedreira P-2 e para sub-base utilizar o saibro da Jazida J2. A curva

granulométrica do material proveniente da Pedreira Minerasul para compor a base esta

apresentada a seguir.

110,00

100,00
90,00

80,00

70,00
60,00

50,00
40,00

30,00

20,00
10,00

0,00
0,010

1,000 10,000

Grafico 1 - Curva Granulométrica
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Caracteristicas
Geotécnicas
CBR 87,0
LL NL
IP NP
IG 0
Exp (%) 0

Os resultados dos ensaios realizados no material da Pedreira Minerasul estao
apresentados a seguir. Em seguida, € apresentado o croqui de ocorréncias do segmento
em estudo, onde sao apresentadas as distancias de transporte dos materiais que serao
utilizados na execugdo da drenagem, pavimentagcdo, sinalizagcdo e obras

complementares.
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca : Minerasul
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 16/07/2021
Amostra: BGS Registro: 12
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N° |
Recipiente N.© 2 4 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 75,00 81,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado AT TRl
Solo Seco + Tara 74,00 80,00 g 2" 50,8 1986,8 100,0
Tara 15,43 17,14 g 11/2" 38,1 1986,8 100,0
Agua 1,00 1,00 g 1" 25,4 71,0 1915,8 96,4
Solo Seco 58,57 62,86 g 3/4" 19,1 1915,8 100,0
Teor de Umidade 1,71 1,59 % 3/8" 9,5 532,0 1383,8 69,6
Média 1,65 % N.0 4 4,8 324,00 1059,8 53,3
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 257,00 802,8 40,4
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 1184,0 g PENEIRAMENTO FINO
¢)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a - b) 816,0 g [Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+ h 802,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b +d 1986,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 196,8 | g
Pedregulhc 59,6 % Peneiras Peso da amostra seca | 7 9ue passa|%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 18,7 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 16,8 % | 017 [N.240 0,42| 91,00 105,8 53,7 21,7
Siltte + Argila 4,9 % | 013 [N.©200 0,074| 82,00 23,8 12,1 4,9
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® -
Capsula + Solo Umido | g
Capsula + SoloSeco | g
Peso da Capsula g NL NP
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.© de golpes - N° de pontos aproveitados
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ % VALORES P/ CALCULO DO IG INDICE DE GRUPO 0
EI’SAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE % [¢] CLASSIFICA(;Z\O HRB Alb
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE % d TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA -
90,0
80,0 /
] _70,0
S cf’eo 0
(] '8 !
.OZU- g 50,0 )/
;-‘-40,0
&
30,0
20,0 /
10,0 .// ——e—— Granuometria =~ ——s—
" 0,0 T T T
24,0 250 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350 360 37,0 380 § f S T B ¥n R
Porcentagem de &gua (%) Peneiras (mm) o = = = " ” z
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricria Estaca: Minerasul
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 16/07/2021
Amostra: BGS Registro: 12
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©) 13 15 19 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,41 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
16/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
17/07/2021| séb 15:20 Relégio comparador
18/07/2021| dom 15:20 EXT 001
19/07/2021 seg 15:20
20/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | Area do pistdao (cm?2)
Cil. +am. ap6s embebicdo | 18,8600
Peso da égua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Presséo Molde 13 Molde 15 Molde 19
Min. mm Pol. Padrdo [ oityra | Pressdo Kg/m2 | 1sC Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 61 6,2 110 11,2 51 5,2
1,0 1,27 0,050 - 187 19,1 205 20,9 118 12,0
1,5 1,90 0,075 - 278 28,4 314 32,0 165 16,8
2,0 2,54 [ 0,100 | 70,31 | 378 38,6 | 38,6 | 54,8 435 44,4 | 44,4 [ 63,1 214 21,8 | 21,8 | 31,0
3,0 3,81 0,150 - 514 52,4 715 72,9 324 33,0
4,0 5,08 0,200 | 105,46 658 67,1 67,1 63,6 958 97,7 97,7 92,7 412 42,0 42,0 39,8
6,0 7,62 0,300 - 815 83,1 1194 121,8 487 49,7
8,0 10,16 | 0,400 - 987 100,7 1287 131,3 561 57,2
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
120,0
<1000
o~ ), 4
S 20
o
<00 671
2 200 38,6 }
Q400 f———— |
2 30,0 | | ——— 13 — —+—- Linha de ®mecio
20,0 | |
10,0 | |
0,0 1 t t 1 t 1 t
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
160,0
N,-\140,0 1 s
£120,0 { 97,7
21000 4 ———
3 80,0 1 |
ﬁ 60,0 44,4 |
a 4004 T T T T T T T T T T == : —e— 15 — —+—- Linha de comregdo
20,0 A | |
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
70,0
o~ 60,0 1 3
£
E‘ 04 42,0
< 40,0
@ |
S 30,0 1 21,8 |
N
o 20’0 1 | : —— 19 — —— Linha de corregao|
10,0 1 | |
0,0 ; } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E HABITACAO

LABORATEC

ENSAIO DE COMPACTACAO

Obra Pavimentacdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria Golpes por camada 55
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactagao Modificado
Segmento Estudo para base Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra BGS Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Pedreira Minerasul D. Maxima (g/dm?3) 2,146
Profundidade 0,15cm Umidade Otima (%) 59
Registro 12 C.B.R. (%) 92,70
Data 16/07/2021 Expansao (%) 0,00
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 7000,0 Ne 14 21 9
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 6872,07 Caps. + Solo umido 81,00 | 56,00 | 82,00
A P Caps. + Solo seco 80,00 | 55,00 | 81,00
c |Agua a‘:"icm"ada - 140 210 280 350 420
(mi) Capsula 15,0 | 15,2 | 15,7
Agua Agua 1,00 | 1,00 | 1,00
D | higroscépica (C/A)x100 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00%
(%) Solo seco 650 | 39,8 | 653
Umidade 1,5 25 15
E N° do molde - 05 13 15 19 17
Umidade média (H%) 1,86
F Solo+molde - 8.870 9.240 9.450 9.350 9160 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.740 4.660 4.725 4.750 4785 Peso Volume
H Solo-molde F-G 4.130 4.580 4.725 4.600 4375 05 4.740 1.987
I | Volume do solo - 1.987 2.081 2.078 2.073 2067 13 4.660 2.081
J Dens. Gmida H/1 2,079 2,201 2,274 2,219 2,117 15 4.725 |2.078
K| Umidade (%) (C/Bx100)+H% 3,9 4,9 5,9 7,0 8,0 19 4.750 (2.073
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,001 2,098 2,146 2,075 1,960 17 4.785 2067
Curva de Compactagao
2,300
2,200
T - L e
32,100 f \\.
& / ! \ Densidade
S 2,000 - Méxima
3 N Seca
© dm3
£ 1,900 } (g/dm?)
8 | 2,146
41,800
jo3
(=)
1,700 }
| Umidade
1,600 1 Otima
| (%)
|
1,500 :
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 59
Umidade (%)
ENG® LAB.
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
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6 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume contém 76 (setenta e seis) folhas, numericamente ordenadas,

em ordem crescente, incluindo esta.

Presidente Kennedy(ES), 10 de Agosto de 2021.

Diogo Wagner

Eng® Responsavel
Crea: MG-15960/D
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

PROJETO FINAL DE PAVIMENTAGCAO E IMPLANTACAO

OBRA: PAVIMENTACAO DE RODOVIA VICINAL

TRECHO: Entr. Sao Salvador — Siricoria
SUBTRECHO: Entr. Rodovia Sdo Salvador — Divisa ltapemirim/Siricoria
EXTENSAO: 6,62 KM

ESTUDOS GEOTECNICOS

EMPRESA DE TECNOLOGIA: LABORATEC ENGENHARIA

JULHO DE 2021



LABORATEC ENGENHARIA

SUMARIO:

1) Apresentacao
2) Ensaios realizados
3) Relatdrio Fotografico



LABORATEC Eﬂﬂamu

A

1) Apresentacao:

A Laboratec Engenharia apresenta a Prefeitura Municipal de
Presidente Kennedy o relatério sobre a elaboracdo de estudo
geotécnico desenvolvido para elaboracdao do projeto de
pavimentacdao do trecho: Entr. S3o Salvador — Siricdria, sub
trecho: Entr. Rodovia S3o Salvador — Div. Itapemirim/Siricdria,
numa extensao de 6,62 km.

Flavio de Almeida Balduino

@f'no

Fla Véo/

Encar gé?@”de/l_-alb'oralo rio

Laborayénharia

ENG: Jorge Roberto Vieira Alves

<] QT

JorgeRoberto Vieira Aives
ENGENHEIRO CiviL
CREA-MG 17573
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila cinza arenosa

Estaca : O0l1a1l5

Profund.: 0,65 cm

Registro: 1

Data: 28/06/2021

N —— Flaﬁg@umo

it T ) Encartegadtyd ri
JorgeRoberto Vieira Alves ifctsan’ ok
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573 IMP-001 Rev.0 /g




CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC

ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricria Tipo de Compactagao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Estaca 0lali5 D. Maxima (g/dms3) 1,662
Profundidade 0,65 cm Umidade Otima (%) 16,4
Registro 1 C.B.R. (%) 7,20
Data 28/06/2021 Expansdo (%) 0,65
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 3 4 15
B [ Amostra seca | A/(H%+100)x100 4725,33 Caps. + Solo umido 95,00 | 97,00 | 93,00
A P Caps. + Solo seco 91,00 ] 92,00 | 89,00
c |Agua a(':'g°"ada - 300 400 500 600 700
Capsula 17,6 | 17,1 | 13,7
Agua Agua 4,00 | 500 | 4,00
D higroscopica (C/A)x100 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00%
(%) Solo seco 734 | 749 | 753
Umidade 54 6,7 53
E N° do molde - 09 21 o1 23 06
Umidade média (H%) 581
F Solo+molde - 8.200 8.490 8.650 8.610 7910 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.930 4.710 4.701 4.670 4340 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.270 3.780 3.949 3.940 3570 09 4.930 (2.005
I | Volume do solo - 2.005 2.091 2.041 2.077 2005 21 4.710 2.091
J Dens. umida H/I 1,631 1,808 1,935 1,897 1,781 o1 4.701 2.041
K [ Umidade (%) (C/Bx100)+H% 12,2 14,3 16,4 18,5 20,6 23 4.670 |2.077
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,454 1,582 1,662 1,601 1,476 06 4.340 2005
Curva de Compactagao
1,800
E 1,700
2
g / '\\ Densidade
s Méxima
2 1,600 ~ ~ Seca
] (g/dm3)
&
= 00 P | 1,662
- 1,5 t
| ~
S |
|
1,400 § Umidade
| Otima
} (%)
1,300 ‘ 16,4
11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0 !
Umidade (%)

ENG®
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 01 a15
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itape mirim/Siricéria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 21 01 23 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,70 11,45
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura [ Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel |
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020 |
28/06/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
29/06/2021 ter 15:20 Reldgio comparador
30/06/2021 qua 15:20 EXT 001
01/07/2021 qui 15:20
02/07/2021 sex 15:20 3,11 1,11 0,97 2,74 0,74 0,65 2,41 0,41 0,36 Area do pistdo (cm2)
Cil. +am. apds embebigdo 18,8600
Peso da dgua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Presséo | Molde 21 Molde 01 Molde 23
Min. mm Pol. Padrdo || ajtyra | Pressdo Kg/m? 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 ISC | Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 10 1,0 11 1,1 8 0,8
1,0 1,27 | 0,050 - 17 1,7 19 1,9 14 1,4
1,5 1,90 0,075 - 24 2,4 27 2,8 24 2,4
2,0 2,54 0,100 | 70,31 32 3,3 3,3 4,6 36 3,7 3,7 5,2 31 3,2 3,2 4,5
3,0 3,81 0,150 - 45 4,6 54 5,5 42 4,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 61 6,2 6,2 5,9 74 7,5 7,5 7,2 54 5,5 5,5 5,2
6,0 7,62 0,300 - 82 8,4 95 9,7 65 6,6
8,0 10,16 | 0,400 - 97 9,9 115 11,7 78 8,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C |
13,0
12,0
o~ 11,0
E 10,0
E
st
2 50 3,3 |
& 40 | ) -
3,0 - - —_—_ | —— 21 — —+—- Linhade comregéo
2,0 |
1,0 |
0,0 : : : : ; :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
16,0
:E\ 14,0
> 12,0
< 10,0
2 8,0 1—_ _ _ _
]
& 60 3,7 | :
a 4’0 R _ e | ~———— 01 — —— - Linhade comregdo
2,0 |
0,0 } " " " } "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
9,0 4
E 5ol
g 604 _ _ _ _ _ 5
2 50 1
|
8 4,0 1 3,2 |
a 3,01 - - —— | ) .
2,0 i | | —— 23 — —+—- Linha de mmregao
1,0 1 | |
0,0 ' } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB.
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LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagao de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 0l1al5s
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirimy/Siricéria  Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1
3.00 Expansao
2,00 Molde
—_
Q) 21 | 1 [ 23
<
8
@ 1,00 L Umidade
E ———————————————————————— @ 14,3 | 16,4 [ 18,5
w | —
0,00 : Expansdo
I 0,97 [ 0,65 [ 0,36
|
-1,00 e ——t ———— T— —
13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,65 Umidade (%) 16,4
indice de Suporte Califérnia
15,0
14,0
13,0 Molde
12,0 21| 1 [ 23
11,0
- lg’g Umidade
& go 14,3 | 16,4 | 18,5
< ,
Q I e I h
[7,] 4’, Il
- 6,0 | oo T \
5,0 : 70,31
4,0 | 46 | 52 [ 45
3,0 }
2,0 }
| 1055
Lo I 50 72 [ 52
0,0 R . R B . R , , .
13,0 15,0 17,0 19,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 7,20 Umidade (%) 16,4
ENG°® LAB.
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 0la 15
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 1

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© |
Recipiente N.© 24 21 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 97,00 86,00 | g| PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 95,00 83,00 g 2" 50,8 1450,9 100,0
Tara 13,78 15,23 g 11/2" 38,1 1450,9 100,0
Agua 2,00 3,00 g 1" 25,4 1450,9 100,0
Solo Seco 81,22 67,77 g 3/4" 19,1 1450,9 100,0
Teor de Umidade 2,46 4,43 % 3/8" 9,5 1450,9 100,0
Média 3,44 % N.0 4 4,8 4,0 1446,9 99,7
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 21,0 1425,9 98,3
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 25,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (@a-b) 1475,0 g |Recipiente N©
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 1425,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b +d 1450,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 1450 | g
Pedregulho 1,7 % Peneiras Peso da amostra seca [ 7due passa [%que passa
RESUMO - - da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 28,5 % | PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 30,5 % | 017 |N.°40 0,42] 42,0 103,0 71,0 69,8
Silte + Argila 39,3 % /| 013 |N.°200 0,074 45,0 58,0 40,0 39,3
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 22 23 24 25 26 27 28 29 30 21
Capsula + Solo Umido | g 20,15 20,16 18,74 20,15 19,78 10,25 9,41 10,15 9,65 9,74
Capsula + Solo Seco | g 16,54 16,00 14,97 16,00 15,00 9,64 8,82 9,46 9,11 9,20
Peso da Capsula g 6,80 6,19 6,29 8,30 6,48 7,65 6,88 7,16 7,00 7,73
Peso da Agua g 3,61 4,16 3,77 4,15 4,78 0,61 0,59 0,69 0,54 0,54
Peso do Solo Seco g 9,74 9,81 8,68 7,70 8,52 1,99 1,94 2,30 2,11 1,47
% de Agua % 37,1 42,4 43,4 53,9 56,1 30,7 30,4 30,0 25,6 36,7
N.© de golpes - 52 39 29 21 11 N© de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 47,10 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 3
ENSAIOS |LIMITE DE PLASTICIDADE 30,68 | % 4,31 c 7,10 CLASSIFICACAO HRB A7-6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 16,42 (% 24,31 d 6,42 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR
90,0
80,0 /
g L\ _700
gv \\\' %’50,0 /
% \\ % 50,0
o — TN 00
! \\ * < 30,0
I \\ 20,0
| P 10,0 ———— Granuometria  —g—
0 I > 0,0 T T T—11
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 ] ? S T B R AW
Porcentagem de agua (%) Peneiras (mm) o = & = oz

ENG® LAB:
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LABORATEC Eﬂﬂamu

A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo
Estaca : 73 a 76
Profund.: 0,95 cm
Registro: 2

Data: 28/06/2021

Flavio A{i!?ﬁin 0

%‘“’w — Encarieéd"d/p oratorio
et Laborat 1 i
Jorge.Roberto Visira Alves s Enewnhany
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573 v

IMP-001 Rev. 0
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
Obra Pavimentag&o de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S3o Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdo Normal
seguimento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Camada 73a76 D. Maxima (g/dm3) 1,563
Estaca 0,95 cm Umidade Otima (%) 23,3
Registro 2 C.B.R. (%) 9,80
Data 28/06/2021 Expansao (%) 1,09
Operador EQUPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A Amostra amida - 5000,0 Ne 4 5 8
Amostra seca A/(H%+100)x100 4419,02 Caps. + Solo imido 101,2| 99,6 | 100,4
A - Caps. + Solo seco 91,0 | 90,0 | 89,6
c | Agua ?‘I:':)”“ada - 250 350 450 550 650
Capsula 13,0 | 12,4 | 12,4
A . - Agua 10,20| 9,60 | 10,80
p |Agua h'('-"’o;‘;smp'ca (C/A)X100 5% 7% 9% 11% 13%
° Solo seco 780 | 776 | 77,2
Umidade 13,1 | 124 | 140
E N° do molde - 06 07 08 09 10
Umidade média (H%) 13,15
F Solo+molde - 7.980 8.400 8.550 8.320 8100 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.645 4.709 4.650 4.500 4552 Peso Volume
H Solo F-G 3.335 3.691 3.900 3.820 3548 06 4.645 2.041
I | Volume do Molde - 2.041 2.041 2.023 2.059 2073 07 4.709 2.041
J Dens. amida H/1 1,634 1,808 1,928 1,855 1,712 08 4.650 2.023
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,8 21,1 23,3 25,6 27,9 09 4.500 2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,375 1,494 1,563 1,477 1,339 10 4.552 2073
Curva de Compactagao
1,700
1,650
5 1,600
o
§ Densidad
. | —_——————— — nsidade
g 1,550 / \ Méaxima
[
%) Seca
2 1,500 N\ (g/dm3)
=
3 / \ 1,563
4 1,450
=
[
8 / . \
1,400
’ “/ | b
: Umidade
1,350 I N Otima
: (%)
1,300 -
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 23,3

Umidade (%)
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC 1SC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 73 a76
Subtrecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 2
Operador: EQUPE

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 07 08 09 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,43 11,38 11,42
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1051
28/06/2021] seg [ 15:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 [ 0,00 0,00 2,00 | 0,00 [ 0,00
29/06/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | Reldégio comparador
30/06/2021 qua 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | EXT 001
01/07/2021 qui 15:20 3,54 1,54 1,35 3,25 1,25 1,09 3,11 1,11 0,97
Cil.+am. ap6s embebigdo | Area do pistdo (cm2)
Peso da agua absorvida [ 18,8600
PENETRACAO
Tempo Penetragdo Pressao | Molde 07 Molde 08 Molde 09
Min. mm pol. | P29 | |ejtura | Pressdo Kg/m2 | 1sc Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 10 1,1 15 1,6 8 0,8
1,0 1,27 0,050 - 25 2,6 31 3,3 20 2,1
1,5 1,90 0,075 - 38 4,0 48 5,0 28 2,9
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 | 57 6,0 6,0 8,5 65 6,8 6,8 9,7 38 4,0 4,0 5,7
3,0 3,81 0,150 - 68 7,1 89 9,4 52 5,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 89 9,4 9,4 8,9 108 11,4 11,4 10,8 65 6,8 6,8 6,5
6,0 7,62 0,300 - 96 10,1 120 12,6 76 8,0
8,0 10,16 | 0,400 - 101 10,6 132 13,9 86 9,0
10,0 12,70 | 0,500 - 115 12,1 158 16,6 96 10,1
Curvas de Pressdao / Penetracdo do I.S.C
20,0
E
£
g
@ 100 {——— - - - - % —e
a 6,0 |
<) L — ——
o | I —— 07 — —+—- Linhade comeg&o
| |
0,0 ! ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
NE 11,4
g l _ _ _ _ L r
3 100 T 6.8 !
@ | _ o |
£ | I ——— 08 — —+—- Linha de comegio
| |
0,0 ; } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
g
o 1
w100 6,8
¢
o —— 09 — —+—- Linha de comegdo
10,16
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LABORATEC mﬁmﬂ

LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 73a76
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 28/06/2021
Amostra:  Argila amarelo Registro: 2
Expansao
1,80
1,50
’\ Molde
o ——
°:°« 2w —— . 7 | 8 | 9
2 i
@ 0,90 : Umidade
g ! 21,1] 23,3 [ 256
! 0,60 I
: Expansdo
030 | 1,35] 1,00 [ 0,97
|
|
0,00.......:..:::':.:..:
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
Expans&o (%) 1,09 Umidade (%) 23,3
indice de Suporte Califérnia
Molde
12,0 7 8 9
Umidade
a /——?\ 21,1 | 23,3 | 25,6
< ./ |
Q |
0 |
- |
| \ 70,31
: 85] 97|57
|
|
: 105,5
20 , , , L , 8,9 ] 108 ] 65
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 9,80 Umidade (%) 23,3
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LABORATEC Eﬂﬂamu

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagao de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 73a76
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirinmy/Siricoria Data: 28/06/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 2

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACI\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N0 |
Recipiente N.© 5 8 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 105,00 | 101,20 | g | PEN N.© mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 98,00 94,00 |g 2" 50,8 1383,8 100,0
Tara 12,42 12,37 |g 11/2" 38,1 1383,8 100,0
Agua 7,00 7,20 g 1" 25,4 1383,8 100,0
Solo Seco 85,6 81,6 |g 3/4" 19,1 1383,8 100,0
Teor de Umidade 8,2 8,82 |% 3/8" 9,5 1383,8 100,0
Média 8,50 % N.04 4,8 5,00 1378,8 99,6
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 12,0 1366,8 98,8
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 17,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1483,0 g |Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/ 1+ h 1366,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1383,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 138,2 | g
Pedregulho 1,2 % Peneiras Peso da amostra seca | 7odue passa | %que passa
RESUMO - - da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 20,5 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,7 %| 017 |N.c40 0,42| 287 109,5 79,2 78,3
Silte + Argila 57,5 % | 013 [N.©200 0,074 29,0 80,5 58,3 57,5
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 71 72 73 74 75 76 77 78 79 81
Cépsula + Solo Umido | g | 20,14 22,56 19,87 19,65 20,15 11,65 9,98 10,12 9,68 10,24
Capsula + Solo Seco | g | 15,89 16,89 14,56 14,72 14,00 10,45 9,05 9,12 8,85 9,55
Peso da Capsula g 8,00 7,26 6,61 7,89 5,84 7,18 6,27 6,27 6,50 7,73
Peso da Agua g 4,25 5,67 5,31 4,93 6,15 1,20 0,93 1,00 0,83 0,69
Peso do Solo Seco g 7,89 9,63 7,95 6,83 8,16 3,27 2,78 2,85 2,35 1,82
% de Agua % 53,9 58,9 66,8 72,2 75,4 36,7 33,5 35,1 35,3 37,9
N.© de golpes - 50 40 30 21 12 NO de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 67,00 |%| VALORES P/ CALCULODOIG [INDICE DE GRUPO 15
EI"GAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 35,69 % | a 22,55 [ 20,00 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 31,31 |%]| b 40,00 d 20,00 TIPO DE SOLO ARGILOSO
LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETR:
’\ 90,0
40 \ 80,0 /
8 ?70,0
E’ \\ . Z:so,o .,/
2 5 o=t ——T— ——x\ 250,0
(=9
2 \ * gzw,o
\\ . 30,0
~> 20,0
. 10,0 ———— Granuometria  ——g—
10 0,0 T I

45,0 47,0 49,0 51,0 53,0 55,0 57,0 59,0 61,0 63,0 65,0 67,0 69,0 71,0 73,0 75,0 77,0 79,0

Porcentagem de &gua (%)

n° 40
n° 10

no 4 1+
3/4"
It
11/2"
o

<
x
Peneiras (mm) «

n° 200
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LABORATEC Eﬂﬂamu

A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo arenosa
Estaca : 90 a 95

Profund.: 1,25 cm

Registro: 3

Data: 01/07/2021

Fla vﬁfo/@ ino

EncarteGddlie LaBoratorio

Labora:C/Em’enharia

- T (
JorgeRoberto Vieira Alves
ENGENHEIRO CiviL
CREA-MG 17573
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S&o Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
sub trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricria Tipo de Compactacao Normal
segumento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 90 a 95 D. Maxima (g/dm3) 1,661
Profundidade 1,25 cm Umidade Otima (%) 18,3
Registro 3 C.B.R. (%) 8,80
Data 01/07/2021 Expansao (%) 1,03
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra amida - 5000,0 Ne 12 20 25
B [ Amostra seca | A/(H%+100)x100 4734,79 Caps. + Solo imido 68,00 | 58,00 | 69,00
A Py Caps. + Solo seco 65,00 | 56,00 | 66,00
A / 4 /
c |"9vd a(:':‘)”"ada - 400 500 600 700 800
Capsula 15,4 | 14,9 | 15,1
Agua Agua 3,00 | 2,00 | 300
D higroscépica (C/A)x100 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00%
(%) Solo seco 49,6 | 41,1 | 51,0
Umidade 6,0 4,9 59
E N° do molde - 10 22 24 27 17
Umidade média (H%o) 5,60
F Solo+molde - 8.156 8.590 8.810 8.760 8650 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.550 4.680 4.730 4.750 4785 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.606 3.910 4.080 4.010 3865 10 4.550 2.059
I | Volume do solo - 2.059 2.091 2.077 2.070 2067 22 4.680 2.091
J Dens. imida H/I 1,751 1,870 1,964 1,937 1,870 24 4.730 2.077
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 14,0 16,2 18,3 20,4 22,5 27 4.750 2.070
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,536 1,610 1,661 1,609 1,526 17 4.785 2067
Curva de Compactacgdo
1,800
E
B 1,700
g Densidade
2 e e I ' Maxima
3 | Seca
© | dm3
E 1,600 } \ 4 )
s } 1,661
|
a \ \
1,500 }
} Ur)'lidade
| Otima
! (%)
|
1,400 18,3
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Umidade (%)
ENG° LAB
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 90 a 95
seguimento Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéric Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3
Operador: Equipe
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©) 22 24 27 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,51 11,40 11,42
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
01/07/2021 qui 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
02/07/2021| sex 15:20 Reldégio comparador
03/07/2021 sab 15:20 EXT 001
04/07/2021| dom 15:20
05/07/2021] seg [15:20] 3,25 [ 1,25 [ 1,00 | 3,18 [ 1,18 1,03 2,95 | 0,95 | 0,83 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebigcdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetragdo Pressdo | Molde 22 Molde 24 Molde 27
Min. mm pol. | P2 | |eijtura [ Pressdio Kg/m2 | 1IsC Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 11 1,1 13 1,3 8 0,8
1,0 1,27 | 0,050 - 21 2,1 25 2,6 13 1,3
1,5 1,90 0,075 - 31 3,2 36 3,7 19 1,9
2,0 2,54 0,100 } 70,31 38 3,9 3,9 5,5 45 4,6 4,6 6,5 24 2,4 2,4 3,5
3,0 3,81 0,150 - 52 5,3 64 6,5 34 3,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 65 6,6 6,6 6,3 91 9,3 9,3 8,8 42 4,3 4,3 4,1
6,0 7,62 0,300 N 82 8,4 118 12,0 52 5,3
8,0 10,16 | 0,400 - 96 9,8 141 14,4 69 7,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
10,0
. 90
O :
= 6,0 |
2 50 3,9 |
g 40 e ———— |
o ;:8 : : ——— 22 — ——- Linha de corregiio
1,0 | |
0,0 " " " } " } "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
14,0 A 3
T 12,0 1
;: 1004 _ o1
g 801 |
8 60 1 4,6 |
& 4047 T T T T T T T T T T T e — A : —e— 24 — ——- Linhade comregdo
2,0 | |
0,0 + + + } + } +
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
8,0
7,0 1 >
£ 60
g 5,0 4,3
S ———— A
§ 3,0 4 2,4 |
& 201 T T TTTT  e— | : — 27 ——+— Linhade wmegdol
1,0 4 | |
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG° LAB.
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LABORATEC ENGENHARIA

EXPANSAO E ISC
obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 90a95
Lote: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricéria  Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3
3,00 Expansao
2,00 Molde
> 22 | 24 [ 27
28 S —
@ 100 FE======= — ‘: . Umidade
3 i 16,2] 18,3 [ 20,4
X
w |
0,00 : Expansdo
| 1,00] 1,03 [ 0,83
|
-1,00 +————————+—+—— -+ —t
14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,03 Umidade (%) 18,3
indice de Suporte Califérnia
10,0
Molde
22 | 24 | 27
Umidade
X 16,2 | 18,3 | 20,4
Q
]
-

18,0

Umidade (%)

70,31

55] 65 | 35

105,5

63] 88 | 41

1.S.C. (%)

8,80

Umidade (%)

18,3

ENG®

LAB.
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LABORATEC Eﬂﬂamu

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

obra: Pavimentagao de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca : 90 a 95

Lote: Entr. S3o Salvador -Siricria -Divisa Itapemirimy/Siricoria Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo arenosa Registro: 3

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N |
Recipiente N.© 10 5 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada
Solo Umido + Tara 68,00 115,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 65,00 110,00 | g 2" 50,8 1422,1 100,0
Tara 14,46 15,20 | g 11/2" 38,1 1422,1 100,0
Agua 3,00 5,00 g 1" 25,4 1422,1 100,0
Solo Seco 50,54 94,80 g 3/4" 19,1 1422,1 100,0
Teor de Umidade 5,94 5,27 % 3/8" 9,5 1422,1 100,0
Média 5,61 % N.0 4 4,8 5,0 1417,1 99,6
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.° 10 2,0 27,0 1390,1 97,7
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 32,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1468,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0=c/1+h 1390,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b +d 1422,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 142,0 | g
Pedregulho 2,3 % Peneiras Peso da amostra seca | %odue passa | %que passa
RESUMO " - da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 24,8 % | PEN N.° mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 31,0 %| 017 |N.°40 0,42 36,0 106,0 74,7 73,0
Silte + Argila 42,0 %| 013 |N.°©200 0,074| 45,0 61,0 43,0 42,0
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 01 03 06 09 15 20 21 16 20 08
Cépsula + Solo Umido | g 18,97 20,15 18,75 20,16 19,54 9,54 10,15 9,54 9,87 9,64
Capsula + Solo Seco g 15,68 16,26 15,24 16,00 15,00 9,32 9,68 9,11 9,57 9,02
Peso da Capsula g 7,00 6,40 7,16 6,87 5,84 8,31 7,73 7,18 8,31 6,44
Peso da Agua g 3,29 3,89 3,51 4,16 4,54 0,22 0,47 0,43 0,30 0,62
Peso do Solo Seco g 8,68 9,86 8,08 9,13 9,16 1,01 1,95 1,93 1,26 2,58
% de Agua % 37,9 39,5 43,4 45,6 49,6 21,8 24,1 22,3 23,8 24,0
N.© de golpes - 49 40 32 21 11 N° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 43,70 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 4
ENSAIOS |[LIMITE DE PLASTICIDADE 23,20 |%]| a 7,01 c 3,70 CLASSIFICACAO HRB A7-6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 20,50 |%]| b 27,01 d 10,50 TIPO DE SOLO SILTOSO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR
90,0 /
80,0
2 .s\ 70,0 )/
3 TN E /
= \ * ﬁso 0
25 ________\_\ :;-40,0 '/
| &
} NQ 30,0
I \ 20,0
| \\ 10,0 ———— Granuometra  ——g—
0 I L 2 0,0 T T A
350 370 390 410 430 450 470 490 51,0 530 550 g ? 2 T » ¥woAA
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) o < 2 = 5 ) :
ENG° LAB:
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LABORATEC Eﬂﬂamu

A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo
Estaca : 114 A 118
Profund.: 1,10 cm
Registro: 4
Data: 01/07/2021
X"M v F/awoc}/ auino
JorgeRoberto Vieira Alves EncarteityGe Lasoratorio
ENGENHEIRO CIVIL Laborat¢c Engenharia
CREA-MG 17573
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 114 A 118 D. Maxima (g/dms3) 1,559
Profundidade 1,10 cm Umidade Otima (%) 19,3
Registro 4 C.B.R. (%) 9,20
Data 01/07/2021 Expansdo (%) 1,02
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 9 11 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4692,59 Caps. + Solo imido 94,00 | 86,00 | 79,00
A T Caps. + Solo seco 90,00 | 81,00 | 75,00
c |Agua a(""':)m"ada - 400 500 600 700 800
Capsula 15,7 | 15,0 | 15,2
Agua Agua 4,00 | 500 | 4,00
D higroscépica (C/A)x100 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00%
(%) Solo seco 74,3 | 66,0 | 59,8
Umidade 54 7,6 6,7
E N° do molde - 28 29 30 10 09
Umidade média (H%) 6,55
F Solo+molde - 7.940 8.360 8.715 8.315 8410 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.620 4.730 4.840 4.550 4930 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.320 3.630 3.875 3.765 3480 28 4.620 (2.084
I | Volume do solo - 2.084 2.084 2.083 2.059 2005 29 4.730 2.084
J Dens. umida H/I 1,593 1,742 1,860 1,829 1,736 30 4.840 2.083
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 15,1 17,2 19,3 21,5 23,6 10 4.550 2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,384 1,486 1,559 1,505 1,404 09 4.930 2005
Curva de Compactacdo
1,800
—~1,700
£
2
o .
Z1 600 Den’s@ade
] Maxima
P S S —— = I I 7‘?‘ Seca
© 3
- T~ (g/dm?)
:g 1,500 ~
B ! 1,559
a / |
1,400 s t
1,300 Umidade
} Otima
| (%)
|
1,200 19,3
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0
Umidade (%)

ENG®
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria Estaca: 114 A 118
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 4
Operador: Equipe
iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©) 29 30 10 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,41 11,45 11,10
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. EXxp. Leitura | Difer. EXp. | Constante do anel |
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) % | 0,1020 |
01/07/2021 qui 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
02/07/2021] sex [ 15:20 [ Relégio comparador |
03/07/2021| séb | 15:20 [ EXT 001 |
04/07/2021 | dom 15:20
05/07/2021 seg 15:20 3,25 1,25 1,10 3,16 1,16 1,02 2,58 0,58 0,51 | Area do pistdo (cm?2) |
Cil. +am. ap4s embebicdo [ 18,8600 |
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressao Molde 29 Molde 30 Molde 10
Min. mm Pol. | Padée |'|ejtura | Pressdo Kg/m2 [ 1sC | Leitura | Pressdio Kg/m? | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 [ 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 15 1,5 21 2,1 11 1,1
1,0 1,27 0,050 - 31 3,2 35 3,6 19 1,9
1,5 1,90 0,075 - 45 4,6 48 4,9 26 2,7
2,0 2,54 0,100 | 70,31 55 5,6 5,6 8,0 59 6,0 6,0 8,6 34 3,5 3,5 4,9
3,0 3,81 0,150 - 68 6,9 78 8,0 51 5,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 81 8,3 8,3 7,8 95 9,7 9,7 9,2 67 6,8 6,8 6,5
6,0 7,62 0,300 - 95 9,7 108 11,0 82 8,4
8,0 10,16 | 0,400 - 109 11,1 120 12,2 96 9,8
10,0 12,70 { 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C |
14,0
13,0
z i
E=3 U
5 99 8,3
s 7 5,6 !
o 60 4 —
s 50 |
o 318 : : —— 29 — ——- Linhade ciregdo
2,0 | |
1,0 | |
0,0 + + : t + 4
000 063 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
16,0 1
T 14,0
5 12,0 A 9,7
S0t
® 8,0 1 6,0 :
8 60 f——————————————— i .
& 40| | | —— 30 — —+—- Linha de comrecéo
2,0 | |
0,0 . . . ! . !
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
9,0 1
<~ 8,0 1 6,8
£ 704 ___
o
< 6,0 1 :
w2 50 1 35
] |
g 401 ___ |
& 301 | | —4— 10 ——+—- Linhade mmegio
2,0 | |
1,0 1 | |
0,0 " " " } " }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB.
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LABORATEC mm

LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricdria Estaca: 114A 118
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria  Data: 01/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 4
300 Expansao
2,00 Molde
—
5 20 | 30 | 10
Nt
®
@ 1,00 'I'\ Umidade
]
g | ~ 17,2] 19,3 [ 21,5
] |
0,00 : Expansdo
I 1,10 | 1,02 [ 0,51
|
-1,00 ————— +————+—+ o +—+
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
Umidade (%)
Expansao (%) 1,02 Umidade (%) 19,3
indice de Suporte Califérnia
150 £
14,0 £
13,0 ¥ Molde
12,0 E 29 | 30 | 10
11,0 ¥
10,0 _ ____________________ Umidade
g 0 [0 ]
8 i — [ 17,2] 19,3 [ 21,5
Nt r E o= I
Q 7,0 ¥ t ~
A 60 f |
50 £ : 70,31
40 ¥ | 80| 86 [ 49
30 £ t
2,0 ¥ I
‘" E | 105.5
LOf I 78] 92 ] 65
0,0 -~ . i .
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 9,20 Umidade (%) 19,3
ENG® LAB.
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal

Segmento: Estudo do sub leito

Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricdria

Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria

Amostra:  Argila amarelo

Estaca: 114A 118
Data: 01/07/2021
Registro: 4

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARAC;\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°© |
Recipiente N.© 16 21 - Peneiras Peso da amostra seca %Qque passa da
Solo Umrido + Tara 125,00 | 136,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 116,00 129,00 | g 2" 50,8 1395,7 100,0
Tara 15,60 15,23 g 11/2" 38,1 1395,7 100,0
Agua 9,00 7,00 |g 1" 25,4 1395,7 100,0
Solo Seco 100,40 113,77 | g 3/4" 19,1 1395,7 100,0
Teor de Umidade 8,96 6,15 |% 3/8" 9,5 1395,7 100,0
Média 7,56 % N.c4 4,8 4,0 1391,7 99,7
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.0 10 2,0 12,0 1379,7 98,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 16,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1484,0 g |Recipiente N°
d)- Solo Seco Pas. Peneira10 =c/1+h 1379,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1395,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 139,5( g
Pedregulho 1,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 7 due passa|%que passa
RESUMO - = da Amostra | daAmostra
DA Areia Grossa 31,9 % ]| PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 24,8 %| 017 [N.o40 0,42 45,0 94,5 67,7 67,0
Silte + Argila 42,1 %] | 013 [N.©200 0,074 35,0 59,5 42,6 42,1
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 15 20 16 02 26 27 31 36 04 19
Cépsula + Solo Umido | g | 19,25 21,56 19,54 20,16 20,56 9,97 8,56 9,48 11,26 12,10
Cépsula + SoloSeco | g | 16,15 18,15 16,00 15,97 16,00 9,60 8,26 9,00 10,54 11,16
Peso da Capsula g 5,84 8,31 7,18 6,04 6,48 7,65 6,55 6,30 6,33 6,50
Peso da Agua g| 3,10 3,41 3,54 4,19 4,56 0,37 0,30 0,48 0,72 0,94
Peso do Solo Seco g 10,31 9,84 8,82 9,93 9,52 1,95 1,71 2,70 4,21 4,66
% de Agua %[ 30,1 34,7 40,1 42,2 47,9 19,0 17,5 17,8 17,1 20,2
N.° de golpes - 52 42 31 21 12 NO de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 40,00 [%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 5
EI’BAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 18,31 %| a 7,15 C CLASSIFICACAO HRB A6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 21,69 |[%|b 27,15 d 11,69  [TIPO DE SOLO SILTOSO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETR
90,0
80,0 //
70,0
% g50,0 / r
o
NS 4
\K £ 30,0
N
\ 20,0
\ 10,0 —_— —
L
" 0,0 T T 117
280 30,0 32,0 340 360 380 40,0 42,0 440 460 480 50,0 52,0 54,0 ] e 2 T & ¥n AN
Porcentagem de dgua (%) Peneiras (mm) ; 2 3 T & =& =
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LABORATEC Eﬂﬂamu

A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo
Estaca : 135 al142
Profund.: 0,85 cm
Registro: 5

Data: 05/07/2021

Flavio _Ad‘ ino
fofl Bildh

ddt76e Laboratorio

%‘ , Encarz/ d
Jorge Robsrto Vieira Alves Laboratfc Engentiaria
ENGENHEIRO CIVIL

CREA-MG 17573 L

IMP-001 Rev. 0
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LABORATEC ENGENHARIA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactagdao Normal
Amostra Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
segmento Argila amarelo Disco Espacgador (Pol) 21/2"
estaca 135 a142 D. Maxima (g/dms3) 1,597
profundidade 0,85 cm Umidade Otima (%) 22,6
Registro 5 C.B.R. (%) 8,60
Data 05/07/2021 Expansao (%) 1,32
Operador Equipe Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A Amostra amida - 5000,0 Neo 10 5 20
Amostra seca A/(H%+100)x100 4649,51 Caps. + Solo umido 85,0 | 98,0 | 101,0
A = Caps. + Solo seco 80,0 | 92,0 | 95,0
c | Agua a(:"':)”"ada - 500 600 700 800 900
Capsula 13,9 | 14,2 | 13,2
A . - Agua 5,00 | 6,00 | 600
p |Agua h"-’o;°sc°p'ca (C/A)X100 10% 12% 14% 16% 18%
(%) Solo seco 66,1 | 77,8 | 81,8
Umidade 76 | 77 | 73
E N° do molde - o1 02 03 05 04
Umidade média (H%) 7,54
F Solo+molde - 8.100 8.390 8.750 8.450 8420 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.701 4.650 4.700 4.506 4703 Peso Volume
H Solo F-G 3.399 3.740 4.050 3.944 3717 01 4.701 2.041
I | Volume do Molde - 2.041 2.041 2.068 2.068 2068 02 4.650 2.041
J Dens. imida H/I 1,665 1,832 1,958 1,907 1,797 03 4.700 2.068
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,3 20,4 22,6 24,7 26,9 05 4.506 2.068
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,408 1,521 1,597 1,529 1,416 04 4.703 2068
Curva de Compactagao
1,700
1,650
;’; 1,600 = e
2
2 Densidade
s 1,550 \ Maxima
2 ‘ Seca
0 |
© 1,500 i AN (9/dm3)
g |
& | 1,597
4 1,450 \
f=4
j)
[a /
1,400
| Umidade
1,350 i Otima
} (%)
1,300 :
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 22,6
Umidade (%)
ENG®
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC 1SC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal amotra Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 135 a142
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricria Data: 05/07/2021
segmento  Argila amarelo Registro: 5
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 02 03 05 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,40 11,40 11,40
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1070
05/07/2021| seg [ 15:20 | 2,00 | 0,00 [ 0,00 | 2,00 | 0,00 0,00 2,00 | 0,00 [ 0,00
06/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | Reldgio comparador
07/07/2021| qua 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 | EXT 001
08/07/2021 qui 15:20 3,48 1,48 1,30 3,51 1,51 1,32 2,99 0,99 0,87
Cil.+am. ap6s embebicdo [ Area do pistéio (cm?)
Peso da gua absorvida | 19,3221
PENETRAGAO
Tempo Penetracdo Presséo | Molde 02 Molde 03 Molde 05
Min. mm pol. | P2 | |ejtura | Pressdio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm | Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm | Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 | 0,025 - 14 1,5 14 1,5 10 1,1
1,0 1,27 0,050 - 23 2,5 29 3,1 16 1,7
1,5 1,90 0,075 - 36 3,9 35 3,7 22 2,4
2,0 2,54 [ 0,100 [ 7031 | 45 4,8 4,8 6,8 45 4,8 4,8 6,8 29 3,1 3,1 4,4
3,0 3,81 0,150 - 54 5,8 61 6,5 35 3,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 66 7,1 7,1 6,7 85 9,1 9,1 8,6 43 4,6 4,6 4,4
6,0 7,62 0,300 - 78 8,3 96 10,3 52 5,6
8,0 10,16 | 0,400 - 89 9,5 100 10,7 59 6,3
10,0 12,70 | 0,500 - 102 10,9 115 12,3 72 7,7
Curvas de Pressdo / Penetracdo do 1.S.C
20,0
T
g2
o
3 10,0 1
9 == 45—
L S —— | —— 02 — —+— - Linha de comegdo
| |
0,0 ; } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
k)
= 9,1
S 00+ _
w
4 4,8 |
& Ve ___ I —+— 03 ——+—- Linhade coregio
| |
0,0 " ; ; } ; } ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
£
g
3 10,0 T
§ 5,9
g HF—————————————— .
_________________ —=— 05 — —+— Linhade comegdo
|
0,0 Y ; ; | ; | ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB. Flavio de Almeida
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LABORATEC mﬁmﬂ

EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: 135a142
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria  Data: 05/07/2021
segmento: Argila amarelo Registro: >
Expansdo
1,80
1,50
_______ — Molde
-~ -
e 120 R 2 [ 3]s
] | \
2 0,9 : - Umidade
2 : 204 | 226 | 24,7
d 0,60 I
I Expansdo
0,30 i 1,30] 1,32 | 0,87
|
|
0,00 +———————————————— +——+—+
19,0 21,0 23,0 25,0 27,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 1,32 Umidade (%) 22,6
indice de Suporte Califérnia
Molde
12,0 2 3 5
Umidade
:\; 204 | 226 | 24,7
P R 1
0 |
- - Py
v II ‘\ 70,31
68 ] 68 | 44
I '’ ’ 7
I \.
| 105.,5
2,0 + + :I + + 6,7 | 8,6 | 44
19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
L.S.C. (%) 8,60 Umidade (%) 22,6
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal amostra:  Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 135a142
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 05/07/2021
segmento: Argila amarelo Registro: 5

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARAC;\O DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N°© |
Recipiente N.© 1 4 - Peneiras Peso da amostra seca %Qque passa da
Solo Umrido + Tara 89,00 85,00 |g| PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 82,00 79,00 |g 2" 50,8 1824,1 100,0
Tara 13,64 13,78 g 11/2" 38,1 1824,1 100,0
Agua 7,00 6,00 |g 1" 25,4 1824,1 100,0
Solo Seco 68,4 65,2 g 3/4" 19,1 1824,1 100,0
Teor de Umidade 10,2 9,20 |% 3/8" 9,5 1824,1 100,0
Média 9,72 % N.c4 4,8 1824,1 100,0
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.0 10 2,0 14,2 1809,9 99,2
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 14,2 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1985,8 g |Recipiente N°
d)- Solo Seco Pas. Peneira10 =c/1+h 1809,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 [ g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1824,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 182,3 | g
Pedregulho 0,8 % Peneiras Peso da amostra seca | 7 due passa|%que passa
RESUMO - = da Amostra | daAmostra
DA Areia Grossa 19,1 % ]| PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,3 %| 017 [N.o40 0,42 35,0 147,3 80,8 80,2
Silte + Argila 57,9 %]| 013 [N.©200 0,074 41,0 106,3 58,3 57,9
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Cépsula + Solo Umido | g | 19,87 20,15 19,68 18,75 20,15 9,45 9,58 9,15 9,68 9,58
Cépsula + SoloSeco | g | 16,11 16,05 15,87 14,58 15,16 8,98 8,89 8,54 9,05 8,86
Peso da Cépsula g 5,43 5,50 6,43 5,65 5,85 6,81 5,91 5,95 6,08 5,73
Peso da Agua g| 3,76 4,10 3,81 4,17 4,99 0,47 0,69 0,61 0,63 0,72
Peso do Solo Seco g 10,68 10,55 9,44 8,93 9,31 2,17 2,98 2,59 2,97 3,13
% de Agua %| 352 38,9 40,4 46,7 53,6 21,7 23,2 23,6 21,2 23,0
N.° de golpes - 50 40 30 21 12 NO de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 44,00 [%| VALORESP/CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 10
EI’BAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 22,52 % 22,85 C 4,00 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 21,48 |% 40,00 d 11,48  [TIPO DE SOLO SILTOSO
LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETR
\ 90,0
© o 80,0
70,0
% x g50,0 /
8 \ g
> 5 A== 50,0
N ‘
2 \\ § 40,0
\ 30,0
\ 20,0
\ 10,0 —_— —
0 0,0 T T T 17
28,0 30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 ] e =] T % ¥ AN
Porcentagem de dgua (%) Peneiras (mm) ; 2 3 T & =& =
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A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila amarelo com laterita
Estaca : 149 a158

Profund.: 1,10 cm

Registro: 6

Data: 05/07/2021

Jﬂfge;’o‘berro Vieira Aives Flawo 3/7 duino

ENGENHEIRO CIViL Eﬂcaf G d oratorlo
CREA-MG 17573 Laboratgtc En enharia

31



CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo com laterita Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 149 a158 D. Maxima (g/dm?3) 1,734
Profundidade 1,10 cm Umidade Otima (%) 22,6
Registro 6 C.B.R. (%) 11,20
Data 05/07/2021 Expansdo (%) 0,82
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 6 14 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4771,35 Caps. + Solo imido 76,00 | 78,00 | 91,00
A - Caps. + Solo seco 73,00 | 75,00 | 88,00
A "/ / /
c |Aov@ a(""':)m"ada - 650 750 850 950 1050
Capsula 15,9 | 15,0 | 15,2
Agua Agua 3,00 | 3,00 | 3,00
D higroscépica (C/A)x100 13,00% 15,00% 17,00% 19,00% | 21,00%
(%) Solo seco 57,11 60,0 | 72,8
Umidade 53 50 4.1
E N° do molde - 07 21 27 13 09
Umidade média (H%) 4,79
F Solo+molde - 8.050 8.790 9.150 8.910 8590 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.670 4.710 4.750 4.660 4930 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.380 4.080 4.400 4.250 3660 07 4.670 (2.032
I | Volume do solo - 2.032 2.091 2.070 2.081 2005 21 4.710 2.091
J Dens. umida H/I 1,663 1,951 2,126 2,042 1,825 27 4.750 2.070
K [ Umidade (%) (C/Bx100)+H% 18,4 20,5 22,6 24,7 26,8 13 4.660 (2.081
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,405 1,619 1,734 1,638 1,440 09 4.930 2005
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 149 a158
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 05/07/2021
Amostra: Argila amarelo com laterita Registro: 6
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 21 27 13 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,42 11,42
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. EXp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) [ (mm) % | 0,1020
05/07/2021 seg 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
06/07/2021 ter 15:20 Reldgio comparador
07/07/2021| qua 15:20 EXT 001
08/07/2021 qui 15:20
09/07/2021| sex [ 15:20 | 3,15 | 1,15 | 1,01 | 2,94 | 0,94 0,82 2,45 | 045 | 0,39 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebicdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetragdo Presséo | Molde 21 Molde 27 Molde 13
Min. mm Pol. | Pad@ | |ejtura | Pressdio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 15 1,5 18 1,8 7 0,7
1,0 1,27 | 0,050 - 24 2,4 31 3,2 12 1,2
1,5 1,90 0,075 - 31 3,2 45 4,6 18 1,8
2,0 2,54 0,100 | 70,31 39 4,0 4,0 5,7 62 6,3 6,3 9,0 27 2,8 2,8 3,9
3,0 3,81 0,150 - 54 5,5 87 8,9 38 3,9
4,0 5,08 0,200 | 105,46 65 6,6 6,6 6,3 116 11,8 11,8 11,2 54 5,5 5,5 5,2
6,0 7,62 0,300 - 83 8,5 145 14,8 75 7,7
8,0 10,16 | 0,400 - 96 9,8 159 16,2 91 9,3
10,0 12,70 { 0,500 -
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12,0
11,0
< 10,0 3
E 90
g 8¢ 6,6
=S+ A ——
% 50 40 I
S 40 f———————————————— i
a 30 | | —— 21 — ——- Linhade cmegdo
2,0
1,0 ! !
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
18,0 A
16,0 A g
£ 1401 11,8
2120+ ———
S 10,0 A
2 80 6,3 :
g 60 [~ TTT T T T T T T == | —e— 27 ——+—- Linha de corrego
4,0 I '
2,0 | |
0,0 N ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
9,0 1 g
ﬁE‘ 8,0 1
EReS 5,5
S !
2 4,0 2,8 i
& 30t | ) N
2,0 1 | | —— 13 ——+—- Linhade mmregdo
1,0 1 | |
0,0 + ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG® LAB.

33




LABORATEC ENGENHARIA

LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 149a158
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 05/07/2021
Amostra: Argila amarelo com laterita Registro: 6
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagao de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria Estaca : 149 a158
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemiriny/Siricoria Data: 05/07/2021
Amostra: Argila amarelo com laterita Registro: 6

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

35

PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 3 17 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 68,00 91,00 |g | PEN N.© mm Retido Passado ATIREE TOE
Solo Seco + Tara 64,00 86,00 |g 2" 50,8 1861,0 100,0
Tara 17,60 15,09 g 11/2" 38,1 1861,0 100,0
Agua 4,00 5,00 g 1" 25,4 1861,0 100,0
Solo Seco 46,40 70,91 | g 3/4" 19,1 1861,0 100,0
Teor de Umidade 8,62 7,05 |% 3/8" 9,5 10,0 1851,0 99,5
Média 7,84 % N.o 4 4,8 54,0 1797,0 96,6
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.° 10 2,0 23,0 1774,0 95,3
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 87,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1913,0 g |Recipiente N°
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/ 1+ h 1774,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1861,0 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 185,5 | g
Pedregulho 4,7 % Peneiras Peso da amostra seca | 7°9ue passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
oA Areia Grossa 27,8 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 26,2 %[ 017 [N.©40 0,42| 54,0 131,5 70,9 67,6
Silte + Argila 41,4 % | 013 |N.©200 0,074 51,0 80,5 43,4 41,4
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 11 19 20 28 27 10 09 08 06 02
Cépsula + Solo Umido | g | 21,97 19,87 18,45 20,15 19,64 9,87 9,58 10,54 9,87 10,74
Capsula + SoloSeco | g | 18,39 16,24 15,48 16,14 15,84 9,20 9,14 9,80 9,36 9,87
Peso da Capsula g 8,00 6,50 8,31 6,88 7,65 6,21 6,87 6,44 7,16 6,04
Peso da Agua g 3,58 3,63 2,97 4,01 3,80 0,67 0,44 0,74 0,51 0,87
Peso do Solo Seco gl 10,39 9,74 7,17 9,26 8,19 2,99 2,27 3,36 2,20 3,83
% de Agua % 34,5 37,3 41,4 43,3 46,4 22,4 19,4 22,0 23,2 22,7
N.© de golpes - 49 40 28 19 11 N° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 40,60 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 4
EI"ISAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 21,94 %| a 6,36 [+ 0,60 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 18,66 |%| b 26,36 d 8,66 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA
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LABORATEC

Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila cinza arenosa
Estaca : 165 A 176
Profund.: 0,90 cm
Registro: 7
Data: 09/07/2021

v i
JorgeRoberto Vieira Alves
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CREA-MG 17573
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S0 Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S0 Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactagao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 165 A 176 D. Maxima (g/dm3) 1,768
Profundidade 0,90 cm Umidade Otima (%) 15,4
Registro 7 C.B.R. (%) 7,70
Data 09/07/2021 Expanséo (%) 0,89
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 18 17 19
Amostra seca | A/(H%+100)x100 4723,38 Caps. + Solo Umido 91,00 | 86,00 | 94,00
A P Caps. + Solo seco 87,00 | 82,50 | 89,00
c |Agua a(cl'“"l")m"ada - 250 350 450 550 650
Capsula 15,8 | 15,1 | 15,0
Agua Agua 4,00 | 3,50 | 5,00
D higroscoépica (C/A)x100 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00%
(%) Solo seco 71,2 | 674 | 740
Umidade 56 52 6,8
E N° do molde - 13 24 26 29 30
Umidade média (H%) 5,86
F Solo+molde - 8.095 8.620 8.395 8.810 8590 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.660 4.730 4.325 4.730 4840 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.435 3.890 4.070 4.080 3750 13 4.660 |2.081
I | Volume do solo - 2.081 2.077 2.000 2.084 2083 24 4.730 2.077
J Dens. amida H/I 1,651 1,873 2,035 1,958 1,800 26 4.325 2.000
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 11,1 13,3 15,4 17,5 19,6 29 4.730 |2.084
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,485 1,654 1,764 1,666 1,505 30 4.840 2083
Curva de Compactagao
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LABORATEC ISC
: Obra Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 165 A 176
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricériz Data: 09/07/2021
Amostra:  Argila cinza arenosa Registro: 7
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©°) 24 26 29 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,40 11,40 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. | Constante do anel |
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1020 |
09/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
10/07/2021| séb 15:20 Reldgio comparador
11/07/2021| dom 15:20 EXT 001
12/07/2021 seg 15:20
13/07/2021 ter 15:20 3,20 1,20 1,05 3,01 1,01 0,89 2,97 0,97 0,85 Area do pistdo (cm?2)
Cil. +am. apds embebigdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressdo | Molde 24 Molde 26 Molde 29
Min. mm pol. | P2 [ |ejtura | Pressdio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 8 0,8 10 1,0 7 0,7
1,0 1,27 | 0,050 - 21 2,1 24 2,4 15 1,5
1,5 1,90 0,075 - 35 3,6 38 3,9 21 2,1
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 44 4,5 4,5 6,4 45 4,6 4,6 6,5 25 2,6 2,6 3,6
3,0 3,81 0,150 - 67 6,8 65 6,6 34 3,5
4,0 5,08 0,200 ] 105,46 82 8,4 8,4 7,9 80 8,2 8,2 7,7 39 4,0 4,0 3,8
6,0 7,62 0,300 - 97 9,9 95 9,7 48 4,9
8,0 10,16 | 0,400 - 104 10,6 115 11,7 59 6,0
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
£ 1
2 11
E IR 8,4
g 4 4,5 I
a N T T T T T T T T T T  e— : —=— 24 — ——- Linha de corregéo
g | |
¢ ! ' ' } ' }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
160
£ 20
2 3
:%/ woq 8,2
g 6o 49 !
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LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 165A 176
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria  Data: 09/07/2021
Amostra:  Argila cinza arenosa Registro: 7
300 Expansao
2,00 Molde
q 24 | 26 | 29
® P
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagao de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 165A 176
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 09/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 7

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 5 4 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Ummido + Tara 115,00 | 121,00 | g | PEN N.0 mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 109,00 115,00 | g 2" 50,8 1883,3 100,0
Tara 15,20 17,14 | g 11/2" 38,1 1883,3 100,0
Agua 6,00 6,00 g 1" 25,4 1883,3 100,0
Solo Seco 93,80 97,86 | g 3/4" 19,1 1883,3 100,0
Teor de Umidade 6,40 6,13 % 3/8" 9,5 1883,3 100,0
Média 6,26 % N.0 4 4,8 4,0 1879,3 99,8
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 17,0 1862,3 98,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 21,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1979,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+h 1862,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b +d 1883,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 188,21 g
Pedregulhc 1,1 % Peneiras Peso da amostra seca | 7% 9ue passa|%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 31,0 % /| PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,6 %]| 017 |N.©40 0,42 59,0 129,2 68,7 67,9
Silte + Argila 45,3 %]| 013 |N.°200 0,074| 43,0 86,2 45,8 45,3
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n° - 09 07 06 10 12 20 26 30 34 31
Cépsula + Solo Umido | g 22,54 21,56 19,87 19,87 21,54 9,87 11,54 10,15 12,54 10,87
Cépsula + Solo Seco | g 17,97 16,87 15,74 15,14 16,20 9,50 10,41 9,35 11,10 9,87
Peso da Capsula g 6,87 6,64 7,16 6,21 7,26 8,31 6,48 7,00 6,24 6,55
Peso da Agua g 4,57 4,69 4,13 4,73 5,34 0,37 1,13 0,80 1,44 1,00
Peso do Solo Seco g 11,10 10,23 8,58 8,93 8,94 1,19 3,93 2,35 4,86 3,32
% de Agua %| 41,2 45,8 48,1 53,0 59,7 31,1 28,8 34,0 29,6 30,1
N.© de golpes - 51 40 29 20 11 N© de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 50,00 |% VALORES P/ CALCULO DO IG  |INDICE DE GRUPO 5
ENSAIOS |LIMITE DE PLASTICIDADE 30,73 |%| a 10,29 c 10,00 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 19,27 |[%| b 30,29 d 9,27 TIPO DE SOLO SILTOSO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR!
90,0
80,0 /
E): * %60,0
z gso,o /
W i 7
25 ————————SI\ §-4o,o
i 30,0
|
| 20,0
I \\ 10,0 —_— —
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A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo arenosa
Estaca : 187 a 195
Profund.: 0,90 cm
Registro: 8
Data: 09/07/2021
Flavio @umo
%“?L/L T L Encarieé’ﬂ '-dt/Ll‘){})ora[oqo
JOng 068”0 Vieira Alves Laboralf);ﬁn enharia
ENGENHEIRO CIVIL /
CREA-MG 17573 L
IMP-001 Rev. 0
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTA(;AO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricdria Golpes por camada 12
Estudo Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactagdao Normal
Amostra Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
segmento Argila amarelo arenosa Disco Espacgador (Pol) 21/2"
estaca 187 a 195 D. Maxima (g/dms3) 1,610
profundidade 0,90 cm Umidade Otima (%) 23,8
Registro 8 C.B.R. (%) 8,30
Data 09/07/2021 Expansao (%) 1,28
Operador Equipe Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A Amostra amida - 5000,0 Neo 11 15 16
Amostra seca A/(H%+100)x100 4724,66 Caps. + Solo umido 105,0| 116,0| 114,0
A Py Caps. + Solo seco 100,0| 110,0 | 109,0
c | Agua a(:"':)”"ada - 650 750 850 950 1050
Capsula 14,8 | 15,1 | 14,5
A . - Agua 5,00 | 600 | 500
p |Agua h"-’o;°sc°p'ca (C/A)X100 13% 15% 17% 19% 21%
(%) Solo seco 852 | 949 | 94,5
Umidade 59 6,3 53
E N° do molde - 10 21 18 11 13
Umidade média (H%) 583
F Solo+molde - 8.040 8.520 8.860 8.820 8560 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.550 4,701 4.738 4.825 4828 Peso Volume
H Solo F-G 3.490 3.819 4.122 3.995 3732 10 4.550 2.059
Volume do Molde - 2.059 2.059 2.068 2.068 2081 21 4.701 2.059
Dens. imida H/I 1,695 1,855 1,993 1,932 1,793 18 4.738 2.068
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 19,6 21,7 23,8 25,9 28,1 11 4.825 2.068
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,417 1,524 1,610 1,534 1,401 13 4.828 2081
Curva de Compactagao
1,700
1,650
6;1,600 I - s T e m—
s TN
2 / \ Densidade
s 1,550 Maxima
2 } Seca
f: 1,500 // ! \ (g/dm3)
=S |
1,610
i 1,450 / N ,
f=4
j)
g \
1,400 >
| Umidade
1,350 i Otima
} (%)
1,300 L
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 23,8
Umidade (%)
ENG®
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LABORATEC I1SC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 187 a 195
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 09/07/2021
segmento  Argila amarelo arenosa Registro: 8
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 21 18 11 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,35 11,40 11,40
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. EXp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % | 0,1070
09/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
10/07/2021 sab 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 Relégio comparador
11/07/2021 | dom 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 EXT 001
12/07/2021 seg 15:20 3,98 1,98 1,74 3,45 1,45 1,28 2,98 0,98 0,86
Cil.+am. ap6s embebicdo | Area do pistdo (cm?2)
Peso da dgua absorvida [ 19,3221
PENETRACAO
Tempo Penetragdo Pressido | Molde 21 Molde 18 Molde 11
Min. mm Pol. | Padé ['Lejtura | Pressiio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressiio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 13 1,4 15 1,6 10 1,1
1,0 1,27 0,050 - 22 2,4 25 2,7 16 1,7
1,5 1,90 | 0,075 - 35 3,7 29 3,1 22 2,4
2,0 2,54 0,100 | 70,31 42 4,5 4,5 6,4 39 4,2 4,2 5,9 29 3,1 3,1 4,4
3,0 3,81 0,150 - 51 5,5 58 6,2 35 3,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 65 7,0 7,0 6,6 82 8,8 8,8 8,3 43 4,6 4,6 4,4
6,0 7,62 0,300 - 73 7,8 85 9,1 52 5,6
8,0 10,16 | 0,400 - 85 9,1 96 10,3 59 6,3
10,0 12,70 | 0,500 - 99 10,6 115 12,3 72 7,7
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
20,0
E
2
z§ 10,0 70 .
N B———— * s
L — — | —— 21 — —+—- Linha de comegdo
|
0,0 ! t t + ] ;
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
2
S 1004 _ _ _ _ __ 88 -
2
S 4,2 I —— 18 — —+—- Linhade comecdo
| |
0,0 } ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
20,0
E
2
§ 100 T
4 4,6
o L —— — — 3.1 — — o ® | e 11 ——— . Linhadecomecio
0,0 Y ' } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG°®
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EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal amotra:  Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 187a195
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 09/07/2021
segmento: Argila amarelo arenosa Registro: 8
Expansao
> \
1,50 S
Molde
1 — = 2118 [ 11
g I \
] |
® 090 | ~— Unidade
c d |  J
g i 21,7] 23,8 [ 25,9
o 0,60 }
| Expansdo
0,30 ! 1,74 1,28 | 0,86
|
|
0,00 +—+—+—+—+—+—+—+—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+——+—+—+———————————————————+—+—+
19,0 21,0 23,0 25,0 27,0
Umidade (%)
Expansado (%) 1,28 Umidade (%) 23,8
indice de Suporte Califérnia
Molde
12,0 21 | 18 | 11
Umidade
9 21,7| 238 [ 259
o
Nt
P 1 I o B T
] |
= |
70,31
ﬁ-l —— 64| 59 ] 44
I \
|
| 105,5
2,0 : : : ! . . + 6,6 | 8,3 | 44
19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0
Umidade (%)
1S.C. (%) 8,30 Umidade (%) 23,8
ENG®
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal amostra:  Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 187 a 195
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemiriny/Siricoria Data: 09/07/2021
segmento: Argila amarelo arenosa Registro: 8

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARA(;RO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N© |
Recipiente N.© 4 8 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada
Solo Umido + Tara 95,00 89,00 |g| PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 92,00 86,00 |g 2" 50,8 1923,4 100,0
Tara 13,78 14,33 g 11/2" 38,1 1923,4 100,0
Agua 3,00 3,00 g 1" 25,4 1923,4 100,0
Solo Seco 78,2 71,7 g 3/4" 19,1 1923,4 100,0
Teor de Umidade 3,8 4,19 |% 3/8" 9,5 1923,4 100,0
Média 4,01 % N.c4 4,8 2,00 1921,4 99,9
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 12,0 1909,4 99,3
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 14,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (@a-b) 1986,0 g |Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 = ¢/ 1 + h 1909,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b +d 1923,4 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 192,31 g
Pedregulho 0,7 % Peneiras Peso da amostra seca | %29ue passa %que passa
RESUMO - - da Amostra | da Amostra
DA Areia Grossa 16,5 % | PEN N.° mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 22,7 %| 017 |N.040 0,42 32,0 160,3 83,4 82,8
Silte + Argila 60,0 % | 013 [N.©200 0,074 44,0 116,3 60,5 60,0
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Cépsula + Solo Umido | g | 20,15 21,56 20,58 19,87 19,56 9,87 9,25 9,48 9,68 9,15
Capsula + SoloSeco | g | 16,21 17,26 16,12 15,58 15,26 9,24 8,72 9,00 9,00 8,72
Peso da Capsula g 5,70 5,93 5,52 5,72 6,79 5,92 6,15 6,53 5,49 6,50
Peso da Agua g 3,94 4,30 4,46 4,29 4,30 0,63 0,53 0,48 0,68 0,43
Peso do Solo Seco g 10,51 11,33 10,60 9,86 8,47 3,32 2,57 2,47 3,51 2,22
% de Agua % 37,5 38,0 42,1 43,5 50,8 19,0 20,6 19,4 19,4 19,4
N.© de golpes - 50 40 30 21 12 N° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 43,20 |%| VALORES P/ CALCULO DO IG  |INDICE DE GRUPO 11
EI"BAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 19,55 % 25,04 c 3,20 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS [{NDICE DE PLASTICIDADE 23,65 | % 40,00 d 13,65 TIPO DE SOLO SILTOSO
LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR!
L 2 90,0
\\ 80,0 )/

N
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A

LABORATEC

Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila amarelo
Estaca : 239 A 243
Profund.: 0,94 cm
Registro: 9
Data: 13/07/2021

- Y {
JOrge/é‘Eeno Visira Alves

ENGENHEIRO CiviL

CREA-MG 17573

Flavio A{;{gfmo

Encartegadty oratorio
Laboratgc Engenharia
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdao Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila amarelo Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 239 A 243 D. Maxima (g/dms3) 1,602
Profundidade 0,94 cm Umidade Otima (%) 18,6
Registro 9 C.B.R. (%) 10,50
Data 13/07/2021 Expansdo (%) 0,62
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 5000,0 Ne 17 16 21
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 4848,57 Caps. + Solo imido 94,00 | 96,00 | 87,00
A - . Caps. + Solo seco 91,00 | 94,00 | 85,00
c |Agua a(""':)m"ada - 550 650 750 850 950
Capsula 15,1 | 15,6 | 15,2
Agua Agua 3,00 | 200 | 2,00
D higroscépica (C/A)x100 11,00% 13,00% 15,00% 17,00% 19,00%
(%) Solo seco 759 | 784 | 69,8
Umidade 4,0 26 29
E N° do molde - 02 06 08 10 13
Umidade média (H%) 3,12
F Solo+molde - 7.805 7.860 8.750 8.360 8225 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.650 4.340 4.940 4.550 4660 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.155 3.520 3.810 3.810 3565 02 4.650 (2.014
I | Volume do solo - 2.014 2.005 2.005 2.059 2081 06 4.340 2.005
J Dens. umida H/I 1,567 1,756 1,900 1,850 1,713 08 4.940 2.005
K [ Umidade (%) (C/Bx100)+H% 14,5 16,5 18,6 20,7 22,7 10 4.550 (2.059
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,369 1,507 1,602 1,534 1,396 13 4.660 2081
Curva de Compactacdo
1,800
—~1,700
£
2
o .
Z1 600 S Den’s@ade
] | Maxima
& | Seca
© dm3
£ 1,500 e N (g/dm?)
2 1,602
] |
S 1,400 ‘
atr / T A d
1,300 Umidade
} Otima
| (%)
|
1,200 18,6
13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0
Umidade (%)
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LABORATEC ISC
Rodovia: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: 239 A 243
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 9
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 06 08 10 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,20 11,20 11,10
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura [ Difer. Exp. Leitura [ Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,10144
13/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
14/07/2021 qua 15:20 Relégio comparador
15/07/2021 qui 15:20 EXT 001
16/07/2021 sex 15:20
17/07/2021| séb [ 15:220 | 3,15 | 1,15 [ 1,03 | 2,69 | 0,69 0,62 2,25 | 0,25 | 0,22 Area do pistdo (cm?2)
Cil.+am. apds embebigdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Press&o Molde 06 Molde 08 Molde 10
Min. mm Pol. Padrédo ['| aityra | Pressdo Kg/m?2 1SC Leitura Pressdo Kg/m?2 ISC | Leitura | Pressdo Kg/m?2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 11 1,1 10 1,0 9 0,9
1,0 1,27 | 0,050 - 23 2,3 21 2,1 15 1,5
1,5 1,90 0,075 - 34 3,4 38 3,9 22 2,2
2,0 2,54 0,100 | 70,31 44 4,5 4,5 6,3 54 5,5 5,5 7,8 29 2,9 2,9 4,2
3,0 3,81 0,150 - 59 6,0 82 8,3 41 4,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 68 6,9 6,9 6,5 109 11,1 11,1 10,5 49 5,0 5,0 4,7
6,0 7,62 0,300 - 78 7,9 134 13,6 64 6,5
8,0 10,16 | 0,400 - 88 8,9 149 15,1 67 6,8
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
12,0
o lif
E 90 b
2 80 6,9
S 70t
w 6,0 4,5 |
& 501 _ _ _ _ _ _ |
L 40 | |
a 3,0 | | —e— 06 — —+—- Linhade cmecio
i ! !
0,0 N ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
18,0
_ 16,0 1 3
£ 140 4 11,1
s 204 _ _ _
S 10,0 |
‘2 8,0 1 5,5 |
P 60t | ) .
o 4,0 ] | | ~——&—— 08 — —+— - Linhade mregdo
2,0 1 | |
0,0 Y + + } + } +
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
10,0
90
~ 8,0 4
£ 701 .
< 6,0 4,9
1§ 50 t————
o 40 2,8 |
g 30 t+t——————————— | ) .
2,0 | | —— 10 ——+— Linhade comegdo
1,0 1 | |
0,0 ' } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG° LAB.
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LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Rodovia: ~Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 239A243
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirimy/Siricoria  Data: 13/07/2021
Anmostra:  Argila amarelo Registro:
300 Expansao
2,00 Molde
g 6 | 8 | 10
N
)
% 1,00 ‘\ Unidade
e " = 16,5 | 18,6 | 20,7
0,00 I Expansdo
! 1,03] 0,62 [ 0,22
|
4,00 4+ + A A S
16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,62 Umidade (%) 18,6
indice de Suporte Califérnia
13,0 ¢
12,0 £
11,0 £ |Molde|
o = 6 | 8 [ 10
10,0
T |
90 £ , NG
g0 £ | \ Umidade
- 0 F
8 70i ~ ! 16,5 | 18,6 | 20,7
~— ’ E / i
Q 6,0 £
) 0 % [
A 50 E } \'i
E | 70,31
g | 63] 7,8 | 42
30 ¥ : ) f .
20 ¥ I
10 & : 1055
0o £ | 65 ] 105 | 47
16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 10,50 Umidade (%) 18,6
ENG° LAB.
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Rodovia: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 239 A 243
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila amarelo Registro: 9

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

50

PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 19 21 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 114,00 | 136,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 112,00 134,00 | g 2" 50,8 1472,7 100,0
Tara 15,00 1523 |g 11/2" 38,1 1472,7 100,0
Agua 2,00 2,00 g 1" 25,4 1472,7 100,0
Solo Seco 97,00 118,77 | g 3/4" 19,1 1472,7 100,0
Teor de Umidade 2,06 1,68 % 3/8" 9,5 1472,7 100,0
Média 1,87 % N.0 4 4,8 4,0 1468,7 99,7
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 9,0 1459,7 99,1
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 13,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1487,0 g |Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 1459,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1472,7 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 147,2 | g
Pedregulho 0,9 % Peneiras Peso da amostra seca | %°9ue passa[%que passa
RESUMO - . da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 25,6 % | PEN N.° mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 20,9 % | 017 [N.©40 0,42 38,0 109,2 74,2 73,5
Silte + Argila 52,7 % | 013 [N.©200 0,074 31,0 78,2 53,1 52,7
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Cépsula + Solo Umido | g 21,54 18,97 21,64 19,87 20,16 9,87 9,00 11,25 12,64 9,85
Capsula + SoloSeco | g 17,15 14,97 16,91 15,47 16,04 9,39 8,57 10,34 11,64 9,16
Peso da Cépsula g 7,00 6,04 6,40 6,33 7,93 7,16 6,64 6,44 6,87 6,21
Peso da Agua g 4,39 4,00 4,73 4,40 4,12 0,48 0,43 0,91 1,00 0,69
Peso do Solo Seco g 10,15 8,93 10,51 9,14 8,11 2,23 1,93 3,90 4,77 2,95
% de Agua % 43,3 44,8 45,0 48,1 50,8 21,5 22,3 23,3 21,0 23,4
N.© de golpes - 51 42 30 20 11 N° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 46,70 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 10
ENSAIOS |[LIMITE DE PLASTICIDADE 22,30 |[%| a 17,67 c 6,70 CLASSIFICACAO HRB A7 -6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 24,40 |[%| b 37,67 d 14,40 TIPO DE SOLO SILTOSO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 1000 CURVA DA GRANULOMETR
90,0 /
80,0
« Y 70,0 )/
4 0
gn \\0 E_éso,o //
z N é 50,0 h
* 8
5 — g400
| 300
I
| 20,0
|
| 10,0 ——e—— Granuometria  ——ge—
0 ! \ 0,0 T T 17
38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 ] < = T » ¥= AN
Porcentagem de agua (%) Peneiras (mm) o & = = ° " -
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A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria
Segmento: Estudo do sub leito
Amostra: Argila vermelha com laterita
Estaca : 276 a 281
Profund.: 1,21 cm
Registro: 10
Data: 13/07/2021
Jorgeh o-‘%ogﬁ;;;a ;Jres Flavio A/‘?/} no
enesmEc Cut E'Eiimf@iii’:i?:"
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S0 Salvador -Siricoria Golpes por camada 12
Sub-trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacdo Normal
Segmento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila vermelha com laterita Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 276 a 281 D. Maxima (g/dm?3) 1,844
Profundidade 1,21 cm Umidade Otima (%) 17,5
Registro 10 C.B.R. (%) 15,90
Data 13/07/2021 Expansao (%) 0,65
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A [ Amostra umida - 5000,0 Ne 6 10 10
B [ Amostra seca | A/(H%+100)x100 4680,66 Caps. + Solo imido 84,00 | 85,00 | 96,00
A . Caps. + Solo seco 79,00 | 81,00 | 91,00
c |Agua a(:':)”"ada - 300 400 500 600 700
Capsula 159 | 14,5 | 14,5
Agua Agua 5,00 | 4,00 | 5,00
D higroscépica (C/A)x100 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% | 14,00%
(%) Solo seco 63,1 | 66,5 | 76,5
Umidade 7,9 6,0 6,5
E N° do molde - 12 20 22 15 19
Umidade média (H%) 6,82
F Solo+molde - 8.260 8.810 9.210 9.010 8610 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.735 4.710 4.680 4.725 4750 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.525 4.100 4.530 4.285 3860 12 4.735 |2.083
I | Volume do solo - 2.083 2.086 2.091 2.078 2073 20 4.710 2.086
J Dens. Umida H/I 1,692 1,965 2,166 2,062 1,862 22 4.680 2.091
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 13,2 15,4 17,5 19,6 21,8 15 4.725 2.078
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,495 1,704 1,844 1,724 1,529 19 4.750 2073
Curva de Compactacdo
1,900 T
1,800 + //
5 : /
s [
L7001 Densidade
© [ Maxima
2 [ Seca
wn 1,600
g : // \ S
E [
21,500 - 1,844
4] [
c
S [
& [
1,400
b Umidade
1,300 1 Otima
[ | (%)
[ |
1,200 17,5
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Umidade (%)
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: 276 a281
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila vermelha com laterita Registro: 10
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 20 22 15 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,41 11,51 11,41
- - Leitura [ Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura [ Difer. EXp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1020
13/07/2021 ter 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
14/07/2021| qua 15:20 Reldgio comparador
15/07/2021 qui 15:20 EXT 001
16/07/2021 sex 15:20
17/07/2021| sab | 15:20 | 2,45 [ 0,45 [ 0,39 | 2,76 | 0,76 0,67 2,54 | 0,54 | 0,47 Area do pistdo (cm?2)
Cil.+am. ap6s embebicdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRAGCAO
Tempo Penetragdo Pressao | Molde 20 Molde 22 Molde 15
Min. mm Pol. Padéo |') aityra [ Pressdo Kg/m2 ISC Leitura Pressdo Kg/m?2 ISC Leitura | Pressdo Kg/m?2 I1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 15 1,5 17 1,7 13 1,3
1,0 1,27 | 0,050 - 26 2,7 31 3,2 25 2,6
1,5 1,90 0,075 - 47 4,8 49 5,0 41 4,2
2,0 2,54 0,100 | 70,31 71 7,2 7,2 10,3 71 7,2 7,2 10,3 54 5,5 5,5 7,8
3,0 3,81 0,150 - 99 10,1 115 11,7 78 8,0
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46] 131 13,4 13,4 12,7 164 16,7 16,7 15,9 97 9,9 9,9 9,4
6,0 7,62 0,300 - 175 17,9 211 21,5 115 11,7
8,0 10,16 | 0,400 - 211 21,5 234 23,9 136 13,9
10,0 12,70 | 0,500 -

Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C

4
o
£
£
g 13,4
-t
1@ |
@ 7,2 i
j<i
a | : —— 20 — ——- Linha de corregdo
| |
} ; } ;
2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
4
T 16,7
sw804___ ___
2 i
o
1@ |
@ 7,2 |
[0}
£ I : —— 22 ———- Linhade megio
| |
} ; } ;
2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
4
= If)
£ A >
g %9
o ) b e o
R I
] Y
3 7 5,5 |
E 7 B I : — 15 ——+— Linhade correcdo
f
) | |
; ; : : } : } :
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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LABORATEC ENGENHARIA

LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal

Segmento: Estudo do sub leito

Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria -Divisa ItapemirimySiricdria  Data: 13/07/2021

Estaca: 276 a 281

Amostra: Argila vermelha com laterita Registro: 10
3.00 Expansao
2,00 Molde
q 20 ] 22 [ 15
N
o
'g 1,00 Umidade
s -
£ 1:- —_— 154] 17,5 [ 19,6
0,00 : Expansao
: 0,39] 0,67 | 0,47
|
-1,00 ————————H—————+
13,0 15,0 17,0 19,0 21,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,65 Umidade (%) 17,5
indice de Suporte Califérnia
180 %
160 ¢ TN 20 |MZI:e| 15
E |
14,0 + ./ i \
120 § | N\ Umidade
£ 100% | \ 154 ] 17,5 | 19,6
~ ~F | e
Q E I
W 80 T
= o
60 & | 7031
: | 103] 103 ] 7,8
40 f i
20 ¥ : 1055
00 £ A 127] 159 [ 9,4
13,0 15,0 17,0 19,0 21,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 15,90 Umidade (%) 17,5
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : 276 a 281
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricdria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 13/07/2021
Amostra: Argila vermelha com laterita Registro: 10

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N0 |
Recipiente N.° 13 14 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 112,00 94,00 |g| PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 104,00 87,00 g 2" 50,8 1835,3 100,0
Tara 15,75 15,00 g 11/2" 38,1 1835,3 100,0
Agua 8,00 7,00 g 1" 25,4 1835,3 100,0
Solo Seco 88,25 72,00 g 3/4" 19,1 1835,3 100,0
Teor de Umidade 9,07 9,72 % 3/8" 9,5 24,0 1811,3 98,7
Média 9,39 % N.0 4 4,8 19,0 1792,3 97,7
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 39,0 1753,3 95,5
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 82,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1918,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1+h 1753,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca=b +d 1835,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 182,8 | g
Pedregulho 4,5 % Peneiras Peso da amostra seca | 7°due passa [%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
A Areia Grossa 40,8 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 23,5 % | 017 [N.°40 0,42 78,0 104,8 57,3 54,8
Silte + Argila 31,3 % /| 013 [N.°200 0,074 45,0 59,8 32,7 31,3
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 15 21 25 30 08 07 01 04 10 06
Cépsula + Solo Umido | g 21,87 23,45 21,69 20,15 21,68 10,15 9,85 16,97 9,58 10,16
Capsula + Solo Seco | g 17,56 19,11 17,84 16,28 17,00 9,40 9,35 14,78 8,87 9,54
Peso da Capsula g 5,84 7,73 8,30 7,00 6,44 6,64 7,00 6,33 6,21 7,16
Peso da Agua g 4,31 4,34 3,85 3,87 4,68 0,75 0,50 2,19 0,71 0,62
Peso do Solo Seco g 11,72 11,38 9,54 9,28 10,56 2,76 2,35 8,45 2,66 2,38
% de Agua % 36,8 38,1 40,4 41,7 44,3 27,2 21,3 25,9 26,7 26,1
N.© de golpes - 51 41 30 21 11 N© de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS | LIMITE DE LIQUIDEZ 40,60 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 1
ENSAIOS |LIMITE DE PLASTICIDADE 25,42 |%]| a c 0,60 CLASSIFICAGAO HRB A2-6
FISICOS  |{NDICE DE PLASTICIDADE 15,18 |%| b 16,26 d 5,18 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA
/
90,0
80,0 /
9 P _700 /
% \ &\:/60,0 //
: . —
A\ 8
25 ——————\ §4o,o
I 30,0
I \ 20,0
I \ 10,0 —_— —_—
0 | * 0,0 T T 17
300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 ] ? < T n = AN
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) o < 3 = L ) -
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LABORATEC _EHGENMI:

P

Visto :
LABORATEC ANALISE GRANULOMETRICA
Data : 14/07/2021
Obra : Siricéria Trecho :  S&o salvador /Siricéria_[Km: [Furo :
Pedreira : MINERASUL [Camada : BGS Material : BRITA GRADUADA SIMPLES
AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA PREPARACAO DE AMOSTRA
AM. TOTAL UMIDA CAPSULANZ>°
RET.N.°10 UMIDA CAP. + SOLO UM.
PAS.N.°10 UMIDA CAP. + SOLO SECO
PESO DAAGUA PESO DAAGUA BGS
PAS.N.°10 SECA PESO DA CAPSULA
AM. TOTAL SECA 2.000,0 [SOLO SECO obs:amostra lavada
AM. MENOR N.° 10 UM. UMIDADE HIGROSC.
AM. MENOR N.°10 S. 200,0 [FATOR DE CORREQAO
POL. % MENOR 10 % AM. TOTAL % ACUMUL. % PASSADA mm
2" 50,800
11/2" 38,100
1" 75,0 3,75 3,75 96,25 25,400
3/4" 19,100
12" 12,700
3/8" 246,0 12,3 12,3 87,7 9,520
1/4" 6,350
N°. 4 587,0 29,4 41,7 58,4 4,760
N°. 8 2,380
N°. 10 298,0 14,9 56,6 43,5 2,000
N°. 16 1,190
N°. 30 0,590
N°. 40 89,0 44,50 19,3 759 24 1 0,420
N°. 50 0,297
Ne°. 80 0,177
N°. 100 0,149
N°. 200 78,0 39,00 16,9 92,8 7,2 0,074
GRANULOMETRIA
100,00 9
==
90,00 = 7
% 80,00 ,/
g 70,00 2 ,’I
E qll I/
3 60, 7
g 60,00 /if /
&4 50,00
g
£ 4000
8 >
B 30,00
20,00
10,00 ] A!?
0,00 I f
0,01 0,1 1 10 100
ABERTURA EM MM
LABORATORISTA ENGENHEIRO
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A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo do sub leito

Amostra: Argila cinza arenosa
Estaca : 312 a321
Profund.: 0,87 cm
Registro: 11
Data: 15/07/2021
Flavio @umo
55 B, Encarﬁeéﬂ Jae Laboratorio
Jorge oberto Vieira Alves Laboratgc Endenharia
ENGENHEIRO CIViIL
CREA-MG 17573 /
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACAO

Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S3o Salvador -Siricéria Golpes por camada 12
sub trecho Entr. S8o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacao Normal
seguimento Estudo do sub leito Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Argila cinza arenosa Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca 312 a321 D. Maxima (g/dm3) 1,783
Profundidade 0,87 cm Umidade Otima (%) 13,9
Registro 11 C.B.R. (%) 7,30
Data 15/07/2021 Expansao (%) 0,79
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)

MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA

UMIDA DE HIGROSCOPICA

A | Amostra imida - 5000,0 Ne 6 8 15
B | Amostra seca A/(H%+100)x100 4785,84 Caps. + Solo umido 94,00 | 85,00 | 79,00
A = Caps. + Solo seco 91,00 | 82,00 | 76,00
c |Agua ad'f”"ada - 250 350 450 550 650
(mb) Capsula 15,9 | 17,0 | 13,7
Agua Agua 3,00 | 3,00 | 300
D higroscoépica (C/A)x100 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00%
(%) Solo seco 75,1 | 650 | 62,3
Umidade 40 | 46 | 48
E N° do molde - 29 03 04 05 08
Umidade média (H%0) 4,47
F Solo+molde - 8.430 8.650 9.056 8.705 8815 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.730 4.700 4.930 4.740 4940 Peso Volume
H Solo-molde F-G 3.700 3.950 4.126 3.965 3875 29 4.730 2.084
I | Volume do solo - 2.084 2.068 2.032 1.987 2005 03 4.700 2.068
J Dens. umida H/I 1,775 1,910 2,031 1,995 1,933 04 4.930 2.032
K Umidade (%) (C/Bx100)+H% 9,7 11,8 13,9 16,0 18,1 05 4.740 1.987
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,618 1,709 1,783 1,721 1,637 08 4.940 2005
Curva de Compactacao
1,900
£
51,800
= - - Densidade
3 Maxima
L%
" Seca
.g 1,700 \ (g/dm?)
S1,
= 1,783
g
J
a o
1,600
Umidade
Otima
(%)
1,500
8,0 10,0 14,0 16,0 18,0 20,0 13,9
Umidade (%)
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CAEORATEC ENGENARA

LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: 312 a321
sub trecho  Entr. S&o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 15/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 11
Operador: Equipe

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 03 04 05 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,20 11,20 11,10
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. | Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % | 0,1020
15/07/2021 qui 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
16/07/2021 sex 15:20 Reldgio comparador
17/07/2021 sab 15:20 EXT 001
18/07/2021| dom 15:20
19/07/2021 seg 15:20 3,15 1,15 1,03 2,89 0,89 0,79 2,74 0,74 0,66 Area do pistdo (cm2)
Cil. +am. apds embebigéo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Presséo | Molde 03 Molde 04 Molde 05
Min. mm Pol. Padréo || ajtura | Pressdo Kg/m2 1SC Leitura | Pressdo Kg/m?2 ISC | Leitura | Pressdao Kg/m2 1SC
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 9 0,9 11 1,1 7 0,7
1,0 1,27 | 0,050 - 18 1,8 22 2,2 11 1,1
1,5 1,90 | 0,075 - 27 2,8 31 3,2 16 1,6
2,0 2,54 | 0,100 ] 70,31 34 3,5 3,5 4,9 41 4,2 4,2 59 19 1,9 1,9 2,8
3,0 3,81 0,150 - 44 4,5 56 5,7 28 2,9
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 56 5,7 5,7 5,4 75 7,7 7,7 7,3 36 3,7 3,7 3,5
6,0 7,62 | 0,300 - 74 7,5 99 10,1 45 4,6
8,0 10,16 | 0,400 - 92 9,4 115 11,7 52 5,3
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do 1.S.C
10,0
9,0 >
& 80
L 8
7.0
2 60 >7
3 5,0
g % s |
g 30 |
a 2'0 | | —— 03 — ——- Linhade corregdo
10 | |
0,0 : : : } : } :
000 063 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
14,0
NE 12,0 >
E 10,0 7,7
S 8,0 1
UT
g 6,0 1 4,2 |
& 40 : I —&— 04 ——+—- Linhade cmegio
2,0 1 | |
0,0 " ' ' } ' } '
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
8,0
7,0 1
E 601
S ] >
< 50 3,7
2 40
]
S 30 1,9 |
& 20— I ——+— 05 ———- Linha de corregdo
1,0 1 | |
0,0 : : : } : } :
000 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca : 312 a321
sub trecho Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricoria  Data: 15/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 11
3.00 Expansdo
2,00 Molde
—_
5 3 | a5
<
2 -
2 1,00 — Umidade
s 1 —e 11,8 ] 13,9 [ 16,0
x
i |
0,00 : Expansdo
I 1,03 ] 0,79 [ 0,66
|
-1,00:::::::::::::!::::::::
11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%)
Expansao (%) 0,79 Umidade (%) 13,9
indice de Suporte Califérnia
10,0
Molde
3 | 4 | 5
- | Umidade
g I 11,8] 13,9 | 16,0
Q |
" |
- |
| 70.31
I 49 59 [ 28
|
I 105.5
Y35 EE A I I S . 54173 [35
11,0 13,0 15,0 17,0
Umidade (%)
1.S.C. (%) 7,30 Umidade (%) 13,9
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LABORATEC

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo do sub leito
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria Estaca : 312 a321

sub trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirimy/Siricoria Data: 15/07/2021
Amostra: Argila cinza arenosa Registro: 11

ENSAIO DE CARACTERIZACAO

61

PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N° |
Recipiente N.© 21 25 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada
Solo Umido + Tara 98,00 85,00 |g]| PEN N.© mm Retido Passado AT TeiEl
Solo Seco + Tara 93,00 81,00 |g 2" 50,8 1413,3 100,0
Tara 15,23 15,05 g 11/2" 38,1 1413,3 100,0
Agua 5,00 4,00 g 1" 25,4 1413,3 100,0
Solo Seco 77,77 65,95 g 3/4" 19,1 1413,3 100,0
Teor de Umidade 6,43 6,07 |% 3/8" 9,5 1413,3 100,0
Média 6,25 % N.o 4 4,8 10,0 1403,3 99,3
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.© 10 2,0 15,0 1388,3 98,2
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 25,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1475,0 g |Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/ 1+ h 1388,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1413,3 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 141,2 | g
Pedregulhc 1,8 % Peneiras Peso da amostra seca | °9ue passa%que passa
RESUMO - = da Amostra | da Amostra
R Areia Grossa 24,4 % | PEN N.o mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 28,5 %| 017 |N.240 0,42 35,0 106,2 75,2 73,9
Silte + Argila 45,4 % | 013 |N.©200 0,074 41,0 65,2 46,2 45,4
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 17 20 26 31 11 10 16 19 07 02
Cépsula + Solo Umido | g [ 23,64 20,15 19,54 18,54 21,64 9,87 11,25 9,68 9,54 10,25
Cépsula + SoloSeco | g | 19,18 17,05 16,00 15,21 17,56 9,05 10,45 8,97 8,91 9,35
Peso da Céapsula g 6,27 8,31 6,48 6,55 8,00 6,21 7,18 6,50 6,64 6,04
Peso da Agua g 4,46 3,10 3,54 3,33 4,08 0,82 0,80 0,71 0,63 0,90
Peso do Solo Seco g 12,91 8,74 9,52 8,66 9,56 2,84 3,27 2,47 2,27 3,31
% de Agua % 34,5 35,5 37,2 38,5 42,7 28,9 24,5 28,7 27,8 27,2
N.© de golpes - 51 42 31 20 11 N° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 38,00 [%| VALORESP/CALCULODOIG [INDICE DE GRUPO 2
EIIGAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 27,41 % 10,35 [ CLASSIFICACAO HRB A6
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 10,59 | % 30,35 d 0,59 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA
90,0
4] L 3 70,0 )/
g o
E‘ \‘ i_g/G0,0 /
g \ §50 0 //
N 5 1
P Y S S - \ §4o,o
> 30,0
\ 20,0
\ 10,0 —— e
10 \ 0,0 T T TT 11
300 32,0 340 360 380 400 420 440 460 48,0 g 2 = Tk T NA
Porcentagem de agua (%) Peneiras (mm) o < R = o5 ) :
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A

LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo para base

Amostra: BGS

Pedreira : Minerasul

Profund.: 0,15 cm
Registro: 12
Data: 16/07/2021

Flawo 5/3(1 ino

W [app— Encar de/dboralorlo
JorgeRoberto Visira Aves '-"*”"’aic/E”éE"ha”a

ENGENHEIRO CiviL
CREA-MG 17573
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTAGAO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S3o Salvador -Siricéria Golpes por camada 55
Sub-trecho Entr. S&o Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricria Tipo de Compactagao Modificado
Segmento Estudo para base Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra BGS Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Pedreira Minerasul D. Maxima (g/dms3) 2,146
Profundidade 0,15 cm Umidade Otima (%) 5,9
Registro 12 C.B.R. (%) 92,70
Data 16/07/2021 Expansdo (%) 0,00
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 7000,0 Ne 14 21 9
B [ Amostra seca | A/(H%+100)x100 6872,07 Caps. + Solo umido 81,00 | 56,00 | 82,00
i - Caps. + Solo seco 80,00 | 55,00 | 81,00
A 4 / /
c |Aove a(':'g°"ada - 140 210 280 350 420
Capsula 15,0 | 15,2 | 15,7
Agua Agua 1,00 | 1,00 | 1,00
D higroscépica (C/A)x100 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00%
(%) Solo seco 650 | 398 | 653
Umidade 15 25 15
E N° do molde - 05 13 15 19 17
Umidade média (H%) 1,86
F Solo+molde - 8.870 9.240 9.450 9.350 9160 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.740 4.660 4.725 4.750 4785 Peso Volume
H Solo-moide F-G 4.130 4.580 4.725 4.600 4375 05 4.740 1.987
I | Volume do solo - 1.987 2.081 2.078 2.073 2067 13 4.660 2.081
J Dens. umida H/I 2,079 2,201 2,274 2,219 2,117 15 4.725 2.078
K [ Umidade (%) (C/Bx100)+H% 3,9 4,9 5,9 7,0 8,0 19 4.750 (2.073
L Dens. seca J/(K+100)x100 2,001 2,098 2,146 2,075 1,960 17 4.785 2067
Curva de Compactagao
2,300
2,200
T - L PR
52,100 i \
g / ! \ Densidade
5 2,000 o Méxima
§ ~ Seca
© dm3
£ 1,900 } (g/dm?)
e ‘ 2,146
41,800
[}
(=)
1,700 }
| Umidade
1,600 l Otima
| (%)
|
1,500 - 5,9
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Umidade (%)
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para base
Trecho: Entr. S&o Salvador -Siricéria Estaca: Minerasul
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 16/07/2021
Amostra: BGS Registro: 12
Operador: Equipe
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 13 15 19 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,41 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura| Difer. Exp. Leitura [ Difer. EXp. Constante do anel |
Data Hora (mm) [ (mm) % (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020 |
16/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
17/07/2021| sab 15:20 Reldgio comparador
18/07/2021| dom 15:20 EXT 001
19/07/2021 seg 15:20
20/07/2021| ter [ 15:20] 2,00 | 0,00 [ 0,00 | 2,00 | 0,00 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 Area do pistdo (cm?2)
Cil.+am. ap6s embebigdo 18,8600
Peso da dgua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Presso Molde 13 Molde 15 Molde 19
Min. mm Pol. Padrdo ['| oitura | Pressdo Kg/m2 | ISC Leitura | Pressdo Kg/m2 | I1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 61 6,2 110 11,2 51 5,2
1,0 1,27 | 0,050 - 187 19,1 205 20,9 118 12,0
1,5 1,90 0,075 - 278 28,4 314 32,0 165 16,8
2,0 2,54 0,100 | 70,31 378 38,6 38,6 54,8 435 44,4 44,4 63,1 214 21,8 21,8 31,0
3,0 3,81 0,150 - 514 52,4 715 72,9 324 33,0
4,0 5,08 0,200 | 105,46 658 67,1 67,1 63,6 958 97,7 97,7 92,7 412 42,0 42,0 39,8
6,0 7,62 0,300 - 815 83,1 1194 121,8 487 49,7
8,0 10,16 | 0,400 - 987 100,7 1287 131,3 561 57,2
10,0 12,70 | 0,500 -
| Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
120,0
<1000
o ), >
su
o
O e %
3 5000 38,6 I
© 400 f—————— |
o 30,0 | | —e— 13 — —+—- Linhade comego
20,0 | |
10,0 | |
0,0 } + + } + } +
0,00 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
160,0
~140,0 A
~ 4
£120,0 1 97,7
£1000 +————
«3 80,0 4 |
§ 60,0 44,4 |
& 400 - T T T T T T T T T T T = I —=— 15 — ——- Linha de comegdo
20,0 A | |
0,0 " + + } + } +
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
70,0
—~ 60,0 - L
£
E’ 0y 42,0
< 40,0 A
w2 |
@ 30,0 1 21,8
s T\l |
o 20,0 1 I I —e— 19 ——+—- Linha de @regio
10,0 1 | |
0,0 ; } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria Estaca: Minerasul
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirimy/Siricoria  Data: 16/07/2021
Amostra:  BGS Registro: 12
300 Expansdo
2,00 Molde
s 13 [ 15 [ 19
2
@ 1,00 Umidade
3 49 [ 59 |70
X
w
0,00 L |C O Expansdo
: 0,00 | 0,00 | 0,00
|
-1,00 + + + + + + — + + + + + + + +
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,00 Umidade (%) 59
indice de Suporte Califérnia
110,0 n
1 E
00,0 S A |Molde|
90,0 % T 13 | 15 | 19
80,0 z // : \\
700 % L : Umidade
2 600 & L | AN 49 [ 59 |70
9 500 £ ! \
w T E 0 \
= 400 ¥ I ®
"I } 70,31
30,0 £ i 54,8 | 63,1 | 31,0
20,0 £ :
10,0 £ j 105,5
00 £ e ] e e 63,6 | 92,7 [ 39,8
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 92,70 Umidade (%) 5,9
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca : Minerasul
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricoria -Divisa ItapemirinySiricoria Data: 16/07/2021
Amostra: BGS Registro: 12
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente No |
Recipiente N.© 2 4 - Peneiras Peso da amostra seca %que passa da
Solo Umido + Tara 75,00 81,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 74,00 80,00 |g 2" 50,8 1986,8 100,0
Tara 15,43 17,14 g 11/2" 38,1 1986,8 100,0
Agua 1,00 1,00 g 1" 25,4 71,0 1915,8 96,4
Solo Seco 58,57 62,86 | g 3/4" 19,1 1915,8 100,0
Teor de Umidade 1,71 1,59 |% 3/8" 9,5 532,0 1383,8 69,6
Média 1,65 % N.o4 4,8 324,00 1059,8 53,3
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 257,00 802,8 40,4
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 1184,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 816,0 g |Recipiente N°©
d)- Solo Seco Pas. Peneira10=c/1+h 802,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca =b + d 1986,8 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 196,8 | g
Pedregulho 59,6 % Peneiras Peso da amostra seca | %°9ue passa[%que passa
RESUMO - . da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 18,7 % | PEN N.° mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 16,8 %| 017 |N.c40 0,42| 91,00 105,8 53,7 21,7
Silte + Argila 4,9 % | 013 |N.°200 0,074 82,00 23,8 12,1 4,9
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® -
Cépsula + Solo Umido | g
Capsula + Solo Seco g
Peso da Capsula g NL NP
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g
% de Agua %
N.© de golpes - N° de pontos aproveitados
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ % | VALORES P/ CALCULO DO IG |INDICE DE GRUPO 0
EI’GAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE % | a [+ CLASSIFICA(;Z\O HRB Alb
FISICOS  |{NDICE DE PLASTICIDADE %| b d TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA -

® ©
S o
o ©

~
=]
°

a
=]
°

N.2 de golpes

Porc. passando (%)

8 3 8 8 ¢
> >
\-\

w
=3
°

=N
o o
o ©

7 ———— Grandometia  —s%—

°
°

10

o

@ Kl
X
B B

24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350 360 370 38,0
Porcentagem de agua (%)

no 40

n° 10

no 4 4
11/2"

Peneiras (mm)

n° 200
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo para sub base

Amostra: Saibro rosado
Jazida : Sao Bento do Celso
Profund.: 0,15 cm

Registro: 13

Data: 16/07/2021
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LABORATEC

ENSAIO DE COMPACTAGAO

Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S0 Salvador -Siricoria Golpes por camada 26
Sub-trecho Entr. S0 Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Tipo de Compactacgdo Intermediario
Segmento Estudo para sub base Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Saibro rosado Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca Sdo Bento do Celso D. Maxima (g/dm?3) 2,001
Profundidade 0,15 cm Umidade Otima (%) 8,1
Registro 13 C.B.R. (%) 38,80
Data 16/07/2021 Expansao (%) 0,58
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDA GEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra imida - 6000,0 Ne 15 20 23
B | Amostra seca | A/(H%+100)x100 5828,15 Caps. + Solo umido 98,00 | 96,00 | 87,00
A i Caps. + Solo seco 95,80 | 93,70 | 84,80
A ’ ’ i
c |h9w a(::lc)'”ada - 180 240 300 360 420
Capsula 13,7 | 149 | 17,1
Agua Agua 220 | 2,30 | 220
D higroscépica (C/A)x100 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00%
(%) Solo seco 82,1 | 788 677
Umidade 27 29 32
E N° do molde - o1 18 30 09 05
Umidade média (H%o) 2,95
F Solo+molde - 8.470 8.950 9.345 9.085 8530 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.701 4.720 4.840 4.930 4740 Peso Volume
H Solo-moide F-G 3.769 4.230 4.505 4.155 3790 o1 4.701 2.041
I | Volume do solo - 2.041 2.079 2.083 2.005 1987 18 4.720 2.079
J Dens. amida H/I 1,847 2,035 2,163 2,072 1,907 30 4.840 2.083
K| Umidade (%) (C/Bx100)+H% 6,0 7,1 8,1 9,1 10,2 09 4.930 |2.005
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,742 1,900 2,001 1,899 1,732 05 4.740 1987
Curva de Compactagao
2,200
2,100
E
2
g’“’o" T Densidade
© } Méxima
& 1,900 » I Ne. Seca
E / ! \ (g/dm?)
£ |
& |
= 1,800 | 2,001
@ / | \
S | \
a |
1,700 ]
|
} Urpidade
1,600 T Otima
} (%)
1,500 | 81
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 ’
Umidade (%)
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria Estaca: Sdo Bento do Celso
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricria -Divisa Itapemirim/Siricoria Data: 16/07/2021
Amostra: Saibro rosado Registro: 13
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N°) 18 30 09 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,39 11,45 11,20
- - Leitura [ Difer. Exp. | Leitura| Difer. EXp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel |
Data Hora | (mm) [ (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020 |
16/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
17/07/2021| sdb 15:20 Reldgio comparador |
18/07/2021| dom | 15:20 EXT 001 |
19/07/2021 seg 15:20
20/07/2021 ter 15:20 2,47 0,47 0,41 2,64 0,64 0,56 2,41 0,41 0,36 Area do pistdo (cm2) |
Cil. +am. apds embebic3o 18,8600 |
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracao Pressso | Molde 18 Molde 30 Molde 09
Min. mm Pol. | Pad@ | |ejtura | Pressdo Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m? | 1SC | Leitura | Pressdio Kg/m2 | 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 39 4,0 64 6,5 31 3,2
1,0 1,27 | 0,050 - 98 10,0 128 13,1 78 8,0
1,5 1,90 0,075 - 154 15,7 189 19,3 145 14,8
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 211 21,5 21,5 30,6 254 25,9 25,9 36,8 194 19,8 19,8 28,1
3,0 3,81 0,150 - 311 31,7 324 33,0 276 28,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46| 387 39,5 39,5 37,4 401 40,9 40,9 38,8 354 36,1 36,1 34,2
6,0 7,62 0,300 - 481 49,1 561 57,2 471 48,0
8,0 10,16 | 0,400 - 598 61,0 711 72,5 574 58,5
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
70,0
—~ 60,0 p
£
E 39,5
T 400 e
'8 30,0 21,5 :
[}
a 200 (=TT TT T T T T T T T = | : —— 18 — —— - Linha de cmegdo
10,0 | |
0,0 Y ; ; } ; } "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
90,0
800
NE 70,3 4
% 28:0 40,9
e - - B ——— |
e 3004 | —— 30 ——+—- Lichade comecio
S 20,0 | | e
10,0 | |
0,0 } } } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
60,0
&~ 50,0 1
% w00{ 36,1
o 4
b 300 19,1 I
® 200 {— |
o | —%— 09 ———- Linhade comecdo
10,0 1 | |
| |
0,0 Y " " } " } "
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
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LABORATEC

EXPANSAO E ISC

Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: S&o Bento do Celso
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa ItapemirinySiricoria  Data: 16/07/2021
Amostra:  Saibro rosado Registro: 13
3,00 Expansao
2,00 Molde
-~
g 18] 30 | o
S
g 1,00 Umidade
- 71| 81 [ 91
; — T
0,00 : Expansdo
| 0,41] 0,56 [ 0,36
|
|
_1’00 I I I I I I I I ! I I I I I I I I
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,58 Umidade (%) 81
indice de Suporte Califérnia
60,0 T
55,0 ¥
s00 I Molde
1 18 | 30 | o
450 ¥
400 e o— Umidade
S 30§ i 71| 81 | 91
g r |
< 30,0 i
q L
W 250 % |
= [ |
20,0 1 ; 70,31
15,0 ¥ i 30,6 | 36,8 | 28,1
10,0 + :
50 : 105.5
ol A I S L 37,4 388 | 34,2
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 38,80 Umidade (%) 81
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca : Sdo Bento do Celso
Subtrecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirimy/Siricoria Data: 16/07/2021
Amostra: Saibro rosado Registro: 13
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N |
Recipiente N.© 15 18 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada
Solo Umido + Tara 121,00 | 118,00 | g | PEN N.o mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 118,00 115,00 | g 2" 50,8 1472,9 100,0
Tara 13,66 15,83 g 11/2" 38,1 1472,9 100,0
Agua 3,00 3,00 g 1" 25,4 1472,9 100,0
Solo Seco 104,34 99,17 g 3/4" 19,1 1472,9 100,0
Teor de Umidade 2,88 3,03 % 3/8" 9,5 191,0 1281,9 87,0
Média 2,95 % N.° 4 4,8 132,00 1149,9 78,1
a)- Amostra Total Umida 1500,0 g N.° 10 2,0 232,00 917,9 62,3
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 555,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 945,0 g |Recipiente NO
d)- Solo Seco Pas. Peneira1l0=c/1+h 917,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 150,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b +d 1472,9 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 145,7 | g
Pedregulho 37,7 % Peneiras Peso da amostra seca | %odue passa | %que passa
RESUMO " - da Amostra | da Amostra
T Areia Grossa 29,5 % | PEN N.° mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 7,3 % | 017 [N.°240 0,42| 69,00 76,7 52,6 32,8
Silte + Argila 25,5 % /| 013 |N.°200 0,074 17,00 59,7 41,0 25,5
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® - 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Cépsula + Solo Umido | g 21,54 24,26 19,87 18,75 19,54 9,87 11,15 10,45 10,78 9,68
Capsula + Solo Seco g 18,39 20,11 16,54 15,41 16,25 9,36 10,25 9,71 10,00 9,00
Peso da Capsula g 7,00 6,04 6,40 6,33 7,93 7,16 6,64 6,44 6,87 6,21
Peso da Agua g 3,15 4,15 3,33 3,34 3,29 0,51 0,90 0,74 0,78 0,68
Peso do Solo Seco g 11,39 14,07 10,14 9,08 8,32 2,20 3,61 3,27 3,13 2,79
% de Agua % 27,7 29,5 32,8 36,8 39,5 23,2 24,9 22,6 24,9 24,4
N.© de golpes - 49 38 31 19 11 N° de pontos aproveitados 4
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 33,50 |%| VALORES P/ CALCULODOIG [INDICE DE GRUPO 0
ENSAIOS |LIMITE DE PLASTICIDADE 24,01 |%]| a [ CLASSIFICACAO HRB A2-4
FISICOS |{NDICE DE PLASTICIDADE 9,49 |%|b 10,54 d TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMETRIA
90,0 /'
80,0
é & ,;70,0 /
g” \\ 250 0 /
2 N %50 0
» LI 1N " /
!\\ £ 30,0 )/
i \ ’ —
| \ 20,0
I \ 10,0 ———w—— Granulometria —_—
0 l L 2 0,0 T T A
21,0 230 250 270 290 31,0 330 350 370 390 41,0 430 450 g ? 2 T » ¥woAA
Porcentagem de 4gua (%) Peneiras (mm) o < 2 = 5 ) :
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LABORATEC
Ensaios Realizados
Obra: Pavimentacao de Rodovia Vicinal
Trecho: Entr. Sao Salvador -Siricoria

Subtrecho: Entr. Sao Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria

Segmento: Estudo para sub base

Amostra: Saibro rosado
Jazida : Siricdria -Maguinho
Profund.: 0,15 cm

Registro: 14

Data: 16/07/2021

Flavio A/@;mo

n ST Encarzéﬁ 'dc/L'Jbora!orw
Jorge oberto V;efra A:VOa Lab°’a:75'”e"“a”a

ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 17573
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LABORATEC
ENSAIO DE COMPACTACRO
Obra Pavimentagdo de Rodovia Vicinal CARACTERISTICAS
Trecho Entr. S3o Salvador -Siricéria Golpes por camada 26
Sub-trecho Entr. S80 Salvador -Siricdria -Divisa Itapemirim/Siricoria Tipo de Compactacdo Intermediario
Segmento Estudo para sub base Tipo de cilindro C.B.R.
Amostra Saibro rosado Disco Espacador (Pol) 21/2"
Estaca Siricdria -Maguinho D. Maxima (g/dm?3) 1,923
Profundidade 0,15 cm Umidade Otima (%) 9,8
Registro 14 C.B.R. (%) 27,80
Data 16/07/2021 Expansao (%) 0,82
Operador EQUIPE Ret. na pen. n° 4 (%)
MOLDAGEM DOS CORPOS DE PROVA UMIDA DE HIGROSCOPICA
A | Amostra umida - 6000,0 Ne 16 18 21
Amostra seca | A/(H%+100)x100 5848 11 Caps. + Solo iumido 96,00 | 91,00 | 97,00
A Py Caps. + Solo seco 94,00 | 89,00 | 95,00
c |Agua a("'r';”"ada - 300 360 420 480 540
Capsula 15,6 | 15,8 | 15,2
Agua Agua 2,00 | 2,00 | 200
D higroscépica (C/A)x100 5,00% 6,00% 7,00% 8,00% 9,00%
(%) Solo seco 784 | 732 | 79,8
Umidade 26 27 2,5
E N° do molde - o1 21 27 29 05
Umidade média (H%) 2,60
F Solo+molde - 8.520 8.910 9.120 9.005 8620 MOLDES P/ IMERSAO (C.B.R.)
G Molde - 4.701 4.710 4.750 4.730 4740 Peso Volume
H Solo-moide F-G 3.819 4.200 4.370 4.275 3880 o1 4.701 2.041
I | Volume do solo - 2.041 2.091 2.070 2.084 1987 21 4.710 2.091
J Dens. amida H/I 1,871 2,009 2,111 2,051 1,953 27 4.750 2.070
K | Umidade (%) (C/Bx100)+H% 7,7 8,8 9,8 10,8 11,8 29 4.730 |2.084
L Dens. seca J/(K+100)x100 1,737 1,847 1,923 1,851 1,746 05 4.740 1987
Curva de Compactagdo
2,000
& 1,900 // % Iy
3 \
¥ / } Densidade
© Maxima
g 1,800 l \ Seca
= // | \ (g/dm3)
X% \
= | 1,923
& 1,700 |
c |
& |
|
1,600 % Umidade
| Otima
} (%)
1,500 ! 98
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 !
Umidade (%)
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LABORATEC ISC
Obra: Pavimentagdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho: Entr. Sdo Salvador -Siricdria Estaca: Siricoria -Maguinho
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria Data: 16/07/2021
Amostra: Saibro rosado Registro: 14
Operador: Equipe
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO Anel dinamométrico
Molde (N©) 21 27 29 DIN 001
Altura do molde (cm) 11,42 11,42 11,41
- - Leitura | Difer. Exp. | Leitura | Difer. Exp. Leitura | Difer. Exp. Constante do anel
Data Hora | (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % 0,1020
16/07/2021 sex 15:20 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
17/07/2021| sab 15:20 Reldgio comparador
18/07/2021] dom [ 15:20 EXT 001
19/07/2021 seg 15:20
20/07/2021 ter 15:20 3,45 1,45 1,27 2,91 0,91 0,80 2,54 0,54 0,47 Area do pistdo (cm2)
Cil.+am. ap6s embebicdo 18,8600
Peso da agua absorvida
PENETRACAO
Tempo Penetracdo Pressao | Molde 21 Molde 27 Molde 29
Min. mm Pol. | Pad& | |ejtura | Pressdio Kg/m2 | 1SC | Leitura | Pressdo Kg/m2 | 1sC | Leitura | Pressdio Kg/m2 [ 1sc
- - - - mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. % mm Calcul. | Corrig. %
0,5 0,63 0,025 - 25 2,6 29 3,0 14 1,4
1,0 1,27 | 0,050 - 58 5,9 79 8,1 42 4,3
1,5 1,90 0,075 - 94 9,6 121 12,3 71 7,2
2,0 2,54 0,100 | 70,31 125 12,8 12,8 18,1 158 16,1 16,1 22,9 96 9,8 9,8 13,9
3,0 3,81 0,150 - 187 19,1 234 23,9 128 13,1
4,0 5,08 0,200 | 105,46| 234 23,9 23,9 22,6 287 29,3 29,3 27,8 163 16,6 16,6 15,8
6,0 7,62 0,300 - 287 29,3 365 37,2 211 21,5
8,0 10,16 | 0,400 - 348 35,5 452 46,1 251 25,6
10,0 12,70 | 0,500 -
Curvas de Pressao / Penetracao do I.S.C
50,0
% 40,0
i‘o/ 30,0 23,9
Q% e —————————————
§ 20,0 12,8 |
o Tl : —e— 21 — ——- Linha de correcdo
| |
0,0 ! ; ; } " }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
60,0
<~ 50,0
E
g 00 29,3
Ig 300 fm e
& 200 16,1 : _
gy T f—_——_—_—,——,—,—,—,—,—,—,—,—— e i ——— 27 — —+—- Linha de corregdo
10,0 | |
0,0 ! } } } } }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10, 1
40,0
£ 300 1
g >
w3 20,0 1 16,6
3
¢ [T 98
& 100 {————————— — — -  — —— : —&— 29 — ——. Linha de comegéo|
| |
0,0 : + + } + }
0,00 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
ENG° LAB.
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LABORATEC
EXPANSAO E ISC
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho:  Entr. Sdo Salvador -Siricoria Estaca: Siricoria -Maguinho
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricéria -Divisa Itapemirim/Siricéria  Data: 16/07/2021
Amostra: Saibro rosado 14

Registro:

3,00 Expansao
2,00 Molde
g 21 | 27 | 29
Nt
o .\
'g L0 T— })_.\ Umidade
3 LT ——— 88 | 98 [108
d I
0,00 : Expansdo
I 1,27 ] 0,80 | 0,47
|
-1,00 ———+ —) ———+ —t
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)
Expansdo (%) 0,82 Umidade (%) 9,8
indice de Suporte California
40,0 i Molde
[ 21 | 27 | 29
S S —— 7—_q\ Umidade
3 . i 88 | 98 |108
< [ — | \
Q [ |
@ 2007 ] \
= | |
L | 70,31
3 | 18,1 ] 22,9 [ 13,9
10,0 :
[ | 1055
o b R L e 22,6 27,8 | 158
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)
LS.C. (%) 27,80 Umidade (%) 9,8
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LABORATEC
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Obra: Pavimentacdo de Rodovia Vicinal Segmento: Estudo para sub base
Trecho: Entr. S3o Salvador -Siricéria Estaca:  Siricoria -Maguinho
Subtrecho: Entr. Sdo Salvador -Siricoria -Divisa Itapemirimy/Siricoria Data: 16/07/2021
Amostra: Saibro rosado Registro: 14
ENSAIO DE CARACTERIZACAO
PREPARACRO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA Recipiente N |
Recipiente N.© 10 14 - Peneiras Peso da amostra seca %que passada
Solo Umido + Tara 101,00 | 112,00 [ g | PEN N.© mm Retido Passado | AmostraTotal
Solo Seco + Tara 97,00 108,00 | g 2" 50,8 1932,1 100,0
Tara 14,46 15,00 g 11/2" 38,1 1932,1 100,0
Agua 4,00 4,00 g 1" 25,4 1932,1 100,0
Solo Seco 82,54 93,00 |g 3/4" 19,1 1932,1 100,0
Teor de Umidade 4,85 430 |% 3/8" 9,5 85,0 1847,1 95,6
Média 4,57 % N.0o4 4,8 165,0 1682,1 87,1
a)- Amostra Total Umida 2000,0 g N.© 10 2,0 197,0 1485,1 76,9
b)- Solo Seco Retido pela Peneira 10 447,0 g PENEIRAMENTO FINO
c)- Solo Umido Pass. Peneira 10 = (a-b) 1553,0 g |Recipiente N°
d)- Solo Seco Pas. Peneira 10 =c/1 +h 1485,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL UMIDA 200,0 | g
e)- Amostra Total Seca = b + d 1932,1 g |PESO DA AMOSTRA PARCIAL SECA 191,3 | g
Pedregulho 23,1 % Peneiras Peso da amostra seca | %29ue passa | %que passa
RESUMO - . da Amostra | da Amostra
o Areia Grossa 24,5 % | PEN N.© mm Retido Passado Parcial Total
GRANULOMETRIA Areia Fina 23,3 %| 017 |N.o40 0,42| 61,0 130,3 68,1 52,3
Silte + Argila 29,0 % | 013 |N.2200 0,074 58,0 72,3 37,8 29,0
ENSAIOS FISICOS
DATA DO ENSAIO
OPERADOR
AMOSTRA g LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° - 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Cépsula + Solo Umido | g | 21,54 19,87 20,15 21,56 20,15 9,87 10,25 11,26 11,25 9,87
Capsula + SoloSeco | g | 18,54 16,69 16,48 17,31 16,54 9,15 9,75 10,35 10,45 9,30
Peso da Capsula g 7,73 6,80 6,19 6,29 8,30 6,48 7,65 6,88 7,16 7,00
Peso da Agua g 3,00 3,18 3,67 4,25 3,61 0,72 0,50 0,91 0,80 0,57
Peso do Solo Seco g| 10,81 9,89 10,29 11,02 8,24 2,67 2,10 3,47 3,29 2,30
% de Agua % 27,8 32,2 35,7 38,6 43,8 27,0 23,8 26,2 24,3 24,8
N.© de golpes - 50 40 32 20 12 N° de pontos aproveitados 3
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS | |
REUMO DOS |LIMITE DE LIQUIDEZ 36,20 |%| VALORES P/ CALCULODOIG |INDICE DE GRUPO 0
EI’BAIOS LIMITE DE PLASTICIDADE 25,22 %| a [ CLASSIFICA(;AO HRB A2-6
FISICOS |iNDICE DE PLASTICIDADE 10,98 |[%| b 14,04 d 0,98 TIPO DE SOLO GRANULAR
100 LIMITE DE LIQUIDEZ 100,0 CURVA DA GRANULOMEI'RIA/

90,0 / S
80,0

S /

b4} ~70,0
o =
S N o 60,0 /
3 N g /
E N e 250,0 /
TN g /
B T T T TN g 40,0
LI £
] 30,0
| \\ 20,0
| N
| \‘ 10,0 e Grandometra —a—
10 ! 0,0 T T 117
25,026,027,028,029,030,031,032,033,034,035,036,037,038,039,040,041 042,043,044 ,045,0 % @ 2 : é :i = :Q ~
Porcentagem de &gua (%) Peneiras (mm) o I = = ° ”
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LABORATEC Extracdo de Betume e Granulometria 1 5;3;2 1
OBRA : SAO SALVADOR /SIRICORIA | USINA DA MINERASUL |T|po de CBUQ: "Faixa C"
CONTROLE DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
ENSAIO MARSHALL EXTRAGAO DE BETUME REG. AM - 01
C.P. N° TARA g
PESOAOAR g AMOSTRA + TARA g 581,00
P.IMERSO + CESTO ¢ AMOSTRA g 581,00
P.CESTO IMERSO ¢ INSOLUVEL + TARA g 550,80
VOLUME cm3 SOLUVEL g 30,20
DENS. APARENTE g/cm? TEOR DE BETUME (%) 5,20
DENS.TEORICA g/cn? GRANULOMETRIA
% VAZIOS PENEIRAS PESO PESO %
% V.C.B. POL. mm. RETIDO |PASSADO|PASSADO
% V.A.M.
% RB.V. 2" 50,800
LEIT. DEFLECT. Kg/cm? 11/2" 38,100 - 550,80 100,00
EST.ENCONTRADA Kg/cm? 1" 25,400 - 550,80 100,00
FATOR CORRECAO 3/4" 19,100 - 550,80 100,00
1/2 12,700 55,00 495,80 90,00
EST. CORRIGIDA Kg/cm? 3/8" 9,520 61,00 434,80 78,90
FLUENCIA (mm) N° 4 4,760 99,00 335,80 61,00
TEMPERATURA DA MOLDAGEM: 160° N° 10 2,000 115,00 220,80 40,10
MOLDAGEM DAS HS 07:25 N° 40 0,420 125,00 95,80 17,40
FAIXA ESPECIFICADA: "c" Ne 80 0,180 51,00 44,80 8,10
OBS: TEOR 5,20 F.C. DO ANEL: 1,843 N° 200 0,074 24,00 20,80 3,80
20,80
100 =)
90 - /‘_!
80 ”/
70 /u
60 *
50 £
40 »
30 ]
20 — i/
T T A
0 A—51 1 |
200 80 40 10 04 3/8 '1/2
| o Sérief —s Série2 o Séried
EQUIVALENTE DE AREIA
PROVETA N° MEDIA
h1 0
h2 0
EA. % -l

Laboratorista: FLAVIO ALMEIDA
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P

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS

LABORATEC
OBRA: PMPK TRECHO: SAO SALVADOR / SIRICORIA
LOCAL: DATA: 19/07/2021
ENSAIO DE DENSIDADE SOLTA
PEDREIRA MATERIAL PESO DESIDADE MEDIA VOLUME DO CILINDRO
985
Minerasul BGS 1721 1,747
Minerasul _ |BGS 1754 1,781 1,782
Minerasul BGS 1791 1,818
ESTACA MATERIAL PESO DESIDADE MEDIA VOLUME DO CILINDRO
985
187 A195 |Arg amarela 1094 1,111
187 A195 |Arg amarela 1085 1,102 1,108
187 A195 |Arg amarela 1095 1,112
ESTACA MATERIAL PESO DESIDADE MEDIA VOLUME DO CILINDRO
985
01A15 argila cinza arenosa 1160 1,178
01A15 argila cinza arenosa 1158 1,176 1,160
01A15 argila cinza arenosa 1110 1,127
JAZIDA VOLUME DO CILINDRO
CEELSO __ |Saibro 1412 1,434
CEELSO__|Saibro 1430 1,454 1,453 985
CEELSO Saibro 1450 1,472
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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Coleta de amostra do furo 02, da saibreira do Maguinho
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Coleta de amostra do furo 04, da saibreira do Maguinho
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Coleta de amostra do sub leito, estacas 312 a 321
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Coleta de amostra do corte, estaca 239 a 243
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Coleta de amostra do sub leito, estaca 165 a 176
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Coleta de amostra do sub leito, estaca 165 a 176

Coleta de amostra do sub leito, estaca 149 a 158
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Coleta de amostra do sub leito, estaca 01 a 15

Coleta de amostra do sub leito, estaca 73 a 76
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Coleta de amostra do sub leito, estaca 114 a 118

Coleta de amostra do sub leito, estaca 90 a 95
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