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NOTAS

— O SISTEMA DE PROTEGAO PROJETADO E DO TIPO GAIOLA DE FARADAY, COM 3 CAPTORES FRANKLIN, COM 47 DESCIDAS NATURAIS
(PELOS PILARES) UTILIZANDO RE—BAR DE 8mm, COM SISTEMA DE ATERRAMENTO TODO INTERLIGADO POR CABO DE COBRE NU

7 FIOS DE 50mm? UTILIZANDO 53 HASTES DE TERRA DE 5/8” X 2,4m DE ALTA CAMADA.

2 — CASO VENHA A SER INSTALADAS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DO PREDIO ( ANTENA COLETIVA DE TV, PARABOLICA,
PLACAS DE AQUECIMENTO SOLAR, BOILER DE AGUA QUENTE, UNIDADES CONDENSSADORAS DE AR CONDICIONADO, ETC),
DEVERA SER INSTALADO UM MASTRO COM CAPTOR TIPO FRANKLIN, SUPERANDO A ALTURA DESTAS ESTRUTURAS DE 2 A
3 METROS DE MODO A PROTEGE—LAS CONTRA DESCARGAS DIRETAS. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DA
EDIFICAGAO DEVERAO SER INTERLIGADAS AO SPDA.

3 — AS DESCIDAS SERAO ESTRUTURAIS UTILIZANDO RE—BAR DE 8mm (CONCRETADA JUNTO AS FERRAGENS, CONFORME
OS DETALHES DESSE PROJETO).

4 — OS METODOS UTILIZADOS E O DE GAIOLA DE FARADAY COM DESCIDA ESTRUTURAL, NIVEL II DE PROTEGAO.

5 — A CAPTAGAO SERA REALIZADA CONFORME PROJETO, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU 7 FIOS DE 35 mm?, FIXADA ATRAVES DE
PRESILHA LATAO, FIXADOR UNIVERSAL E SPLIT-BOLTS. A CONEXAO ENTRE A CAPTAGAO E AS DESCIDAS SERA FEITA ATRAVES DE

ATERRINSERT E DO CONECTOR M12 (AMBOS DA TERMOTECNICA OU MATERIAL EQUIVALENTE).

6 — OS RE—BARS SERAO INSTALADOS DESDE A SAPATA E IRAQ ATE O ATERRINSERT INSTALADO NA CAPTAGAO.

7 — A 0,5 CM DO PISO ACABADO (OU SOLO CONFERME O CASO) DO LADO EXTERNO SERA INSTALADO EM CADA PILAR PRESENTE EM PROJETO
UM ATERRINSERT QUE SE CONECTARA, ATRAVES DO CONECTOR M12, AO SISTEMA DE ATERRAMENTO.

8 — A SOBREPOSIGAO (TRANSPASSE) DOS RE—BARS DE 8 mm NAQO PODERA SER INFERIOR A 20 CM. O ESPAGAMENTO ENTRA AS PRESILHAS

DO SISTEMA DE CAPTAGAO (VERTICAL QU HORIZONTAL) NAO PODERA SER SUPERIOR A 80 cm

— AO TERMINO DA EXECUGAO DAS DESCIDAS ESTRUTURAIS DEVERA SER REALIZADO UM TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA EM TODAS AS
DESCIDAS ESTRUTURAIS, CONFORME ANEXO F DA NBR 5419-3:2015, 0S RESULTADOS DEVEM POSSUIR A MESMAS ORDEM DE GRANDEZA E
NENHUM DELES PODEM SER SUPERIOR A 1 OHM. TAMBEM DEVERA SER REALIZADO UM ENSAIO FINAL, CONFORME ANEXO F DA NBR
5419-3:2015, E O RESULTADO NAO PODERA SER SUPERIOR A 0,2 OHMS. CASO ESSES VALORES DE RESULTADO NAO SEJAM ATINGIDOS

NAO SERA POSSIVEL UTILIZAR A ESTRUTURA COMO DESCIDA E SERA NECESSARIO REALIZAR UM NOVO PROJETO DE SPDA.

«©

10 — A MALHA DE TERRA DEVERA DISTAR PELO MENOS 1 METRO DA EDIFICACAO

11 — PROXIMO A ENTRADA DE ENERGIA DE BAIXA TENSAO, UMA LIGACAO EQUIPOTENCIAL DEVE SER EFETUADA, CONFORME PROJETO.
0S CONDUTORES DE LIGAGAO EQUIPONTENCIAL DEVEM SER CONECTADOS A UMA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL,
CONSTRUIDA E INSTALADA DE MODO A PERMITIR FACIL ACESSO PARA INSPECAO. ESSA BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL
DEVE ESTAR CONECTADA AO SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO. O DETALHAMENTO E APRESENTADO NO PRQJETO ELETRICO.

12 — A EXECUGAO DESSE PROJETO DE SPDA NECESSITA DO ACOMPANHAMENTO DE UM ENGENHEIRO ELETRICISTA QUE SERA O RESPONSAVEL
TECNICO PELA EXECUGAO DESSE PROJETO. A CONCRETAGEM DOS PILARES, VIGAS E SAPATAS DESSA EDIFICAGAO SO PODERA SER
REALIZADA APOS APROVACAO PREVEA DESSE ENGENHEIRO QUE VERIFICARA QUE OS RE—BARS ESTAO APTOS A SEREM CONCRETADOS
E SE ESTAO EXECUTADOS CONFORME PROJETO

13 — APOS A INSTALAGAO DE TODA A MALHA DEVERA SER FEITA UMA MEDICAO DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO, CASO ESTA MEDIGAO
SEJA SUPERIOR A 05 OHMS, ACRESCENTAR NOVAS HASTES AFIM DE ATINGIR R < 05 OHMS.

14 — O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS
ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

15 — NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGADO DE EQUIPAMENTOS ELETRO—ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO
ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS ( PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

16 — E NECESSARIO REALIZAR UM CINTAMENTO (QUE EQUIPOTENCIALIZARA TODAS AS DESCIDAS) DE RE—BAR (CONFORME FOLHA 02 DO
PROJETO) NA VIGA QUE SUSTENTA A LAJE DE PISO DA EDIFICAGAOQ.
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QCOBERTURA E AREA EXTERNA
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Conector universal para SPDA

Caixa de inspegédo em PVC (d = 30cm) ¢/ tampa em ferro fundido
e uma haste de terra alta camada de 2,4m

Conexao "X" com 12 split-bolt's € um conector universal central,
conforme detalhe 17, e 4 conectores universais nas extremidades.

Derivacdo com 6 split-bolt's, conforme detalhe 5, com 2
conectores universais nas extremidades

Para-raio tipo Franklin com duas descidas em aco inox, fixado
conforme projeto respeitando os detalhes 1 ou 3

Cabo de cobre nu de 35 mm?, 7 fios, para a captag¢ao, conforme
projeto respeitando os detalhes 2, 9, 11, 17 e 18.

Cabo de cobre nu de 50 mm?, 7 fios, para o aterramento,
enterrado conforme detalhe 12, interconexao conforme detalhe 4.

Pilar com descida estrutural - é indicado o numero do pilar (P01),
conforme projeto estrutural , e 0 seu tamanho entre a laje de piso
e a cobertura (h=13,02m).

Barramento de equipotencializagéo principal
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1 — O SISTEMA DE PROTEGAO PROJETADO E DO TIPO GAIOLA DE FARADAY, COM 3 CAPTORES FRANKLIN, COM 47 DESCIDAS NATURAIS o
(PELOS PILARES) UTILIZANDO RE—BAR DE 8mm, COM SISTEMA DE ATERRAMENTO TODQ INTERLIGADO POR CABO DE COBRE NU 04
7 FIOS DE 50mm?, UTILIZANDO 53 HASTES DE TERRA DE 5/8" X 2,4m DE ALTA CAMADA.
2 — CASO VENHA A SER INSTALADAS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DO PREDIO ( ANTENA COLETIVA DE TV, PARABOLICA, 09
PLACAS DE AQUECIMENTO SOLAR, BOILER DE AGUA QUENTE, UNIDADES CONDENSSADORAS DE AR CONDICIONADO, ETC), 02
DEVERA SER INSTALADO UM MASTRO COM CAPTOR TIPO FRANKLIN, SUPERANDO A ALTURA DESTAS ESTRUTURAS DE 2 A
3 METROS DE MODO A PROTEGE—LAS CONTRA DESCARGAS DIRETAS. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DA P96 P98 01
EDIFICAGAO DEVERAO SER INTERLIGADAS AO SPDA. h=13,02m h=13.02m - -
3 — AS DESCIDAS SERAO ESTRUTURAIS UTILIZANDO RE—BAR DE 8mm (CONCRETADA JUNTO AS FERRAGENS, CONFORME N DESCRIGAO RESP. DATA
0S DETALHES DESSE PROJETO). ~
REVISAO

4 — 0S METODOS UTILIZADOS £ O DE GAIOLA DE FARADAY COM DESCIDA ESTRUTURAL, NIVEL Il DE PROTEGAO.

5 — A CAPTAGAO SERA REALIZADA CONFORME PROJETO, UTILIZANDO CABO DE COBRE NU 7 FIOS DE 35 mm?, FIXADA ATRAVES DE
PRESILHA LATAO, FIXADOR UNIVERSAL E SPLIT-BOLTS. A CONEXAO ENTRE A CAPTAGAO E AS DESCIDAS SERA FEITA ATRAVES DE
ATERRINSERT E DO CONECTOR M12 (AMBOS DA TERMOTECNICA OU MATERIAL EQUIVALENTE).

6 — OS RE—BARS SERAO INSTALADOS DESDE A SAPATA E IRAO ATE O ATERRINSERT INSTALADO NA CAPTAGAO.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PRESIDENTE KENNEDY

7 — A 0,5 CM DO PISO ACABADO (OU SOLO CONFERME O CASO) DO LADO EXTERNO SERA INSTALADO EM CADA PILAR PRESENTE EM PROJETO
UM ATERRINSERT QUE SE CONECTARA, ATRAVES DO CONECTOR M12, AO SISTEMA DE ATERRAMENTO.
8 — A SOBREPOSIGAQ (TRANSPASSE) DOS RE—BARS DE 8 mm NAO PODERA SER INFERIOR A 20 CM. O ESPAGAMENTO ENTRA AS PRESILHAS O SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Wik 8 4
DO SISTEMA DE CAPTAGAO (VERTICAL OU HORIZONTAL) NAO PODERA SER SUPERIOR A 80 ; s
cho | ) o Presidente Kennedy SEMOB - PMPK
9 — A0 TERMINO DA EXECUGAO DAS DESCIDAS ESTRUTURAIS DEVERA SER REALIZADO UM TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA EM TODAS AS I E ‘ : E |\| DA ; 3

DESCIDAS ESTRUTURAIS, CONFORME ANEXO F DA NBR 5419-3:2015, OS RESULTADOS DEVEM POSSUIR A MESMAS ORDEM DE GRANDEZA E
NENHUM DELES PODEM SER SUPERIOR A 1 OHM. TAMBEM DEVERA SER REALIZADO UM ENSAIO FINAL, CONFORME ANEXO F DA NBR

5419-3:2015, £ O RESULTADO NAO PODERA SER SUPERIOR A 0,2 OHMS. CASO ESSES VALORES DE RESULTADO NAQO SEJAM ATINGIDOS P99 EME' EF DA SEDE

NAO SERA POSSIVEL UTILIZAR A ESTRUTURA COMO DESCIDA E SERA NECESSARIO REALIZAR UM NOVO PROJETO DE SPDA. h=13,02m

10 — A MALHA DE TERRA DEVERA DISTAR PELO MENOS 1 METRO DA EDIFICAGAO ANTEPROJETO ELETRICO

TITULO:
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CINTAMENTO DE RE-BAR
AREA TOTAL: 5.106,43 m’ 02
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PARA—RAIOS FRANKLIN
LATAO CROMADO
2 DESC\DAS\ ABRAGADEIRA-GUIA REFORGCADA
P/ MASTROS 1.1/2” E 1 DESCIDA

v

ABRACADEIRA—GUIA SIMPLES
P/ MASTROS 1.1/2" E 1 DESC\D/\

c12 CABO DE COBRE NU

35mm?

<

MASTRO TELESCOPICO 6m GALVANIZADO
(3m x 82" + 3m x 81.1/2") %
REF.: TEL—481

|48 —=

ABRAGADEIRA—GUIA SIMPLES P/
MASTROS 2” E 1 DESCIDA

N

ABRACADEIRA—GUIA REFORGADA

» CONECTOR DE PRESSAQ TIPO
P/ MASTROS 2" E 1 DESC\DA\

SPLIT-BOLT PARA CABO 16
A 35mm’

FIXAGAO DO MASTRO TELESCOPIO ATRAVES DE
ﬁARAFUSOS SEXTAVADOS E BUCHAS. VEDAR OS
FUROS COM POLIURETANO

AN

ABRAGADEIRA TIPO PORTA—BANDEIRA

SIMPLES P/ MASTRO DE az\ !
:

APOIO PARA MASTRO DE
#1.1/2" E 92"

[
——

DETALHE 1 - Mastro para SPDA com captor
tipo franklin, fixado em parede

PARAFUSO INOX

AUTOATARRACHANTE
84,2 x 32mm

ATERRINSERT PARA CONEXAQ
COM A RE-BAR

|

RE—BAR GALVANIZADA

\\\\BEfBAR (CONCRETADO NO PILAR)

CONECTOR COM
PINO M12

ATERRINSERT

RE-BAR

DETALHE 6 - Descida e aterramendo do SPDA

CABO DE COBRE NU 50mm?

MALHA GERAL DE
ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO

> 20 cm

CLIPS PARA EMENDA

RE—BAR O

DETALHE 8 - Traspasse para Re-Bar de 3m

DETALHE 2 - Aterrinsert

RE—BAR (CONCRETADO NO PILAR)

CONDUTOR DA MALHA
DE CAPTAGAO

EMENDA COM
CLIP’S

DETALHE 7 - Descidas do SPDA estrutural

CONECTOR COM
PINO M12

ATERRINSERT

CABO DE COBRE NOU| 50mm?

DETALHE 3
ELETRODUTO DE PVC_RIGIHO 17"

ABRAGADEIRA

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGADA

50 cm

< [ %
\ ,‘,,_37 i
)
It
COPPERWELD (ALTA CAMADA/

DETALHE 4 - Descida e aterramento do SPDA

TAMPAO P/ ELETRODUTO

CAIXA DE INSPECAO
SUSPENSA DE POLIAMIDA
FUNDO RECORTADO E FIXADA
NO REBOCO

ABRACADEIRA

ELETRODUTO DE

\ PVC 17
1]

IR IR IR NI IR IR IR

I N N

50 cm

DETALHE 3 - CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA FIXADA NO REBOCO

| 30cm
7 el
/>// VN
N
£
N < <L
AN
N
CABO DE COBRE NU #50mm?2
DETALHE 12 - Vala para cabo de aterramento de cobre nu

RE—BAR (DEVE SER AMARRADO JUNTO A CADA ESTRIBO)

%ERRAGENS DO PILAR

ESTRIBO

ARMADO\

Clip para emenda

RE—BAR amarrado ao estr'bO\

e a armagdo positiva e negativa

R i

DA LAJE

RE—BAR

DETALHE 16 - Re-Bar na armacéao do pilar e laje

Split—bolt
£
O
o
Y
Il
L
n
%)
<C
o
%)
pd
= FIXADOR UNIVERSAL
}7

DETALHE 18

==

CABO DE COBRE NU
35 z
— i\ — mm
2
l
1

4 1  TRANSPASSE = 20cm

JISSVYASNV YL

wioQe

DETALHE 17 - CONEXAQ "X"

DETALHE 18 - Conexao "X" com fixador universal

FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA
ESTANHADO

CABO DE COBRE NU

FURO #8mm

22mm

DETALHE 10 - Presilha em latao com furo

PARA CONEXAO ENTRE 1 CABO 16mm?A 35mn?
E VERGALHAO ATE ¢3/8"

TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO

AN (A
g}
Ve
N ’
U
CONECTOR MINI—GAR EM BRONZE ESTANHADO
SEM —— ESCALA

DETALHE 13 - Captor aéreo

FIXACAO HORIZONTAL, SEM BANDEIRINHA

/A FOGO H=250mm x 23/8" COM

HASTE DE TERRA COBREADA TIPO
COPPERWELD (ALTA CAMADA)

@m Split—bolt

-

O

O

N

I :

N -

)

V)

<

AR

V)

=

<

A

- "\E@m
I
.
¢ J
] TRANSPASSE = 20em

DETALHE 5 - Forma de realizacao das
derivagcbes da captacao

Cabo de cobre né de 35mm°’

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA

FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGUR/\
DE COBRE 35mm2

15mm E FURO ¢5mm PARA CABO

A ARRUELA DE BORRACHA DEVE SER
INSTALADA ENTRE A PRESILHA E A TELHA.
APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX OU SIMILAR)

MELHORAR A VEDAGAO

PARAFUSO FENDA EM AGO INOX

AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 32mm
(Z2]

CABO DE COBRE
NO #16mm2

BUCHA DE NYLON
N6

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA
FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABO
DE COBRE 35mm2

A

£ DE 1 METRO

DETALHE 11 - Fixagéo do cabo de cobre nu em telha de fibrocimento

DISTANCIA MAXIMA
ENTRE AS PRESILHAS

SEM ——ESCALA

CONECTOR CABO A HASTE

DETALHE 14 - Haste de terra

CABO DE COBRE NU

50mm?

ATERRINSERT
REF.: TEL—656

CONECTOR COM
PINO M12
REF.: TEL-630

5— CONECTAR 0S
CABOS

2— FIXAR O CONECTOR
COM PINO M12

05

04

03

02

07

DESCRICAOD RESP. DATA

REVISAO

1— APOS A INSTALAGAO DO ATERRINSERT
E DESFORMA DO PILAR, RETIRAR
O EVA E O PLUG DE PROTEGAO

DETALHE 15 - Apos desformacéao do pilar - Aterrinsert

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PRESIDENTE KENNEDY

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
SEMOB - PMPK

TITULO:
Captor Aéreo .
CABO DE COBRE NU -
POLIURETANO 35mm? LOCAL: RODOVIA ES 162, KM 20, PARQUE DE EXPOSICAO AFONSO TIPO:
PARAFUSO FENDA EM AGO INOX COSTALONGA — SEDE — PRESIDENTE KENNEDY ANTEPROJETO_SPDA
4,2 x 32mm
CLIENTE: ETAPA:
BUCHA DE NYLON PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY ANTEPROJETO
PRESILHA
N'S\ AUTOR DO PROJETO CREA ESCALA:
) — CAU A77490-1
JOSE MARIA MARQUES JUNIOR INDICADA
W CO—AUTOR DO PROJETO CREA DESENHO:
POLIURETANO _
JOSE MARIA MARQUES JUNIOR CAU A77490-1 VINICIUS
PREFEITO MUNICIPAL UNIDADE:
DORLEI FONTAO DA CRUZ INDICADA
SECRETARIA DE EDUCAQAO FORMATO:
FATIMA AGRIZZI CECCON AO
CONTEUDO: AREAS: FOLHA:

DESENHOS E DETALHES

si06.43 mt | (03
DATA:

AREA TOTAL:

DETALHE 9 - Fixacéo do captor aéreo na captagao ARQUIVO:
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