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Tabela E.1: caracteristicas da estrutura e meio ambiente

Parametros de entrada - Simbolo Valor Ref.
Comentario
Densidade de descargas atmosfericas para a
2 Clique aqui para abrir o site de busca NG 3,0
terra (1/km”~/ano)
Estudo com formato prismatico simples - quadrado ou retangulo v
L 36,00
Dimensoes da estrutura (m) W 15,00 2718,27
H 4,90
Caso a obra possua formas complexas, informe aqui o valor da area de exposigao conforme A.2.1 6.410,00
Fator de localizagdo da estrutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos v CD 0,50000 Tab. A.1
SPDA instalado Estrutura nio protegida por SPDA v PB 1,00000 Tab.B.2
Tabela E.2: linha 01 (Ex.: Linha de Energia)
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.
Possui esta linha? SIM - Tem esta linha de Poténcia ou sinal conectada a estrutura v
Comprimento (m) 2 Informe o comprimento da linha (m) - (quando ndo souber = 1.000) LLp 1.000,00
Fator de Instalacdo Enterrado v Cilp 0,50000 Tab. A2
Fator tipo da linha Linha de energia BT ou sinal v CTlp 1,00000 Tab.A.3
Fator ambiental Urbano hd CE 0,10000 Tab. A4
Blindagem da linha Nio blindada ou com a blindagem nao interligada ao mesmo barramento v Rs/p Tab.B.8
) i ~ ) CLDlp 1,00000
Blindagem, aterramento, isolacéo Linha de energia com neutro multiaterrado # Nenhuma v Tab. B.4
CLip 0,20000

NOTA 5:

* Em areas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos néo blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados. (com um

minimo de 20 condutores, uma resisténcia da blindagem de 5 Q/km, didametros do fio de cobre de 0,6 mm).

*Em areas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aéreos néo blindados enquanto que as linhas de sinal utilizam cabos néo blindados aéreos (diametro do fio de cobre: 1 mm).

*Uma linha de energia de AT enterrada utiliza tipicamente um cabo blindado com uma resisténcia da blindagem da ordem de 1 Q/km a 5 Q/km.

LJp 36,00000
Estrutura adjacente Contem Estrutura Adjacente a Linha W J/p 15,00000 d;—e:;?ﬂﬂfra
HJp 4,90000
Fator de localizacdo da estrutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos v CDJlp 0,50000 Tab. Al
Tensé&o suportavel do sist. interno (kV) Suportabilidade de tensao nao informado ) v Uwip 1,00000 Tab.B.8
Parametros resultantes K'sa/p 1,00000 Eq. (B.7)
Este valor muda em funcéo da Blindagem da Linha e Tens&o suportavel P LD/p 1,00000 Tab.B.8
Tipo da linha Linhas de energia L 4 PLi/p 1,00000 Tab.B.9
2 Como o comprimento L L da secéo da linha é desconhecido, LL =1 000 m é assumido (ver A.4 e A.5).
Tabela E.3: linha 02 (Ex.: Linha de Sinal)
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.
Possui esta linha? SIM - Tem esta linha de Poténcia ou sinal conectada & estrutura v
Comprimento (m) 2 Informe o comprimento da linha (m) - (quando n&o souber = 1.000) LLit 1.000,00
Fator de Instalacéo Adreo v Cin 1,00000 Tab. A2
Fator tipo da linha Linha de energia BT ou sinal L 4 CTh 1,00000 Tab.A.3
Fator ambiental Urbane ’ v CE 0,10000 Tab. A4
Blindagem da linha Nao blindada ou com a blindagem nao interligada ao mesmo barramento L 4 RS/t Tab.B.8
Blindagem, aterramento, isolacéo Linha aérea ndo blindada Indefinida # Indefinida w Clon /00000 Tab.B.4
Cuin 1,00000

NOTA 5:

* Em areas suburbanas/urbanas, uma linha de energia em BT utiliza tipicamente cabos néo blindados enterrados enquanto que uma linha de sinal utiliza cabos blindados enterrados

(com um minimo de 20 condutores, uma resisténcia da blindagem de 5 Q/km, diametros do fo de cobre de 0,6 mm).

*Em areas rurais, uma linha de energia em BT utiliza cabos aéreos nao blindados enquanto que as linhas de sinal utilizam cabos néo blindados aéreos (diametro do fo de cobre: 1 mm).

*Uma linha de energia de AT enterrada utiliza tipicamente um cabo blindado com uma resisténcia da blindagem da ordem de 1 Q/km a 5 Q/km.

Lan 10,00000 | |nforme os
Estrutura adjacente Contem Estrutura Adjacente a Linha WJlt 15,00000 tamanhos
HIt 12,00000 da estrutura
Fator de localizagéo da estrutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos - CDJit 0,50000 Tab. Al
Tensé&o suportavel do sist. interno (kV) Suportabilidade de tensdo nao informado ’ v Uwn 1,00000 Tab.B.8
Parametros resultantes K'sait 1,00000 Eq. (B.7)
Este valor muda em funcéo da Blindagem da Linha e Tens&o suportavel P LDIt 1,00000 Tab.B.8
Tipo da linha Linhas de energia hd P LIt 1,00000 Tab. B.9

# Como o comprimento L L da secéo da linha é desconhecido, LL =1 000 m é assumido (ver A.4 e A.5).
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Caracteristicas da Zona de Exposi¢ao - Zona 01
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Ref.
Tipo de piso Agricultura, concreta hd rt 1,00E-02 Tab.C.3
Protecéo contra choque (desc. na estrut.) Nenhuma medida de protegao v PTA 1,00 Tab.B.1
Protecéo contra choque (desc. na linha) Isolagdo elétrica hd PTU 0,01 Tab. B.6
Risco de incéndio ou Exploséo Risco NORMAL de Incéndio v rf 1,00E-02 Tab.C.5
Protecéo contra incéndio extintares, instalagdes fixas operadas manualmente, instalagdes de alarme manuais, hidrantes, compartimentos & prova de foge, rotas de esc W rp 0,50 Tab.C.4
SEM blindagem espacial «— A
W ml (m) sdo as larguras da blindagem em forma de grade, ou déEmndutorES\ —_— 0,00000 Ver item
de descidas do SPDA “B.5" pag.
Ver i Eilind?gem espacial Interna wm2 (m) séo as larguras da blindagem em forma de gradeou dos condutores\ \ 43e4dda
er item "B.5" pag. 43 e 44 da NBR 5419-2 o e ol PR _ wm2 0,00000 NBR5419-2
Ks1=0,12 x wml T~ 1,00000 Eq. (B.5)
Ks2=0,12 x wm2 T *Ks2 1,00000 Eq. (B.6)
L Energia (LINHA 01) Cabo n3o blindado - preocupagio no roteamento no sentido de evitar grandes lagos (b} - K s3/p 0,2000 Tab. B.5
Fiacdo interna
Sinal (LINHA 02) Cabo n3o blindado - sem preacupagio no roteamento no sentido de evitar lagos (a) - K s3it 1,0000 Tab. B.5
Sistema de DPS DPS - lIl-IV v| PEB 0,050 Tab.B.7
DPS DPS coordenados Sistema de DPS coordenado - lll-IV v| Psep 0,050 Tab.B.3
Tipos de Perdas inaceitavel de vida Humana - L1 )
Tipo de perigo especial Nivel médio de panico (por exemplo, estruturas designadas para eventos culturais ou esportivos com um nimero de participantes entre 100 W | hz 5,00 Tab. C.6
D1 ferimentos # Todos os tipos LT 1,00E-02
Danos Fisicos Haespital, hotel, escola, edificio civico, residéncias = LF1 1,00E-01 Tab.C.2
L1: perda de Falhas de sistemas int. | Outras partes de hospital hd Lo1 1,00E-03
VI AMAIENE NUmero de pessoas na zona de perigo nz 40
(C.3) - Entrada] — —_— = informe os
de Dados NUmero total de pessoas na estrutura inteira (ver norma de taxa de ocupagéo) nt 60 o
Fator para pessoas na Zona |Horas por dia em que a edificacdo se mantem ocupada (se desconhecido 24) Thor 16
Total em dias por ano que a edificacdo se mantem ocupada (se desconhecido 365) Tdia 365
Tempo, em horas por ano, que pessoas estéo presentes em um local perigoso tz 5840
LU=LA=rtxLTxnz/ntxtz/ 8760 LU=LA 4,44E-05 Eq. (C.1)
LB=Lv=rpxrixhzxLExnz/ntxtz/8760 LB=Lv 1,11E-03 Eq. (C.3)
LC1=LM=LW=LZ=L01xnZ/ntxtz/8760 - calcular quando mais de uma Zona Lc=Lm=Lw=Lz 4,44E-04 Eqg. (C.4)
RA=ND x PA x LA RA 1,81E-07 (6)
RB=ND x PB x LB RB 4,53E-06 @)
RC=ND x PC x LC RC 0,00E+00 (8)
RM=NM x PM x LM RM 5,79E-05 9)
RuP=(NLP+NDJP)x PuP x LU RU/P 2,24E-10 (20)
RuUmT=(NUT+NDJT)x PuTx LU RUIT 4,67E-10 (10)
Parametros resultantes L1 R U= RU/P+RU/T RU 6,91E-10 (10)
RV/P=(NLP+NDJP)x PviPxLV Rv/P 5,60E-07 (12)
RVIT=(NUT+ NDJT) x PVT x LV RvIT 1,17E-06 (11)
RV =RV/P+RV/T RV 1,73E-06 (12)
Rw/P=(NLP+NDJIP) x PW/P x Lw Rw/P 2,24E-07 (12)
Rw/T=(NUT+NDJT) x PW/T X Lw Rw/iT 4,67E-07 (12)
RW = RW/P+RW/T RW 6,91E-07 (12)
RzP=NIPxPzPxLz Rz/P 2,67E-06 (13)
RzZr=NuytTxPziITxLZz Rz 2,67E-05 (13)
Rz =RZ/IP+RZIT Rz 2,93E-05 (13)
Tipos de Perdas inaceitavel de servigo ao Publico - L2
Atendimento ao publico? |siM, EXISTE atendimenta ao piblico v
Lzs:ef\i;iaaim D2 danos fisicos Gas, agua, fornecimento de energia v LF2 1,00E-01
publico. D3 falhgs de sistemas TV, linhas de sinis = Lon e Tab.C.8
internos |
LB2=LV =rp xrfx LF x nZ / nt LB =LV 3,33E-04 Eq. (C.7)
Lca=LM=Lw=Lz=L02xnz/nt Lc=LM=Lw=Lz 6,67E-04 Eqg. (C.8)
RB=ND x PB x LB RB 1,36E-06 @)
RC=ND x PC x LC RC 0,00E+00 (8)
Parametros resultantes L2 RM=NM x PM x LM RM 8,68E-05 9)
NOTA Para efeitos da ABNT NBR 5419, Rv/P=(NLP+ NDJP)x PviPx LV Rv/p 1,68E-07 (11)
somente s&o considerados servigos a0 JRV/T=(NUT+ NDJT) X PViT x LV Rv/T 3,51E-07 (11)
_ pablico os suprimentos RV = RV/P+RV/T RV 5,18E-07 (1)
tlecomunieagses, (BT NBR sazooy - [2P = (NUP + No3P) x Pwie  Lw Rwe | aseeor | G2
Item 5.2 - pag. 12) RwW/T=(NUT+ NDJT) X PW/Tx Lw Rwit 7,01E-07 (12)
RW = RW/P+RW/T RW 1,04E-06 (12)
RziP=NIPxPzPxLz Rz/P 4,00E-06 (13)
RzZT=NIUTxPzZTxLz Rzt 4,00E-05 (13)
Rz =RZ/P+RZIT Rz 4,40E-05 (13)
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Tipos de perdas inaceitavel de patrimonio cultural - L3
Patrimonio cultural Obra Comum: NAD ha risco de perda de patriménio cultural v LF3 0,00000 Tab. C.10
Cz - valor do patrimonio cultural na zona (em milhdes) Cz 1,00000 informe
Valores Ct - valor total da edificacdo e contetido da estrutura (soma de todas as zonas) (em milhoes) Ct 1,00000 valores
LBa=LV=rpxrfxLFxCz/Ct LB =LV 0,00E+00 Eq. (C.9)
RB=ND x PB x LB RB 0,00E+00 (7)
Parametros resultantes L3 Rv/P=(NL/P+NDJP)x PV/Px LV Rv/P 0,00E+00 (11)
RVT=(NUT+ NDJT) X PVITx LV RvIT 0,00E+00 (11)
RV =RV/P+RVIT RV 0,00E+00 (11)
Tipos de perdas inaceitavel de valor econémico - L4 (ndo considerado) |
Tabela E.5 — Zona 01: areas de exposicao equivalente da estrutura e linhas
Parametros de entrada Equacéo Simbolo |Resultado m2 Eqizgﬁo
Estrutura AD=L xW +2x @xH)x (L +W)+mx(@xH)’ AD 2,72E+03 (A2)
AM=2x500x (L +W)+ 1 x 5002 AM 8,36E+05 (A7)
AuP=40xLL AP 4,00E+04 (A.9)
Linha de energia AL/P=4000xLL Ap 4,00E+06 (A.11)
AD= LI/p x WJ/p +2 x (3 x HIp) x (LI/p +WJ/p) + 1 x (3 x HI/p)* ADJP 2,72E+03 (A.2)
ALUT=40xLL AuT 4,00E+04 (A.9)
Linha Telecom ALT=4000x LL AT 4,00E+06 (A.11)
AD = LIt x W/t +2 x (3 x HIIt) x (LIt + WJ/t) + 17 x (3 x HII)® ADJT 6,02E+03 (A2)
Tabela E.6 — Zona 01: numero esperado anual de eventos perigosos
Parametros de entrada Equacéo Simbolo Resualtnzzdo Y EqE:\gﬁo
TR ND=NGXADXCDx10 " ND 4,08E-03 (A4)
NM=NGxAM x 10-6 Nm 2,51E+00 (A.6)
NUP=NG X AUP X CliP X CEP X CT/P X 10 N L/P 6,00E-03 (A.8)
Linha de energia Ni/P=NGxAllPx CI/P x CE/P x CT/P X 1076 NP 6,00E-01 (A.10)
NDJP=NG x ADJ/P x CDJ/P x CT/P x10-6 N pJP 4,08E-03 (A.5)
NLT =NG X ALT X CIIT X CET X CT/T X 10 ° N LT 1,20E-02 (A.8)
Linha Telecom NIT=NG x AT x ClT x CEIT x CT/T x10_6 NIt 1,20E+00 (A.10)
NDJIT=NG x ADJT x CDJT x CT/T x10-6 N DT 9,03E-03 (A.5)
Avaliacdo da probabilidade PX de danos conforme Anexo B da NBR 5419-2015/02
Parametros de entrada Equacéo Simbolo Resualltnzdo C Eqi:\gﬁo
NwP=NGx AupPx Cl/P x CE/P x CT/P x10-6 NP 6,00E-03 (A.8)
Linha potencia (LINHA 01) Ni/P=NGx AP x Cl/p x CE/P x CT/P x 10-6 NP 6,00E-01 (A.8)
Pv/iP=PEB x PLD/P x CLDIP Pvip 5,00E-02 (B.9)
NuUT=NGx AUTx CuTx CE/T x CT/T x 10-6 NuT 1,20E-02 (A.8)
Linha Sinal (LINHA 02) NIT=NGx AT x Cytx CET x CT/T x 10-6 Nt 1,20E+00 (A.8)
Pv/T=PEBX PLD/T x CLDIT PvIT 5,00E-02 (B.9)
ferimentos a seres vivos por choque PA=PTAXPB PA 1,00E+00 (B.1)
Pc=PspPDx CLD Pc (B.2)
Pirelglillistls @ Desc‘tﬂga "3 )falhas dos sistemas internos P cp=PspPDp x CLDp Pcp 5,00E-02 (B.2)
Estrutura causar:
P ct= P spPDt x C LDt Pct 5,00E-02 (B.2)
Pc=1-(1-Pcp)x (1-Pcrm)] Pc 9,75E-02 (14)
Poténcia (LINHA 01) Pwms/P = (Ks1x Ks2 x Ks3/P x Ksa/p)2 P mMs/P 4,00E-02 (B.4)
Probabilidade da Descarga P M/P = P SPD/P x P MS/P P m/P 2,00E-03 (B.3)
perto da Estrutura causar danos PMs/T=(KsS1x Ks2x Ks3/Tx Ks4/T)2 P MsIT 1,00E+00 (B.4)
——— Sinal (LINHA 02)
P M/T = P SPD/T x P MS/T PwmT 5,00E-02 (B.3)
PM =1-[(1-PM/P) x (1-PM/T)] PM 5,19E-02 (15)
Probabilidade da descarga na linha ferir seres vivos por Poténcia (LINHA 01) Pu/p=PTUX PEB X PLDP X CLD/P Pup 5,00E-04 (B.8)
choque: Sinal (LINHA 02) Pur=PTUx PEBX PLD/T x CLD/T Pur 5,00E-04 (B.8)
Probabilidade da Descarga na linha causar ~ |Poténcia (LINHA 01) Pw/p =P spPD/P x PLD/P x CLD/P P w/p 5,00E-02 (B.10)
falhas de sistemas internos: Sinal (LINHA 02) P W/T = P SPDIT X P LD/T x C LDIT PWIT 5,00E-02 (B.10)
Probabilidade da descarga perto da linha causar |Poténcia (LINHA 01) Pz/p=PsPD/P x PLIP x CLIP P z/p 1,00E-02 (B.11)
falhas de sistemas internos: Sinal (LINHA 02) P z/T =P SPD/T x PLUT x C LT PzT 5,00E-02 (B.11)
12 de maio de 2023.
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