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2 APRESENTACAO

A Lugare Engenharia Ltda - EPP., detentora do contrato de prestacao de
servigo N° 113/2015, referente ao Edital de Concorréncia n° 03/2014, tendo por
objetivo: PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA CIVIL PARA MELHORIAS
OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS MUNICIPAIS
LOCALIZADAS NOS SEGUINTES TRECHOS: ES-060 — LOTEAMENTO NOVO MAR
(MAROBA), JAQUEIRA - SANTO EDUARDO, JAQUEIRA - AREINHA, AVENIDA
PRINCIPAL DE SANTO EDUARDO, ES-060 — JAQUEIRA, ES-162 — CACIMBINHA, DOIS
CORACOES - COMISSAO, SAO SALVADOR — SANTANA FELIZ, SANTANA FELIZ — ES-
060, ES-162 — SAO SALVADOR - DIVISA COM ITAPEMIRIM (NOVA CANAA)”,
apresenta o Projeto Final do Trecho 06 - ES-162 — S&o Salvador — Divisa Itapemirim
(Nova Canaa).

A presente etapa foi elaborada em consonancia com o termo de referéncia
para desenvolvimento dos estudos e projetos de engenharia, cujo objetivo é

consubstanciar as decisdes que norteardo a elaboragao do Projeto Final.

2.1 Informacgdes Contratuais

Contrato Edital Processo Assinatura | Ordem de Servico
113/2015 | CP 03/2014 003956/2013 07/05/2015 18/05/2015
Objeto

Projetos Executivos de Engenharia Civil para Melhorias Operacionais e
Pavimentacdo de Rodovias Vicinais Municipais Localizados nos trechos: ES-
060 - Loteamento Novo Mar (Maroba), Jaqueira — Santo Eduardo, Jaqueira -
Areinha, Av. Principal de Santo Eduardo, ES 060 - Jaqueira, ES-162 -
Cacimbinha, Dois Coracdes - Comissdo, Sao Salvador - Santana Feliz,
Santana Feliz — ES-060, ES-162 — S&o Salvador - Divisa com Itapemirim (Nova
Canada).

2.2 Volumes Integrantes

Volume 01 — Relatdério de Projeto;

Volume 02 - Projeto de Execucéao;

Volume 2A - Projeto de Execucao de Obras de Arte Especiais;
Volume 3 - Meméria Justificativa;

Volume 3A - Estudos e Projetos Ambientais;

NI NI NN
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Volume 03B - Estudos Geotécnicos;

Volume 3C - Memodria de Calculo de Estruturas;
Volume 03D - Notas de Servigcos e Calculo de Volumes;
Volume 3E - Cadastro para Desapropriacao;

Volume 4 - Orgamento e Plano de Execugéo da Obra.

Vitéria (ES), 10 de setembro de 2017.

Regiovilson Angelo da Siva
Eng® Responsavel
(27) 998489281

regiovilson@lugareengenharia.com
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Engenharia

3.1 Localizacao

O trecho 6 em estudo ES 162 — S&o Salvador - Divisa Itapemirim (Nova Canad),
se localiza na regiao sudoeste do Estado do Espirito Santo, no Municipio de
Presidente Kennedy. Presidente Kennedy € um municipio brasileiro do estado do
Espirito Santo, localizado no extremo sul do estado a uma latitude “21°05'56" sul e
a uma longitude “41°02'48" oeste estando a uma altitude de 55 metros.

O trecho 6 inicia-se nas coordenadas 7666885,289 N e 288916,406 E e final
7667768,818 N e 296662,767 E. O Datum de referéncia usado € o SIRGAS 2000,

como pode ser observado no mapa abaixo.

o
N
™ K ?'_,..
e ._{" |

Divisa Itaﬁemir{m '

Figura 1 - Mostra a localizacdo do Trecho 06 em estudo.

3.2 Objetivos e Justificativas

O projeto de engenharia para melhorias operacionais e pavimentacao de
rodovias vicinais municipais, no trecho em estudo, visa adequar as condicdes de
trafego da mesma, bem como proporcionar faciidade e rapidez no
escoamento da producao e deslocamento dos usuarios com seguranca e

melhores condicdes.
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Na regido litoranea é proeminente uma grande area de restinga e as
areas utilizadas pela agricultura concentram-se na porcao leste do municipio. As
principais atividades econémicas da regiao destacam-se:

» Fruticultura: cana-de-acucar e abacaxi
= Agricultura: mandioca

» Pecuaria: leiteira e de corte

» Fabricas de farinhas

= Turismo

» Industria petrolifera

= Pesca e aquicultura

A atividade pesqueira também é destaque nas atividades econdmicas,
com a pesca costeira podendo atingir uma faixa de até 10 milhas, e a
profundidade comeca ja na arrebentacao, com cerca de 2 m de profundidade,
e pode alcancar até 20 m. Estima-se que 70% dos pescadores kennedenses sao
ribeirinhos, 30% séo pescadores de orla ou costeiros, sendo 20% sao pescadores
de alto mar. A falta de infraestrutura € o maior problema enfrentado pelos
pescadores de Presidente Kennedy e pode ser considerada como a principal

causa que forca a migragao deles.

O municipio conta ainda com o sistema de coleta de leite comunitario,
adquiridos com recursos do Pronaf Nacional e recursos proprios da
municipalidade, no qual 19 tanques de coletas de leite sao responsaveis pela

coleta de 242 agricultores familiares.

Neste sentido, a pavimentacao do trecho rodoviario trara beneficios de
grande valia aos produtores locais e aos pescadores, na medida em que
diminuira os custos de transporte envolvidos nas atividades econdbmicas da

regiao.
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3.3 Legislacao Incidente Sobre o Empreendimento

A legislacdo ambiental pode ser entendida como o conjunto de normas
juridicas que reconhece o meio ambiente como o bem juridico a ser protegido,
constante no novo Cd&digo Florestal e na Lei da Politica Nacional do Meio

Ambiente.

A Constituicao Federal de 1988, ja definia em seus artigos que é de
competéncia comum da Unidao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
protegerem o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer das suas

formas preservando a fauna e a flora.

3.3.1 Legislacdo Ambiental Federal

= Lei n. 3.924, de 26.07.1961, dispde sobre o0s monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos.

= Lei n. 6.938, de 31.08.1981, que dispBe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao, e da outras
providéncias.

= Lein.11.428, de 22.12.2006, dispde sobre a utilizacdo e protecéao da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

= Lein. 12.651, de 25/05/2012, DispGe sobre a protecdo da vegetacao
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga
as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril
de 1989, e a Medida Proviséria n. 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;
e da outras providéncias.

= Decreto-Lei n. 3.365, de 21.06.1941, que dispOe sobre os casos de
desapropriacao por utiidade publica.

= Lein.4.771, de 15.12.1965, que institui o Codigo Florestal Brasileiro.
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Lei n. 12.305, de 02.08.2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluido o0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico.

Decreto n. 4.340, de 22.08.2002, que regulamenta artigos da Lei n.
9.985, de 18.07.2000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, e da outras
providéncias.

Decreto n. 6.660, de 21 de novembro de 2008, regulamenta
dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizacao e protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata
Atlantica.

Decreto n. 96.044 de 18 de maio de 1988, que aprova o
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.
Resolucdo Conama n. 8 de 06.12.1990, estabelece limites maximos
de emissdo de poluentes do ar (padrbes de emissao) em fontes fixas
de poluigao.

Resolugcdo Conama n. 10, de 01.10.1993, estabelece os parametros
basicos para analise dos estagios de sucessao de Mata Atlantica.
Resolucdo Conama n. 237, de 19.12.1997, que dispOe sobre os
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental.
Resolucdo Conama n. 241 e 242, de 30.06.1998, estabelece limites
maximos de emissao de poluentes.

Resolugcdo Conama n. 302, de 20.03.2002, dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacao
Permanente de reservataérios artificiais e o regime de uso do entorno.
Resolucdo Conama n. 303, de 20.03.2002, que dispde sobre
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacao

Permanente.
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= Resolugao Conama n. 347, de 10.09.2004, DispOe sobre a protecao
do patrimdnio espeleoldgico.

= Resolucdo Conama n. 357, de 17.03.2005, que dispbe sobre a
classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

= Resolucdo Conama n. 369, de 28.03.2006, dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacao Permanente — APP.

= Instrucdo Normativa MMA n. 3, de 27.05.2003, reconhece a Lista
oficial de espécies da fauna brasileira ameacada de extincao.

= Instrucdo Normativa MMA n. 6, de 23.09.2008, torna publica a Lista

Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extincao.

3.3.2 Legislacao Ambiental Estadual

= Constituicdo Estadual - Titulo VIl - Capitulo lll e Capitulo IV

= Lei N° 3.582 de 03 de novembro de 1983 - dispOe sobre as medidas
de protecao conservacao e melhoria do meio ambiente no Estado
do Espirito Santo.

= Lei N° 5.818/98 - dispde sobre as interferéncias em recursos hidricos
como pontes e bueiros - outorga.

= Resolugcao CERH N° 005, de 07 de julho de 2005 - dispde sobre os
critérios gerais sobre outorga de direito de uso de recursos hidricos de
dominio estadual.

= Instrucdo Normativa 02/06 - dispbe sobre o0s procedimentos
administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito de
uso de recursos hidricos de dominio estadual.

= Lei N° 7.058, de 18 de janeiro de 2002 - dispde sobre a fiscalizacao,
infracdes e penalidades relativas a protecdo ao meio ambiente no

ambito da Secretaria de Estado para Assuntos de Meio Ambiente.

10
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= Decreto 1.777-R de 08 de janeiro de 2007 - dispde sobre o Sistema de
Licenciamento e Controle de Atvidades Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP.

= Instrucdo Normativa N° 017/2006 - institui o Termo de Referéncia para
elaboracéo de Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas.

= Instrucdo Normativa N° 003/2006 - define os procedimentos
administrativos para o requerimento de Licenciamento Ambiental
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente.

= Instrucdo Normativa N° 002/2006 - fixa os prazos de vigéncia de
outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos d’agua de

dominio estadual.

3.3.3 Legislacdo Ambiental Municipal

= Lei organica N°01/1990 - Capitulo Il - Meio Ambiente.
= Lei n. 532, de 29/03/2000, cria o Conselho Municipal do Meio

Ambiente e o fundo municipal de conservacao ambiental.

3.4 Caracterizagao do Empreendimento

A seguir sdo apresentados dados dos estudos e projetos de engenharia
rodoviaria para o trecho 6 (ES 162 - Sdo Salvador - Divisa Itapemirim (Nova

Canaa).

a) Trafego e Seguranca
As pesquisas e estudos foram realizados conforme preconiza o termo de
referéncia do edital 03/2014 com as adaptacdes propostas pela consultoria,
conforme relatério de Proposta de Estudo de Trafego apresentado a Fiscalizacao
da PMPK.
Segundo informacfes da Secretaria Municipal de Desenvolvimento da
Agricultura e da Pesca da Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, o trecho 6

atualmente é utilizado no transporte de produtos agropecuarios, em sua maioria,

11
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caminhdes de transporte de leite e animais para abate, predominantemente
com 2 eixos (média de 8,0 t) e transporte de passageiros e veiculos leves.

Para a projecao do trafego foi adotado as taxas de crescimento médias,
obtidas no Plano Estratégico de Logisticas e de Transportes do Espirito Santo —
Volume 6 - Componente Rodoviario, que correspondem a 2,27% para veiculos
de passeio, 3,19% para coletivos e 3,36% para o6nibus.

E para o ano de 2017 foi adicionado uma geracao de trafego da ordem

de 20% do trafego normal, referente ao aquecimento da economia na regiao.

Projecdo do Trafego - Trecho 06 - ES-162 - Sdo Salvador - Divisa Itapemirim (Nova Canaa)
Ano Passeio Motos Onibus Caminhoes Total
2C 3C | 2C | 3C | 4C
2015 257 109 77 0 12 17 0 472
2016 263 111 79 0 12 18 0 483
2017 270 114 82 0 12 19 0 497
2018 277 117 85 0 13 20 0 512
2019 283 120 88 0 13 21 0 525
2020 289 122 91 0 14 21 0 537
2021 296 125 93 0 14 22 0 550
2022 303 128 96 0 15 23 0 565
2023 309 131 100 0 15 23 0 578
2024 316 134 103 0 15 24 0 592
2025 324 137 106 0 16 25 0 608
2026 331 140 109 0 16 26 0 622
2027 338 143 113 0 17 27 0 638
2028 346 146 116 0 17 27 0 652
2029 354 150 120 0 18 28 0 670

b) Caracterizacao e Localizagcao do Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera instalado na Estaca 107+0,00, lado direito, nas
coordenadas 290444,703 E e 7666887,135 N. A &rea deverd abrigar os
escritorios, alojamentos, refeitdrio, oficina mecéanica, almoxarifado, guarita,
vestiario, sanitarios, laboratério e fontes de abastecimento de agua e luz,

utiizando-se da infraestrutura urbana, conforme descrito a seguir.

12
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A guarita devera estar localizada no acesso ao canteiro e tem por
finalidade abrigar o pessoal de vigilancia e controlard o fluxo de
pessoas e veiculos.

O escritério devera abrigar a administracdo da obra, dividido em:
geréncia, divisdo administrativa, divisdo de projeto e divisdo de
producéao.

No laboratério deverdo ser realizados os estudos e ensaios de
controle tecnoldgico de execucao da obra. Compreenderao setores
para ensaios de solos, materiais betuminosos e concreto estrutural.

O almoxarifado tera por finalidade receber, armazenar, distribuir e
controlar os materiais e ferramentas que serao utilizados nas obras.

A oficina mecéanica tera por finalidade atender as solicitacdes de
carater preventivo e corretivo dos equipamentos e veiculos em

operacao na obra.

Para a localizacdo do canteiro de obras devera ser levado em

consideracdo a distancia significativa entre as instalacdes industriais, 0s

assentamentos urbanos e as unidades administrativas proximas as comunidades

existentes. Outro fator de grande importancia que devera ser considerado

quanto a localizagcdo do canteiro de obras, € do mesmo estar fora de area de

preservacao permanente.

Consideram-se como condi¢gdes basicas para a instalagéo do canteiro:
b.1) Geral

As areas destinadas ao estoque de agregados, asfalto ou usinas
devem ser limpas durante as operacfes. Tanques de asfalto,
tambores, materiais inserviveis, devem ser recolhidos e dispostos
adequadamente.

O corpo estradal e os talvegues devem ser mantidos limpos e livres

de entulhos das obras.

13
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Deverdao ser adotados cuidados para evitar represamento e
empocamento de agua que produzam areas insalubres naturais,
causa de proliferacdo de mosquitos e outros vetores.

Os solos vegetais removidos de area destinada a instalacdo do
canteiro de obra deverdo ser estocados em local nao sujeito a
erosao, devendo ser reincorporados a area de origem apods a
desmobilizacao.

Os acessos internos de circulacao do canteiro deverao ser mantidos
em boas condi¢cdes de trafego para os equipamentos e veiculos da
construcao e da fiscalizacao até o encerramento da obra.

Os acessos internos de circulacado deverao ser mantidos em boas
condicdes de trafego para os equipamentos e veiculos.

Os depositos de materiais ao tempo deverao ser feitos de forma a
proteger o solo de contaminacdes pela estocagem. No caso de
materiais inertes (areia, brita, etc.) deverao ser feitas contencdes
para evitar e espalhamento.

A manutencao preventiva e corretiva permanente das maquinas e
equipamentos em operacdo na obra sera efetuada, sobretudo,
considerando a geracao de ruidos, gases e as condicdes de
seguranca operacional.

Deverdao ser tomadas as medidas de prevencao de particulados
provenientes a operacdo de maquinas e equipamentos (aspersao
de agua nas pistas de acesso, aspersao de agua em cargas que
liberem particulados, cobertura de cargas transportadas com
pequena granulometria).

Oficinas de veiculos pesados e leves, de carpintaria e tanques de
combustivel deverao ficar afastadas dos dormitérios e proximos ao
abrigo de residuos para facilitar a logistica de descartes perigosos,
reduzindo a probabilidade de contaminacdo do solo durante o
transporte do material contaminado da fonte geradora até o local

de armazenagem.
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b.2) Sistema de Saneamento Basico

> Abastecimento de Agua (Disponibilidade de Agua Potavel)

= O sistema de abastecimento devera ser protegido contra
contaminacao, especialmente caixa d"agua e pocos, através da
escolha adequada de sua localizacao, uso de cercas, fechamentos
e coberturas.

= O abastecimento de agua e controle contra contaminacdo em
todo o canteiro de obras devera observar o disposto na Resolucao
Conama 020/96 e Portaria n. 2.914/11 e demais dispositivos que
regem ao assunto.

» Qutorga para captacao de agua superficial e poco artesiano.

» Efluentes Liquidos

» As areas utilizadas como canteiro de servico deverao ter os efluentes,
tais como graxas e 0leos utiizados na limpeza e manutencao de
equipamentos das oficinas de campo, controlados através de
dispositivos de filtragem e contencao.

» Os efluentes liquidos gerados no canteiro (efluentes sanitarios,
efluentes domésticos, efluentes industriais das instalagcbes de
manutencao) deverdo ser coletados em redes implantadas
separadamente para os efluentes domésticos e sanitarios, e outra
para os industriais. Para os Oleos e graxas deverao ser previstas
caixas de separacdo e acumulacao, além de procedimentos de
remocao adequados.

= A disposicdo final dos efluentes devera ser aprovada pela
fiscalizacdo e devera observar a normatizacao estabelecida pelo
orgado ambiental, concessionario local e restricbes ambientais da

area de destino.
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= O tratamento dos efluentes domésticos devera contar com fossas
sépticas, conforme Norma ABNT NBR 7229, ndo sendo permitido o
uso de valas a céu aberto ou de caixas sem tampas adequadas.

» As aguas de lavagem de veiculos e pecas, as aguas de drenagem
dos patios de estocagem de materiais e derivados de petrdleo,
como os Oleos lubrificantes utilizados, deverdo passar pela caixa
separadora de agua e 6leo (CSAO).

» Os residuos oleosos retidos da CSAO deverdo ser removidos e
armazenados em tanque apropriado para posterior reciclagem em
industrias especializadas. A armazenagem desses residuos devera
ser feita em local de piso impermeavel, coberto e dotado de
sistema retentor de 6leo para evitar os riscos de contaminacao de
aguas e solos nas areas proximas.

= A lavagem de veiculos, equipamentos ou pecas nos corpos d agua,
gerando riscos de contaminacao por residuos graxos € oleosos é
terminantemente proibida.

» O abastecimento de combustivel devera ser feito através de bomba
transferidora manual, e todos os controles deveréo ser instalados. A
contaminacdo ambiental podera ocorrer em casos de ma
operacao ou vazamentos. Neste caso, o solo contaminado devera

ser removido e encaminhado para tratamento adequado.

» Residuos Solidos

» A coleta, transporte e disposicdo final dos residuos solidos deverao
ser realizados de forma e em locais adequados, observando-se o
disposto na Resolucao Conama 05/93.

» A separacao do residuo organico do inorganico € recomendavel,
podendo-se dar tratamento diferenciado a cada caso, inclusive
visando a reciclagem.

» O residuo organico produzido nos canteiros e demais locais das

obras devera ser recolhido com frequéncia adequada, de forma a
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nao produzir odores ou proliferacdo de insetos. E terminantemente
proibida a disposicdo de recipientes descartaveis e restos de
alimentos junto as pracas de obra, sendo obrigatério manter lixeiras
para esse fim, a serem recolhidas e esvaziadas diariamente.

» A queima de residuo solido a céu aberto nao é permitida.

= Os residuos solidos industriais compostos de pecas de reposicao
inutilizadas, fitros e embalagens de papel, plastico e outros
derivados de petrdleo, trapos utilizados na limpeza de pecas de
madeira, deverao ser objeto de coleta seletiva, separando-se 0s
residuos metalicos, os de papel ndo contaminados, 0s inertes e 0s
contaminados por derivados de petroleo.

» Os residuos metalicos e de papel deverao ser enviados para usina de
reciclagem e os contaminados com derivados de petrdleo, como as
estopas, deverdo ser dispostos em aterros industriais para posterior
destinacdo adequada. Os pneus descartados deverao ser
armazenados para posterior utlizagdo em processadoras de

borracha, atendendo a Resolugcao Conama 258/99.

b.3) Desmobilizagao do Canteiro de Obra
Apé6s o término das atividades a area utilizada para a implantacdo e
operacao do canteiro de obra devera ser desocupada e recuperada. Algumas
medidas deverao ser realizadas, como:
» Remocado de quaisquer obstaculos decorrentes das obras e
estruturas construidas;
» Regularizacdo topografica do terreno, eliminando-se pontos onde
foram realizados cortes e aterros;
» Recuperacao da area mediante a implantacao de vegetacao, de

acordo com quantitativo apresentado no Projeto Ambiental.

A destinacéao final dos residuos gerados devera ser a mesma definida para

os demais residuos citados no presente estudo.
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C) Projeto Geométrico

Para o desenvolvimento do projeto da estrada municipal, trecho 6 — ES 162
— Sao Salvador - Divisa Itapemirim (Nova Canad), as normas adotadas foram as
constantes do Manual para Projeto Geomeétrico de Rodovias Rurais do DNIT.

O projeto geométrico inicia-se na estaca 0+0,000 na proximidade da ES-
060 e prolonga-se até a estaca 561+12,451, na comunidade de Sao Salvador,
totalizando 11.232,451 m de extensao.

Ao longo da extensédo do trecho detectaram-se 55 (cinquenta e cinco)
curvas, com incidéncia de 4,897 curvas/km. As curvas totalizaram 5.540,716m,
sendo 35 (trinta e cinco) curvas circulares com extensao total de 2.243,501 m,
equivalente a 40,49% da extensao total do trecho e 20 (vinte) curvas de transicao
com 3.297,215 m, correspondendo a 59,51% da extensao.

No quadro a seguir € possivel observar a incidéncia de curvas por classe de

raios:
Ramo Principal

. L Desenvolvimento

Raios Frequéncia
Absoluto | Relativo
0 a 100 6 757,41 13,67%
100 a 200 22 2589,662 | 46,74%
200 a 300 9 993,81 17,94%
300 a 400 6 561,54 10,13%
400 a 500 5 349,37 6,31%
500 a 600 3 123,92 2,24%
> 600 4 165,007 | 2,98%
Soma 55 5540,716 | 100,00%

De acordo com o trafego obtido no estudo de trafego a rodovia sera

enquadrada na Classe Il ondulada. Assim iremos utilizar os seguintes parametros

técnicos:
Velocidade Diretriz 60,0 km/h
Raio Minimo 125,0 m
Rampa Maxima 6,0 %
Faixa de Trafego 3,30 m
Acostamento 2,00 m
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20

Figura 3 - Secao Tipo 2, sem acostamento.



LUGARE

As paradas de O6nibus foram definidas apds consulta a empresa de
transporte coletivo do municipio.
O projeto tipo padrdo, € o mesmo utilizado pelo DER-ES sendo que a

conformacao do mesmo, esta apresentada a seguir:

3,00

20,00 40,00 ——— 20,00

d) Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos objetivando determinar os
parametros necessarios para a determinacao das vazées a serem comportadas
pelos dispositivos de drenagem projetados ao longo das vias. Tais determinacdes
deverao permitir o dimensionamento seguro dos dispositivos, eliminando o perigo
de futuras inundacdoes.

O clima predominante é tropical quente e iumido do tipo Aw (segundo a
classificacéao do clima de Koppen), caracterizado geralmente por uma curta e
pouco sensivel estacdo seca no inverno. Durante a maior parte do ano, os
ventos predominantes sao nordestes (NE), provenientes do Oceano Atlantico
devido a massa aquecida Tropical Atlantica. No inverno ocorre com frequéncia
o vento sudoeste (SW), devido a massa Polar Antartica (mPa).

Devido as chuvas orogréaficas, os indices pluviométricos da regiao serrana
sdo mais elevados que os do litoral. Enquanto, nas encostas, os indices de chuva
oscilam entre 1.200 a 2.000 mm; no litoral a precipitacdo média anual situa-se
entre 1.100 e 1.300 mm. As chuvas sao geralmente concentradas nos meses de
verao, sendo o inverno seco.

Para a andlise das chuvas da regiao, foram coletados dados de chuvas do
“site” da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e estudada a estacg&o pluviométrica

nas proximidades da area de estudo, em Iconha.
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A estacdo pluviométrica esta localizada nas coordenadas UTM seguintes:

LATITUDE LONGITUDE COD PERIODO

Usina Paineiras -20°57'10" -40°57'12" 02040006 | 1947 a 2011

Barra do Itapemirim -21°027" -40°50'07" 02140000 | 1947 a2011

Sao José das Torres -21°04°23” -41°14°18” 02141017 | 1969 a 2016

Sao Francisco Paula - Cacimbas -21°28°58” -41°06°12” 02141001 | 1973 a 2016

As estacOes pluviométricas da tabela anterior estdo apresentadas na

figura a seguir para melhor visualizag&o da localizagcdo de cada uma.

02040006:- Posto Usina Paineiras
<%

: $02140000/- Posto Barra do Itapemirim
402141047 - PosteiSao José das Torres

021471001:% PostojSa0 Francisco/Raula = Cacimbas’ !

No estudo em questao partiu-se da compilacao das séries histéricas desta
estacao através de processo estatistico, associado ao Método de Ven Te Chow.

Da analise das séries histéricas da estacao selecionada, utilizou-se, para
retratar a pluviosidade regional, em forma de histograma a média total das
precipitacdes mensais, média diaria do més, o n° de dias chuvosos, maximas

anuais e totais anuais, considerando o tempo de operacéao.
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Médias Mensais

300

250

3

Precipitagdo (mm)
=
L
o

3

Jan Fev M™Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Usina Paineiras M Barra do Itapemirim B S3o José das Torres M Sdo Francisco Paula - Cacimbas

Média dos Dias de Chuva

14

12

10

Dias de Chuva

Jan Fev  Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez

M Usina Paineiras M Barra do Itapemirim ® S3o José das Torres M Sdo Francisco Paula - Cacimbas

23



Engenharia

L
<
)
-l
NE:

Paineiras

Ina

Anuais - Posto Us

aximas

M

250

o
o
N

o
n
—

(ww) oedendiaid

100

€10C
T10C
600C
£00T
S00¢
€00¢
To0T
6661
L66T
S66T
€661
T66T
6861
L3861
5861
€861
1861
6L61
LL6T
SL6T
€L6T
TL6T
6961
£961
S96T
€961
1961
6561
LS6T
SS6T
€G6T
TS6T
6v6T
Ly6T

Anos

Maéximas Anuais

Maximas Anuais - Posto Barra de Itapemirim

|

H

160

140 A

o o o
o~ o ©
— —

(ww) oeSendiald

€10¢
T10¢
600¢
£00¢
S00¢
€00¢
100¢
6661
L661
S66T
€661
1661
6861
L861
S861
€861
1861
6L61
LL6T
SL6T
€L6T
TL6T
6961
£961
S961
€961
1961
6561
LS6T
SS6T
€561
1561
6v6T
Lv6T

Anos

Méximas Anuais

24



Anuais - Posto 530 José das Torres

aximas

M

[ stoz
| pTOZ
€102
z10Z
TTOZ
' otoz
500cC
| 800z
£00Z
| o00z
' sooz
00
| €ooz
' zooz
| Tooz
' oooz
66T
| se6T
| ze6T
| 9e6T
S66T
| vesT
| se6T
66T
| 1e6T
| ossT
| e86T
| sse1

£ 26T
| oseT
| sseT
| veeT
| es6T

z86T
| 186T
B 036T
| es6T
| ss61

£L6T
| os6T
B SI6T
| vieT
| eze1

Zi6T
| TseT

0/6T
| s96T

600

E = =
= I ~

{wuu) celendidaad

100+ —— — —

Ano

Maximas Anuais

LUGARE

Engenharia

25



—hgenharia

I
L

26

E L
X
)
-
3

SIENUY SEWIXE|A

ouy

VA ddddddddddddd a&aaaNNANAA L&A A& A A& L&A &AL A&
PPN A A A A g g A A A A A
SEECEEELF I LLEEPLEF L L LEECEEFEFLFFPLELEEFEEE WP 0

| | | | | | | | Il | | | Il | | 1 Il Il Il 1 Il | | 1 Il | | Il D

0ot

0al

00z

0s¢

Sequiiae) - Bned 03SIIUEI4 0BS 0350 - SIENUY SBWIXEI

(ww) oeldeyididaad




LUGARE

Engenharia

Os tempos de recorréncia adotados para os calculos das descargas sao

descritos abaixo conforme estudos hidrolégicos.

. Periodo de Recorréncia
Tipo de Drenagem
(anos)
Drenagem Sub-superficial 1

Drenagem Superficial 10
Canal 15

Bueiros Tubulares
Orificio 25
Canal 25

Bueiros Celulares
Orificio 50
Pontilhdo 50
Ponte 100

A seguir apresentamos os graficos de Intensidade x Duracao x Frequéncia

dos postos analisados.

Grafico Frequéncia x Intensidade x Duragao - Posto Usina Paineiras
200,00
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//
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NANN
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\\\

Duragdo (horas)
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Intensidade (mm/h)
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Grafico Frequéncia x Intensidade x Duragdo - Posto Barra de Itapemirim
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ngenharia
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Grafico Intensidade x Duragao x Frequéncia - Posto Sao
José das Torres
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Grafico Intensidade x Duragao x Frequéncia - Posto Sao
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O trecho 6 — ES-162 — S&o Salvador - Divisa Itapemirim (Canad) tem suas

bacias dentro da area de influéncia dos postos Usina Paineiras e S&o José das

Torres, como é mostrado na figura a seguir. A area de influéncia nas bacias foi

delimitada pelo método do Poligono de Thiessen.
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Figura 4 - Poligono de Thiessen - Trecho 6 — ES-162 — Sao Salvador - Divisa ltapemirim

(Canaa)

O estudo das vazdes afluentes das bacias hidrograficas interceptadas pelo

projeto em estudo permitiu aferir

possibilitando entédo, estabelecer

a grandeza das descargas maximas,

a suficiéncia das obras existentes ou o

dimensionamento de obras novas de drenagem.
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A tabela a seguir sintetiza as caracteristicas das bacias.

Caracteristicas da bacia
Bacia | Localizagdio | Montante L Cotas Lis A | Declividade

[km] Max |Min | H | Calculado | Adotado| C | [km’] [%]

[m] | [m] | [m]| [horas] [min]
6.1 {328 + 2,00 LE 16,0006796 | 125 | 5 |120 5,53 332 0,3| 44,14 0,75
6.2 |39 + 5,30 LD 1,7161814 | 45 | 25 | 20 0,84 50 0,3| 0,85 1,17
6.3 | 83 + 15,00 LD 1,9626311 | 69 | 20 | 49 0,69 41 03| 1,11 2,50
6.4 |103 + 7,20 LD 2,0225666 | 65 | 19 | 46 0,73 44 0,3| 1,30 2,27
6.5 |155 + 5,30 LD 1,0887662 | 42 | 18 | 24 0,92 55 0,3| 1,73 1,21
6.6 {206 + 1,70 LD 1,8785013 | 30 | 15 | 15 1,04 62 0,3| 1,04 0,80
6.7 |255 + 4,20 LD 1,906 24 | 14 | 10 1,23 74 0,3| 1,32 0,52
6.8 (289 + 14,20 LD 0,9313658 | 30 | 17 | 13 0,49 29 0,3| 0,44 1,40
6.9 |357 + 5,50 LE 3,7967217 | 45 | 24 | 21 2,05 123 0,3| 3,54 0,55
6.10 | 538 + 0,00 LE 8,7120473 | 100 | 10 | 90 3,06 184 0,3| 15,38 1,03

TOTAL: | 70,86

De posse dos dados das bacias, foram elaborados os dimensionamentos

descritos anteriormente, que resultaram nos seguintes valores de vazdes.

Meétodo Racional

Caracteristicas da bacia

Vazdo
T A L H Declividade | TC TC Intensidade
Estaca ) c lissecs | | zsencs | spmncs n d | @15anos | Q25anos | Q 50anos
[kme] | [km] [ [m] [¥a] Horas] | [Min]
[mm/] | [mm/] | [mmdh] [m/s] [m/s] [m@rs]

6.2 | 39+53 |0,85|1,72/2000] 1,17 |084 | 50,17 |030]|61,00{67,00| 73,00 |6,00/0,48| 433 4,75 518
6.4 | 103+7,2 |1,30|202) 46,00 2,27 | 0,73 | 44,01 |0,30|65,00(72,00| 81,00 | 6,00|0,44| 7,03 779 8,76
6.5 | 155+5,3 |1,73]1,99/24,00] 1,21 0,92 | 55,45 0,30\ 58,00]63,00| 71,00 |6,00/0,42] 8,38 10 | 10,26
6.6 | 206+1,7 |1,04]1,88|1500] 080 | 1,04 62,22 )|030|5500[60,00| 6500 500|037 4,79 5,22 5,66
6.8 |289+14,2/10,44(0,93]13,00] 1,40 | 0,49 | 29,24 |0,30]8500[92,00/102,00{6,00/0,53| 3,15 3,41 3,78
4.9 | 357+5,5 |3,54[3,80| 21,00] 0,55 | 2,05 |123,20|/0,30|{33,00|38,00]| 42,00 |1500/0,31] 973 | 11,21 | 12,39

d.1l) Elementos de drenagem
O projeto de drenagem do trecho 6, foi desenvolvido tendo como
fundamento os resultados obtidos nos estudos hidrolégicos.
Em se tratando de projeto de implantacao, antecedendo a verificacao da
suficiéncia dos dispositivos existentes (drenagem profunda), avaliou-se seu

estado geral e a possibilidade de ampliar sua extensao.
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Os dispositivos utilizados no projeto sdo aqueles padronizados pelos Orgaos

Rodoviarios como DNIT (antigo DNER) e pelo DER-ES (antigo DER), visando-se

tanto o aspecto técnico quanto de quantificacado dos mesmaos.

Os dispositivos de Drenagem Superficial tém por finalidade permitir o rapido

escoamento das aguas pluviais que afluem sobre a Pista.

Para os dispositivos de drenagem superficial foram utilizados:

sarjeta de aterro - SCA 70/15
sarjeta de corte - SCC DP-2
descida d'agua em degraus
saida d"agua SDA-01

valeta de protecao de corte

e) Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos, nesta fase de projeto basico, foram realizados

com base na Instrucdo de Servico 1S-206 - Estudos Geotécnicos, contida no

Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios

(ano de 2006), conforme orientacao do Edital 03/2014.

Neste trecho, o volume de corte total nao foi suficiente para a demanda

de volume de aterro da rodovia. Assim, foram realizados estudos de empréstimos

em cortes laterais ao longo do trecho. As coordenadas dos quatro locais de

empréstimos sdo apresentadas a seguir.

, .. Coordenadas
Empréstimo
E N
E1l 289.238,4593 | 7.667.113,2622
E2 291.549,1788 | 7.666.518,0801
E3 294.258,7498 | 7.666.539,1664
E4 296.708,9110| 7.667.580,3574
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As ocorréncias de materiais a serem utilizadas nas camadas constituintes
do pavimento, bem como para emprego nos servicos de drenagem e concreto
foram cadastradas, tendo em vista a qualidade e o volume disponivel dos
materiais, procurando-se a indicacdo de ocorréncias que ostentem
caracteristicas geotécnicas satisfatérias e volumes suficientes, conciliada a

otimizacao das distancias de transporte.

e.l) Pedreira

Foram identificadas duas pedreiras proximas ao trecho em estudo:

1. Pedreira Ultramar
Pedreira localizada na Rod BR-101, km 416 - Cachoeiro de Itapemirim,
distando 22,16km até a estaca inicial do trecho 6, sendo todo o trajeto em
estrada pavimentada. O telefone para contato (28) 3538-5151. As coordenadas
geograficas de localizacao sao: 20°57°06,17”S e 41°05°49,64”W. A producao

diaria é de 900 t de brita. Possui licenca para exploracao.

Figura 5 - Pedreira Ultramar.

2. Pedreira Concresul
Pedreira localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim, distando
cerca de 40,10km em estrada pavimentada da estaca inicial do trecho em

questdo. As coordenadas geograficas de localizacdo sao: 20°51°41,64”S e
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41°08°54,91”W. A producéo diaria € de 1.200 t de brita. Possui licenca para

exploracao, com telefone para contato (28) 3526-2850.

Figura 6 - Pedreira Concresul.

e.2) Areal

Areal do Helinho

Depodsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens do rio
ltapemirim, na localidade de Coroa da Onga, na zona rural de Itapemirim/ES, em
exploracdo comercial pela empresa Areal do Helinho, de propriedade do Sr.
Hélio Carlos Machado. Dista aproximadamente 37,00km até o trecho, sendo

11,00km em estrada ndo pavimentada e 14,58km em estrada pavimentada.

e.3) Jazidas
Foram estudadas 04 (quatro) jazidas de saibro, localizadas no municipio de

Presidente Kennedy, sendo:
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Localizacao
Jazida Coordenadas
Local

E N
J-1 Pedra Que Mela 293222 | 7662882
J-2 S3o Bento 283471 | 7656220
J-3 Fazenda do Limdo 298960 | 7653781
J-4 Siricoria 296249 | 7664969

J-1-Jazida Pedra que Mela

PROCTO INTERM % BR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS ° CLAS. HRB
(&)
h OTIM SAB;‘(?\A 2 EXP. % |VALOR %
LL P 1172 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200
43,70 11,07 100,00| 94,16 | 91,90 | 89,39 | 70,03 | 25,91 | 20,40 | 11,60 [ 1,922 | 0 | 0,14 | 26,50 A-2-7
NL NP 100,00 92,77 | 83,14 | 74,14 | 50,04 | 18,13 | 7,50 | 8,00 [ 1,978 | O | 0,00 | 48,00 A-1-B
33,00 8,83 100,00| 94,96 | 86,15 | 78,85 | 56,70 | 28,80 | 16,28 (| 8,3 [ 1,981 | 0 | 0,06 | 36,00 A-2-4
NL NP 100,00| 100,00 95,56 | 88,99 | 67,31 | 26,06 | 10,81 [ 6,3 [ 1,938 | 0 | 0,00 | 46,00 A-1-B
NL NP 100,00| 100,00 95,65 | 89,69 | 69,67 | 25,15 | 10,19 7,9 [ 1,959 | 0 | 0,00 | 39,00 A-1-B
NL NP 100,00( 98,84 | 94,60 | 89,11 | 69,11 | 27,01 | 9,22 8,7 1,935 0 | 0,00 [ 37,00 A-1-B
29,00 7,20 100,00| 95,49 87,18| 79,35| 59,45 32,04| 15,47 | 10,30 [ 1,913 | 0 | 0,06 | 33,00 A-2-4
NL NP 100,00| 98,37 | 94,34 | 89,49 | 71,12 | 29,29 8,97 6,5 1,978 | 0 | 0,00 | 41,20 A-1-B
NL NP 100,00( 97,76 | 93,93 | 89,42 | 74,46 | 25,48 7,32| 8,2 1,933 0 | 0,00 [ 37,00 A-1-B
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PROCTO g
NORMAL z CBR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS ©
w CLAS. HRB
) DENS. | &
NOTM | yiaxm | Z | exp. % [vaLOR %
I P T2 T E7 T 3 70 20 200
38,50 12,34 [100,00( 88,87| 83,91 | 73,79 | 68,25 | 59,32 | 38,17 | 27,84 | 10,60 | 1,936 | 0 | 0,11 | 29,20 A-2-6
NP NP 100,00(100,00( 100,00 | 94,39 | 84,34 | 57,63 | 18,33 | 8,38 520 [ 1,879 | 0 | 0,00 | 40,00 A-1-B
NP NP 100,00( 93,22| 86,20 | 74,31 | 62,09 | 43,40 | 19,23 | 9,98 6,1 2,000 | 0 | 0,00 | 48,00 A-1-B
26,50 8,14 100,00(100,00| 94,42 | 83,28 | 70,73 | 51,50 | 24,83 | 15,30 6,5 1,996 | 0 | 0,14 | 40,50 A-2-4
NP NP 100,00( 93,96 | 86,60 | 75,87 | 65,52 | 49,00 | 22,80 | 10,24 6,6 1,990 | 0 | 0,00 | 46,50 A-1-B
NP NP 100,00(100,00| 96,98 | 92,45 | 84,14 | 58,77 | 21,18 | 9,28 5,8 1,935 | 0 | 0,00 | 41,10 A-1-B
NP NP 100,00(100,00( 100,00 | 95,02 | 84,31 | 58,78 | 21,22 | 11,47 6,0 1,948 | 0 | 0,00 | 38,50 A-1-B
26,00 8,66 100,00(100,00| 93,94 | 81,48 | 70,97 | 53,04 | 23,40 | 14,60 6,3 1,967 | 0 | 0,11 39,70 A-2-4
27,40 9,30 100,00(100,00| 95,64 | 82,58 | 73,42 | 57,34 | 24,53 | 14,44 55 1,938 | 0 | 0,12 | 37,50 A-2-4

J-3 - Jazida Fazenda Limao
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PROCTO g
NORMAL x CBR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS O
W CLAS. HRB
h OTIM D',ENS' Q
MAXIM [ = |EXP. % |VALOR %
LL P 1172 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200
42,62 15,04 100,00| 99,49 | 99,03 | 95,36 | 47,84 | 28,98 | 111,70( 1,893 | 1 | 0,30 | 11,70 A-2-7
38,90 13,85 100,00| 97,78 | 94,39 | 91,41 | 85,05 | 56,82 | 34,78 | 12,20 | 1,874 | 1 | 0,25 | 18,00 A-2-6
44,00 19,47 100,00( 93,52 | 91,30 | 89,04 | 86,05 | 63,29 | 33,22 11,5 | 1,881 2 | 0,27 | 14,70 A-2-7
43,33 19,90 100,00( 99,24 | 98,13 | 97,27 | 93,71 | 56,81 | 34,74 | 12,1 | 1,853 | 2 | 0,24 | 14,30 A-2-7
39,00 13,00 100,00( 99,37 | 97,86 | 97,01 | 93,47 | 52,94 | 34,32 | 13,7 | 1,792 1 | 0,30 | 12,80 A-2-6
36,50 15,54 100,00( 99,43 | 97,10 | 96,06 | 93,23 | 55,25 | 33,82 11,8 | 1,816 ( 1 | 0,28 | 16,30 A-2-6
34,20 10,67 100,00| 99,52| 96,69 95,80 92,98 58,27| 32,04| 10,70 | 1,848 | 0 | 0,31 | 19,50 A-2-6
39,00 13,87 100,00( 98,95 | 96,31 | 95,15 | 93,10 | 54,36 | 33,53 | 15,3 | 1,791 0 | 0,35 | 15,00 A-2-6
31,50 11,25 100,00( 98,99 | 96,72 | 95,87 | 93,99 | 49,21 | 31,18 | 12,0 | 1,840 O | 0,36 | 18,10 A-2-6

J-4 — Jazida Fazenda Siricoria

PROCTO g

NORMAL z CBR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS O

w CLAS. HRB
) DENS. | &
POTM 1 \iaxiv | Z | exp. % |VALOR %

I P T2 | T & | 38 3 70 0 200
NL NP 100,00 91,44 | 70,85 | 35,75 | 17,86 | 12,05 | 6,70 | 2,045 | 0 | 0,00 | 36,00 A-1-A
NL NP 100,00 90,42 | 65,17 | 31,47 | 15,48 | 9,92 8,50 [ 2,038 | 0 | 0,00 | 42,00 A-1-A
NL NP 100,00| 91,91 | 66,73 | 34,44 | 16,62 | 9,30 7,0 2,042 | 0 | 0,00 | 41,00 A-A
NL NP 100,00| 87,80 | 63,61 | 31,13 | 15,84 | 10,76 6,1 2,013 | 0 | 0,00 | 35,00 A-1-A
NL NP 100,00| 88,00 | 67,81 | 38,62 | 18,59 | 9,57 6,6 2,055 | 0 | 0,00 | 42,00 A-1-A
NL NP 100,00| 87,62 | 70,25 | 39,03 | 14,84 | 8,77 7,0 2,028 | 0 | 0,00 | 39,00 A-1-A
NL NP 100,00 86,54| 65,70| 34,53| 17,08 11,67| 8,00 | 2,026 | 0 | 0,00 | 33,00 A-1-A
NL NP 100,00 88,61 | 68,03 | 38,98 | 19,19 | 13,19 7,9 2,016 | 0 | 0,00 | 31,00 A-1-A
NL NP 100,00| 87,16 | 68,84 | 37,61 | 16,12 | 8,36 6,4 2,059 | 0 | 0,00 | 44,00 A-1-A
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Portanto ao compararmos esses parametros com os resultados obtidos das
jazidas, podemos descartar a J-3 - Fazenda do Limao, pois nao atingiu os

parametros minimos para ser utilizada.
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ESTACA DE DISTANCIA* (Km)
ORIGEM . -

REFERENCIA PAVIM. N PAVIM. TOTAL
PEDREIRA P1 - ULTRAMAR 0+0,00 22,16 0,00 22,16
PEDREIRA P2 - CONCRESUL 0+0,00 40,10 0,00 40,10
JAZIDA J1 - FAZ. QUE MELA 300+0,00 0,00 3,56 3,56
JAZIDA J2 - FAZ. SAO BENTO 0+0,00 9,80 7,50 17,30
JAZIDA J3 - FAZ. CAMPO DO LIMAO 0+0,00 20,03 2,67 22,70
JAZIDA J4 - FAZ. SIRICORIA 358+10,00 0,00 2,56 2,56
AREAL A1 - AREAL DO HELINHO 561+12,451 14,58 11,00 25,58
EMPRESTIMO E1 0+0,00 0,00 440,00 440,00
EMPRESTIMO E2 0+0,00 0,00 3260,00 3260,00
EMPRESTIMO E3 561+12,45 0,00 3240,00 3240,00
EMPRESTIMO E4 561+12,45 0,00 220,00 220,00

Distancia até a estaca de referéncia/Canteiro
: Ori : Transporte (DMT em Km)
Item Material Percurso - Origem/Destino = = o

Servigo CAP50/70 REDUC (RJ) - Canteiro 411,80 | 5,70 417,50

CBUQ Brita Pedreira (P1) - Canteiro 22,10 | 5,70 27,80

Areia Areal (A1) - Canteiro 10,00 | 23,40 33,40

° Massa Asfaltica Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 5,60 42,80
g

O . "

g Sub-Base 50/50 Saibro Jazida de Solo (J4) - Pista 0,86 14,34 15,20

[

£
>
L Base de Brita Brita Pedreira P1 - Pista 22,10 | 5,60 27,70
Graduada . i
Solo Canteiro - Pista 0,00 7,74 7,74
Imprimagéo CM-30 REDUC (RJ) - Canteiro 411,80 | 5,70 417,50
Pintura de Ligagao RR-2C REDUC (RJ) - Canteiro 411,80 | 570 417,50
Concreto Estrutural Brita Pedreira (P1) - Pista 22,10 | 5,60 27,70
Concreto Ciclopico "

. :é Canaleta de Concreto Areia Areal (A1) - Pista 10,00 | 5,60 15,60
L g Boca de Bueiro Cimento Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
o<l  Caixade Passagem - - -

g g % Saida D'agua Pedra de Méo Pedreira (P1) - Pista 22,10 | 5,60 27,70

8% Muro de Arrimo Ao Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 3720 | 560 42,80

5 Testa para Dreno = Taderal
o etc. °’masMazeier“T Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
Distancia até o ponto médio/Canteiro
; . ; ; Transporte (DMT em Km
Servico Item Material Percurso - Origem/Destino o D! &R Tm)a‘
Geotéxteis Fornecedor (Vitéria) - Pista 159,00 | 5,60 164,60
Dreno Profundo Brita Pedreira (P1) - Canteiro 22,10 | 5,70 27,80
5@ Areia Areal (A1) - Pista 10,00 | 5,60 15,60
520
S ] Brita Pedreira (P1) - Canteiro 22,10 | 570 27,80
g s 3| Colchéo Drenante -
228 Areia Areal (A1) - Pista 10,00 | 5,60 15,60
Lo
S <
= g | T de Segmenlo e Sarls Tubos Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 3720 | 560 | 4280
Pogo de Visita T;’g‘;fg Fomnecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
M°“M':§::: Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
Cerca de Arame Farpado ES““&;LZ?{;’E Fomecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
Arame Farpado Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 5,60 42,80
Sinalizagéo Horizontal Tintas Fornecedor (Vitéria) - Pista 159,00 | 5,60 164,60
E 2 Sinalizagéo Vertical Portico/ Fornecedor (Vitoria) - Pista 159,00 | 5,60 164,60
S % Semi-Pérticos
S E | Revestimento Vegetal Grama Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
=4
E-8 | Barreira de Seguranca Formas de Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 560 42,80
o= Mnadgm(
8 Defensa Metélica MLa"‘,'“a Fornecedor (Vitoria) - Pista 159,00 | 560 | 164,60
5 laleavel
© Brita Pedreira (P1) - Canteiro 22,10 | 5,70 27,80
Calgada de Concreto Areia Areal (A1) - Pista 10,00 | 5,60 15,60
fck: 26MPa
Cimento Fornecedor (Cachoeiro) - Pista 37,20 | 5,60 42,80

LEGENDA:

== Trecho em Estudo

— Rodovia Federal

— Rodovia Federal Planejada
— Rodovia Estadual

=— Rodovia Est. Ndo Pavimentada

— Rodovia Est. em Obra de Pav.

Estrada Municipal Nao Pavimentada

—+ Ferrovia

|E| Pedreira
Bota-fora

@ Empréstimo

. Areal
A Jazida

REVISOES

DATA

APROVAGAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

Projeto Final de Pavimentagéo e Implantacéao

Eng® Coordenador

Nome: Jodo Henrique Fardin
Crea: ES - 005820/D

ART n°: 082 015 013 3756

Eng® Responsavel

Nome: Regiovilson Angelo da Silva

Crea: ES - 008578/D
ART n°: 082 015 008 5629

ige Escala:
Rodovia: ESTRADAS VICINAIS SIESCALA
Trecho: ES-162 - SAO SALVADOR - DIVISA ITAPEMIRIM (CANAA) Data:
Subtrecho: - AGOSTO 2017
N Desenhista:
Extensao: 10,37 Km Lorraine Bonaparte
PROJETO DE PAVIMENTACAO Folha n’
CROQUI DE OCORRENCIAS 40
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g) Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplanagem foi elaborado observando-se as instrucdes da
IS-209 do DNIT, que em sintese consiste na quantificacdo e determinacao das
distancias de transporte, demonstrado através de quadros e graficos de
distribuicé&o e resumo dos materiais a movimentar.

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido utilizando-se o software
especifico e foi estruturado a partir da sobreposicdo da superficie do projeto
geomeétrico da rodovia e o modelo topografico tridimensional do terreno. O
calculo de volumes foi realizando utilizando o método da semi-soma das areas.

No calculo dos volumes foram admitidos os seguintes parametros:

» Talude de corte H=1; V=1,5;
» Banquetas com largura de 4,00m e inclinagcéao de 2% a cada 8m;
= Aterros com talude H=1,5, V=1,

» Banquetas com largura de 4,00m, com inclinacdo de 2% a cada
10m.

O projeto foi composto das seguintes analises:

» Calculo dos Volumes de Corte e Aterro;

» Caixas de Empréstimos;

= Areas Bota-fora;

» Considerando os segmentos compensatoérios foi definido em projeto
gue a camada de aterro final devera ter no minimo 7,00% de CBR,;

= O transporte do material do solo mole para fins de orcamento foi
contabilizado junto ao transporte de material de 12 categoria,

» A area de limpeza foi obtida eletronicamente, descontando-se o

valor da pista existente.

g.1) Areas de Bota-Fora

No estudo de terraplenagem, no quadro resumo terraplanagem abaixo,
pode se observar que neste trecho, ndo havera a necessidade de bota-fora,
devido o volume de aterro sera maior que o volume de corte, e 0s materiais

apresentarem condicfes geotécnicas para utilizacao do material tanto na
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terraplenagem quanto na pavimentacdo, conforme os estudos geotécnicos.

Quadro de Resumo da Terraplenagem, a seguir:
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h) Projeto de Pavimentacgao

O projeto de pavimentacao foi desenvolvido com base no método oficial
do DNER para pavimentos flexiveis, este procedimento trata da adaptacao as
condicdes brasileiras do Método do Corpo de Engenheiros do Exército
Americano, baseado no trabalho "Design of Flexible Paviments Considering Mixed
Loads and Traffic Volume", de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster e R.G. Allung. O
método foi empregado tendo em vista as seguintes justificativas:

Sao devidamente considerados os parametros de trafego e o indice de
suporte do subleito. As premissas do método visam a protecdo as camadas
inferiores da aplicacado repetitiva (N) das cargas, considerando assim,
simultaneamente, os efeitos destrutivos, estrutural (tenséo vertical), de fadiga e
tensdes horizontais radiais.

A descricao da metodologia dos métodos a empregar esta apresentada a
sequir.

Pavimento Flexivel

Pavimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (e=5,00cm) com
CAP 50/70 com adicao de 0,50% de Dope sobre Base de Brita graduada da
pedreira P1 (e = 15 cm) e sub-base de mistura de 50% Brita graduada da pedreira

P1 e 50% de material do empréstimo lateral E3 (e = 15cm));
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Da estaca 0+0,00 a 284+16,00
Da estaca 327+15,00 a 375+0,00
Da estaca 382+0,00 a 561+12,451
X
150 2.00 ; 3,30 3,30 . 200 . 1.50

EX QDO PROJETO

|
|
|
]Drenager‘r‘l Acostamento 1 Pista de Rolamento ’ Pista de Ralamento ] Acostamento '|Drenagerri
|
|
I
|
|
|
|
|

<=13,00% | 3.00% =
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e N W T

Rt s T e e

@ CBUQ - Concreto BEUMINDso Usinaco a Quente, h=5cm; @ Subbase = Mistura 50/50, h=15¢m:

@ Base'= Bt graduada tr1 3om; @ Regularizag 4o do Subleito, h= 15,0cm.
Figura 7 - Secao Tipo 1 de pavimentacao.

Da estaca 375+0,00 a 382+0,00

|
|
|
e 150 3.30 | 3.30 e 1,50
]Drenagerr:i Pista de Rolamento | Pista de Rolamento ’[Drenagen'q
A
w
gl
£l
Q|
al
o)
2%
=
|
e <= 3,00% ' 3.00% > it
SRS RN
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Figura 8 - Secéao Tipo 2 de pavimentacéo.
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i) Obras Complementares
O projeto de obras complementares foi estruturado mediante a
concepcao, quantificacao e notas de servico dos servicos indicados, tais como:
remocao, relocacao e execucao de cercas, defensas, sinalizacéao, relocacao de
redes de servicos publicos que interfiram na obra e etc.
No seu desenvolvimento foram observadas as instrucdes de servicos do
DNIT listadas a seguir:
v' Projeto de sinalizacao;
v' Projeto de urbanizacao/paisagismo;
v' Projeto de cercas;
v Implantacao de barreiras de siltagem;
v' Abrigos de 6nibus.

|) Projeto de Sinalizacao Viaria

O projeto de sinalizagao foi elaborado segundo as modernas técnicas de
Engenharia de Trafego, objetivando basicamente: regulamentar o uso da
Rodovia; advertir o usuario sobre a ocorréncia e natureza de situacdes

potencialmente perigosas e informar eficientemente.

» Sinalizacao vertical
A Sinalizacdo Vertical projetada abrange placas de adverténcias,
regulamentacéao, indicativas, educativas, delineadoras e marcos quilomeétricos.

= Placa de adverténcia - sao utilizados sempre que se julga necessario chamar a
atencao dos usuarios para situacoes permanentes ou eventuais de perigo, na via
ou em suas adjacéncias.

= Placa de regulamentacdo - tém por objetivo notificar os usuarios sobre as
restricGes, proibictes, e obrigacdes que governam o uso da via e cuja violacéao
constitui infracao prevista no Codigo Brasileiro de Transito.

= Placa indicativa - tém como finalidade principal orientar os usuarios da via no
curso de seu deslocamento, fornecendo-lhes as informacgdes necessarias para a
definicdo das direcfes e sentidos a serem por eles seguidos, e as informacdes
guanto as distancias a serem percorrida nos diversos segmentos do seu trajeto.
Compreende os seguintes sinais:

= Sinais de identificac&o da rodovia;
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Sinais indicativos de direcao e sentido;
Sinais indicativos de distancia;

Sinais indicativos de limite;

Sinais de servicos auxiliares.

Placa educativa — tém a finalidade de fornecer aos usuarios preceitos gerais que
0 ajudem a praticar uma diregdo segura na rodovia e, ainda, a de fornecer
orientacao permanente quanto a procedimentos basicos de seguranca a serem
adotado em situacdes de carater tanto geral como especifico.

Delineadores - sao dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a
via, em série, de forma a indicar aos usuarios o alinhamento da borda da via,
principalmente em situagcdes envolvendo risco de acidentes e sao
particularmente importantes em trajetos noturnos ou com ma visibilidade devido
a condicOes adversas de tempo.

» Sinalizacao horizontal

A Sinalizacao Horizontal compreende os simbolos, legenda e linhas de

borda de pista, proibicao de ultrapassagem, demarcadoras de faixas de trafego,

canalizacao e areas zebradas sendo pintadas no pavimento com largura de

10cm e seguindo as seguintes finalidades:

Linhas de borda de pista — delimitam para o usuario a parte da pista destinada ao
trafego.

Linhas de proibicdo de ultrapassagem - sdo implantadas em rodovias de pista
simples, nos segmentos onde a manobra de ultrapassagem venha a representar
risco de acidentes, em funcao de:

Insuficiéncia de visibilidade em relacdo ao sentido oposto de trafego, o que nao
garante ao usuario a possibiidade de executar aquela manobra de forma
segura;

Ocorréncia de fatores adicionais de risco num determinado segmento, como a
existéncia de pontes estreitas e travessias de interse¢gdes, especialmente em nivel,
tornando a manobra de ultrapassagem ainda mais perigosa.

Linhas demarcadoras de faixas de trafego — delimitam as faixas de rolamento,
sendo tracejadas na proporcao de 1:3 (do segmento pintado de 2,0 metros, para
interrompido de 6,0 metros), a excecao das aproximacdes de zonas de proibicao
de ultrapassagem sendo tracejadas na propor¢cdo de 1:1, também com
comprimento de 2,0 metros, numa extensdo de 152,0 metros. As cores das linhas
sdo brancas e amarelas, branca para separacao de faixas com mesmo sentido
de trafego (pista dupla ou mlultiplas) e amarela para separacdo de faixas com
sentido opostos de trafego (pistas simples).

Linhas de canalizacao - balizam alteracdes de percurso em areas de confluéncia
ou divergéncia do fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e
estreitamentos de pista), e ainda em aproximacdes de obstaculos, orientando os
usuarios quanto a trajetéria a ser seguida. Elas dao continuidade as linhas de eixo
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3.4.1 Urbanizagao/Paisagismo

O trecho encontra-se alocado em um segmento parcialmente urbano, por

tais motivos 0 anteprojeto em questao apresenta alguns elementos necessarios a
humanizacdo do tracado. Aliado a esse fator temos as consideragoes
ambientais que norteiam a urbanizacdo e o paisagismo da rodovia. Dentre 0s
elementos apresentados temos:

— Hidrossemeadura de taludes de corte e aterro;

— Plantio de grama em placas;

— Projeto de deslocamento e implantacéo de cercas;

— Implantacao de barreira de Siltagem;

— Locacéao de abrigos de 6nibus.

3.4.1.1 Hidrossemeadura de taludes

A atividade de recuperacao de passivos envolve a hidrossemeadura de

area de taludes de corte e areas de bota-fora, empréstimos e jazidas nao

comerciais.
Hidrossemeadura Simples
Ramo Principal

Local Area (m?)

Talude Corte 19.830,80
Talude Aterro 43.860,70
Empréstimo E1 2.650,00
Empréstimo E2 1.300,00
EmpréstmoE3-AacC 17.637,00
Empréstimo E4 2.300,00
Total 87.578,50

3.4.1.2 Grama em placas

Foi previsto a implantacdo de grama em placas nos canteiros da

intersecao, conforme tabela a seguir:

Canteiros centrais Area (m?)
Canteiro Esquerdo 235,00
Canteiro Direito 171,00
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Canteiros centrais Area (m2)
Gota 24,00
Total (m?) 430,00

3.4.1.3 Projeto de Cercas

LUGARE

A quantificacao das cercas foi estruturada admitindo-se que ao longo de

toda a extensédo do trecho, apds a consolidacdo da desapropriacao, sera

necessaria a implantacao de cercas, delimitando a faixa de dominio.

Na determinacao dos valores a executar, foram projetados 8.497,45m de

cerca nova.

A quantidade de cercas a deslocar para o segmento € de 8.259,45m.

3.4.1.4 Implantacao de barreiras de siltagem

Objetivando proteger os mananciais durante a fase de obras foi prevista a

implantacéao de 500,00m de barreira de siltagem.

BARREIRAS DE SILTAGEM

Local Extensao (m)
Empréstimos 1.800,00
Bueiros de Grota 2.800,00
Pontes 800,00
Total 5.400,00

3.4.1.5 Abrigos de Onibus

Foram previstos em projeto a implantacao de abrigos de 6nibus.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 Meio Fisico

4.1.1 Introducao

Os estudos geoldgicos foram elaborados objetivando definir as formacdes
existentes, caracterizando os aspectos morfolégicos e pedoldgicos das estruturas
de forma a se dispor da avaliacao previa do comportamento dessas formacaodes,

subsidiando a elaboracao dos projetos e estudos ambientais.

4.1.2 Caracterizacao geoldgica do trecho

A geologia da regiao e caracterizada por estreitos depdsitos quaternarios
limitados pelas falésias vivas da Formacao Barreiras intercalados por falésias vivas
precedidas de praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
guaternaria é verificada no vale fluvial do rio ltapaboana.

A Formacéao Barreiras estende-se ao longo de todo o litoral podendo estar
hoje na paisagem na forma de falésias vivas, falésias mortas e terracos de
abrasdo marinha.

A alteracado desses sedimentos originou solos de composicao argilo-
arenosa e argilo-siltosa, com espessuras de 3 a 5 m, sendo o solo residual
geralmente argiloso ou argilo-arenoso, constituindo um potencial mineral
interessante a obtencao de solos de boa qualidade para empréstimo para a
instalacao da rodovia.

As planicies sedimentares quaternarias apresentam-se  pouco
desenvolvidas no litoral de Presidente Kennedy, estando sua evolugdo geoldgica
associada as flutuacdes do nivel do mar e a disponibiidade de sedimentos
fluviais.

Os depodsitos litoraneos correspondem a sedimentos flivio-marinhos e
praianos que ocupam faixas consideraveis junto a costa. S&o constituidos
geralmente por areias marinhas bem selecionadas, que contém argila trazida

pelos rios que desembocam na costa.
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Os terracos de abrasdo encontram-se distribuidos aleatoriamente nas
regides submersas praiais, sendo expostos durante a maré baixa, e na plataforma
continental interna nos trechos onde, conforme sugerido por King (1956), uma
estrutura monoclinal ingrime poderia ter ocasionado o0 soerguimento da
superficie terciaria, em relacdo ao nivel do mar, durante o Terciario médio

(Albino et al., 2001).

Os taludes de corte e aterros e/ou macicos locais que apresentarem
problemas com erosao serdo analisados quanto as suas condicdes de
estabilidade adotando métodos consagrados e apropriados a cada caso.

Os principais fatores a serem investigados na instabilidade de taludes sao:

= Estrutura geoldgica (descontinuidades);

= Estratigrafia, litologia (meteorizacéao);

= Condicdes hidrogeoldgicas;

» Propriedades fisicas e mecanicas dos materiais;

» Estado de tensdo natural, caracteristicas da curva tensao
deformacao;

= Cobertura vegetal.

4.1.3 Hidrografia

A rede hidrografica é constituida pelo rio ltabapoana, que serve de limite
com o Estado do Rio de Janeiro e seus afluentes, entre os quais se destacam o rio
Preto e rio Muribeca e os coérregos Sao Salvador, Jordao, Sao Pedro, Sao Bento,
Pesqueiro e Siricoria, sendo caracterizados por areas alagadas ao longo de seus
cursos. Ao norte do Municipio destacam-se 0s rios Muqui do Norte e do

Medonho.
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Figura 9 - Mostra a rede hidrografica do municipio de Presidente Kennedy/ES.

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos objetivando determinar os
parametros necessarios para a determinacao das vazées a serem comportadas
pelos dispositivos de drenagem projetados ao longo das vias. Tais determinacdes
deverao permitir o dimensionamento seguro dos dispositivos, eliminando o perigo
de futuras inundacdes. Perseguindo tal intento, os estudos a desenvolver devem

abordar alguns parametros descritos a seguir:

4.1.4 Clima e Condicdes Meteoroldgicas

O clima predominante é tropical quente e iumido do tipo Aw (segundo a
classificacéao do clima de Koppen), caracterizado geralmente por uma curta e

pouco sensivel estacdo seca no inverno. Durante a maior parte do ano, 0s
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ventos predominantes sao nordestes (NE), provenientes do Oceano Atlantico
devido a massa aquecida Tropical Atlantica. No inverno ocorre com frequéncia
o vento sudoeste (SW), devido a massa Polar Antartica (mPa).

Devido as chuvas orograficas, os indices pluviométricos da regiao serrana
sao mais elevados que os do litoral. Enquanto, nas encostas, os indices de chuva
oscilam entre 1.200 a 2.000 mm; no litoral a precipitacao média anual situa-se
entre 1.100 e 1.300 mm. As chuvas sao geralmente concentradas nos meses de
verao, sendo o inverno seco.

Para a execucao do projeto, foi considerada que para a leitura das
precipitacoes a duracao de chuva € igual ao tempo de concentracao de cada
bacia estudada. E a partir dai, com as precipitacdes lidas para os tempos de
concentracdo, foram calculadas as intensidades relativas as devidas
recorréncias, através da razao entre a altura de precipitacdo e o tempo de
concentracao calculado.

A seguir € apresentado o mapa das isozonas.

55



LUGARE

Engenharia
.:" W‘ .:”:‘.
3 S 2 :"é‘l '-
Tempo de Recorréncia em Anos
1 Hora/24 Horas de Chuva 6 min Chuva
Zona 24h
5 10 15 20 25 30 50 | 100 5-50 100
A 36.2 | 35.8 | 35.6 | 35,5 | 35.4 | 35.3 | 35.0 | 34.7 7.0 6.8
B 38.1 378 | 375|374 |373 | 372|369 | 36.6 8.4 7.5
C 40.1 | 39.7 | 39.5 | 39.3 | 39.2 | 39.1 | 38.8 | 384 9.8 8.8
D 420 | 416 | 41.4 | 41.2 | 41.1 | 41.0 | 40.7 | 40.3 11.2 10.0
E 440 | 43.6 | 43.3 | 43.2 | 43.0 | 429 | 42.6 | 42.2 12.4 11.2
F 46.0 | 45.5 | 45.3 | 45.1 | 449 | 448 | 445 | 44.1 13.9 12.4
G 479 | 474 | 47.2 | 47.0 | 46.8 | 46.7 | 46.4 | 45.9 15.4 13.7
H 499 | 49.4 | 49.1 | 489 | 48.8 | 48.6 | 48.3 | 47.8 16.7 14.9

A seguir apresentamos o mapa de Bacia do trecho 6 - ES 162 - Sao

Salvador - Divisa Itapemirim (Nova Canada).
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4.1.5 Caracterizacao Geoldgica-Geomorfologica

A geologia da regiao é caracterizada por estreitos depdsitos quaternarios
limitados pelas falésias vivas da Formacao Barreiras intercalados por falésias vivas
precedidas de praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
guaternaria é verificada no vale fluvial do rio ltapaboana.

A Formacao Barreiras estende-se ao longo de todo o litoral podendo estar
hoje na paisagem na forma de falésias vivas, falésias mortas e terracos de
abrasdo marinha.

A alteracado desses sedimentos originou solos de composicao argilo-
arenosa e argilo-siltosa, com espessuras de 3 a 5 m, sendo o solo residual
geralmente argiloso ou argilo-arenoso, constituindo um potencial mineral
interessante a obtencdo de solos de boa qualidade para empréstimo para a
instalacao da rodovia.

As planicies sedimentares quaternarias apresentam-se  pouco
desenvolvidas no litoral de Presidente Kennedy, estando sua evolugado geoldgica
associada as flutuacdes do nivel do mar e a disponibiidade de sedimentos
fluviais.

Os depodsitos litoraneos correspondem a sedimentos flivio-marinhos e
praianos que ocupam faixas consideraveis junto a costa. Sao constituidos
geralmente por areias marinhas bem selecionadas, que contém argila trazida
pelos rios que desembocam na costa.

Os terracos de abrasdo encontram-se distribuidos aleatoriamente nas
regides submersas praiais, sendo expostos durante a maré baixa, e na plataforma
continental interna nos trechos onde, conforme sugerido por King (1956), uma
estrutura monoclinal ingreme poderia ter ocasionado o0 soerguimento da
superficie terciaria, em relacdo ao nivel do mar, durante o Terciario médio
(Albino et al., 2001).

Ao longo dos trechos em licitacao, analisando-se a geometria atual da
rodovia, resultado do empreendorismo da regido em abrir caminhos e se

desenvolver, foram observados problemas de erosao nos trechos 03 e 08.
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Os taludes de corte e aterros e/ou macicos locais que apresentarem
problemas com erosdo serdo analisados quanto as suas condicdes de
estabilidade adotando métodos consagrados e apropriados a cada caso.

Os principais fatores a serem investigados na instabilidade de taludes sao:

= Estrutura geoldgica (descontinuidades);

= Estratigrafia, litologia (meteorizacao);

= Condicoes hidrogeoldgicas;

» Propriedades fisicas e mecanicas dos materiais;

» Estado de tensdo natural, caracteristicas da curva tensao
deformacao;

= Cobertura vegetal.

O estudo da Geomorfologia (forma do relevo) de uma regiao produz
dados capazes de subsidiar uma correta abordagem, do ponto de vista
ambiental e econémico, as intervencdes antropicas em uma dada regiao ou
territério. A andlise e consequente caracterizacdo dos componentes ambientais,
dentre eles os condicionantes geoldgicos, sdo de grande importancia para a
gestdo publica, pois sustentam os processos decisérios em diversos niveis e
atividades.

Na engenharia rodoviaria particularmente no estado do Espirito Santo, que
possui relevo bastante acidentado, o0s estudos geomorfoldégicos sao
normalmente utilizados para a determinagcéao de melhores tragcados, com
minorados impactos fisicos e ambientais, possibilitando maior economia na
implantacdo de empreendimentos dessa natureza.

Segundo a classificacdo geomorfolégica proposta pelo Manual Técnico
de Geomorfologia (IBGE, 2009) a regidao € enquadrada no Dominio
Geomorfolégico Depositos Sedimentares. Esse dominio € constituido pelas
planicies e terracos de baixa declividade e, eventualmente, depressdes
modeladas sobre depodsitos de sedimentos horizontais a sub-horizontais de
ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na

zona costeira ou no interior do continente. Os depdsitos sedimentares
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caracterizam-se pela ocorréncia de sedimentos arenosos e argiloarenosos com
niveis de cascalhos, basicamente do grupo da Formacdo Barreiras e dos

ambientes costeiros, depositados durante o periodo Cenozdico.

4.1.6 Relevo e Relagdes com os Condicionantes Geoldgicos e
Geotécnicos

Constata-se a existéncia de trechos com terrenos do dominio dos
sedimentos Cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidado, depositados em
meio aquoso. Apresentam baixo grau de coeréncia e baixa resisténcia ao corte
e a penetracao, o que implica em facilidade de remocao por maquinario de
corte, mas por outro lado, exibe baixa capacidade de suporte, o que
condiciona o aparecimento de trincas e abatimentos. Constitui-se de ambiente
fluviolacustre com predominio de sedimentos arenosos, intercalados com
camadas argilosas, ocasionalmente com presenca de turfa, exibem
configuracdo morfolitoestrutural favoravel a existéncia de sistema de drenagem
de baixa energia, com afloramento do lencol freatico ou com ocorréncia do
mesmo a baixas profundidades, o que implica em terrenos problematicos a
execucao de obras que envolvam escavacdo. Sao areas sujeitas a rapido

alagamento.

4.1.7 Pontos Criticos e Passivos Ambientais

Segundo dados do CPRM/IBGE (2010) a area compreendida pelos trechos
em questao apresenta alta suscetibiidade a processos condicionantes de risco
geoldégico. A regidao apresenta terrenos portadores de rochas com
heterogeneidade geomecanica moderada, o que condiciona suscetibilidade
média a queda de blocos e desplacamentos em trecho eu apresentem
afloramentos rochosos expostos. O manto de alteracéao, em geral muito espesso,
possui alta suscetibiidade a erosdo hidrica, a escorregamentos € aos

movimentos de rastejo.
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Figura 10 - Mostra o passivo existente no trecho 3 do municipio de Presidente
Kennedy/ES.

Figura 11 - Mostra o passivo existente no trecho 8 do municipio de Presidente
Kennedy/ES.
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4.2 Meio Bi6tico

A area de influéncia do empreendimento esta totalmente inserida no
dominio Mata Atlantica, conhecida por deter uma altissima biodiversidade e um
valioso banco genético, sendo a formacao vegetal mais antiga do Brasil.

Trata-se do bioma brasileiro com menor porcentagem de cobertura
vegetal natural. Apesar disso, a Mata Atlantica ainda possui uma importante
parcela da diversidade bioldgica do pais, com varias espécies endémicas (mais
de 20.000 espécies de plantas, 261 espécies de mamiferos, 688 espécies de
passaros; Ribeiro et al.,, 2009) e os seus recursos hidricos abastecem populacao
gue ultrapassa 120 milhdes de brasileiros. Apesar da maioria dos seus fragmentos
serem relativamente pequenos (< 100 hectares; Ranta et al., 1998), seus
remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a fertilidade
do solo, controlam o clima e protegem escarpas e encostas das serras (MMA,
2007). Além de platés, vales e planicies de toda a faixa continental atlantica do

leste brasileiro (Gomes et al., 2009).

A Mata Atlantica é formada por um conjunto de formacdes florestais
(Florestas: Ombrdfila Densa, Ombroéfila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional
Decidual e Ombrdfila Aberta) e ecossistemas associados como as restingas,
manguezais e campos de altitude, que se estendiam originalmente por
aproximadamente 1.300.000 km2 em 17 estados do territério brasileiro. Hoje os
remanescentes de vegetacao nativa estdo reduzidos a cerca de 22% de sua
cobertura original e encontram-se em diferentes estagios de regeneracao.
Apenas cerca de 7% estao bem conservados em fragmentos acima de 100
hectares. Mesmo reduzida e muito fragmentada, estima-se que na Mata
Atlantica existam cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das espécies
existentes no Brasil), incluindo diversas espécies endémicas e ameacadas de
extincao. Essa riqueza € maior que a de alguns continentes (17.000 espécies na
Ameérica do Norte e 12.500 na Europa) e por isso a regiao da Mata Atlantica é
altamente prioritaria para a conservacao da biodiversidade mundial. Em relacao

a fauna, os levantamentos ja realizados indicam que a Mata Atlantica abriga 849
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espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de

mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

Fonte: www.sosmataatlantica.org.br
LEGENDA:
I Flor. Ombréfila Aberta

. Flor. Estacional Semidecidual

B Flor. Estacional Decidual

Além de ser uma das regides mais ricas do mundo em biodiversidade, tem
importancia vital para aproximadamente 120 milhdes de brasileiros que vivem
em seu dominio, onde sdo gerados aproximadamente 70% do PIB brasileiro,
prestando importantissimos servicos ambientais. Regula o fluxo dos mananciais
hidricos, assegura a fertilidade do solo, suas paisagens oferecem belezas cénicas,
controla o equilibrio climatico e protege escarpas e encostas das serras, além de
preservar um patrimonio histérico e cultural imenso. Neste contexto, as areas
protegidas, como as Unidades de Conservagcdo e as Terras Indigenas, sao
fundamentais para a manutencdo de amostras representativas e viaveis da
diversidade bioldgica e cultural da Mata Atlantica.

A cobertura de areas protegidas na Mata Atlantica avancgou
expressivamente ao longo dos ultimos anos, com a contribuicdo dos governos
federais, estaduais e mais recentemente dos governos municipais e iniciativa
privada. No entanto, a maior parte dos remanescentes de vegetacao nativa
ainda permanece sem protecdo. Assim, além do investimento na ampliacao e

consolidacédo da rede de areas protegidas, as estratégias para a conservacgao
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da biodiversidade visam contemplar também formas inovadoras de incentivos
para a conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade, tais como a promogao
da recuperacao de areas degradadas e do uso sustentavel da vegetacao
nativa, bem como o incentivo ao pagamento pelos servicos ambientais
prestados pela Mata Atlantica. Cabe enfatizar que um importante instrumento
para a conservacao e recuperacao ambiental na Mata Atlantica, foi a
aprovacao da Lei 11.428, de 2006 e o Decreto 6.660/2008, que regulamentou a
referida lei.

O sul do Estado esta situado na regidao da Mantiqueira Setentrional que
compreende trés unidades geomorfoldgicas distintas denominadas: Patamares
“Escalonados do Sul Capixaba, Macicos do Caparad e Serranias da Zona da
Mata Mineira. Apenas as duas primeiras estao localizadas na area de estudo. A
primeira recebeu esta denominacdo devido ao fato de integrar conjuntos de
relevo que funcionam como degraus de acesso aos diferentes aos diferentes

niveis topograficos (BAUER, 1998).

4.2.1 Flora

O bioma Mata Atlantica ocupava cerca de 87% do territério do estado do
Espirito Santo (SOS Mata Atlantica & INPE, 1993) representado pelas formacdes
florestais e seus ecossistemas associados, como restingas e manguezais (IPEMA,
2005). No entanto, assim como ocorrido em todo o Brasil, atualmente contamos
com cerca 11% da area do Estado coberto com remanescentes florestais,
incluindo as formac6es secundarias em estagios avancados de regeneracao e
0s ecossistemas associados (SOS Mata Atlantica & INPE, 2013). De acordo com
esse estudo, o municipio de Presidente Kennedy, onde esta inserido o presente

empreendimento, detém apenas 7% de florestas naturais em seu territério.

4.2.1.1 Metodologia
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rodovias municipais do municipio de Presidente Kennedy baseou-se em

avaliacao ecoldgica rapida (SAYRE, 2003) e em levantamentos bibliograficos e

visita técnica em campo para tomada de dados primarios, realizadas no més de

julho de 2015.

O empreendimento consistird em melhorias no tracado e pavimentacao

em dez trechos, conforme mostra o mapa na localizacéo do trecho em estudo,

gue ja estao estabelecidos.

Sete desses trechos foram percorridos para

caracterizacao da atual ocupacao do solo, sao eles trechos 1, 2, 3, 4,5, 7 e 8,

conforme apresenta o Quadro 1.

Quadro 1- Localizacao dos quatro trechos a serem pavimentados no municipio de Presidente

Kennedy.
Coordenadas UTM
Numero Trecho
Inicial Final
01 ES 060 — Jaqueira
02 ES 060 —Loteamento Novo | 2.0/ 1099129813239 | 7654745.61/299376.54
Mar (Marob3)
03 Santana Feliz- ES060 |0 e300 308/294201,713 | 7655784,122/298951,650
(Maroba)

04 ES 162 - Cacimbinhas | 7657539,729/293551,745 | 7657762,462/2956603,735
05 S30 Salvador - Santana Feliz | 7665248,085/294234,983 | 7660917,110/ 292241,400
07 Dois Coracdes - Comissio | 7667393.646/290089.481 | 7669114.344/290251.183
08 Jaqueira — Santo Eduardo | 7656283,990/294049,549 | 7654928,370/293782,901
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Figura 12 - Representacdo em imagem de satélite dos dez trechos rodoviarios a serem

pavimentados no municipio de Presidente Kennedy/ES.
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O enquadramento fitogeografico seguiu proposta de Veloso et al. (1991) e
Rizzini (1997). Para determinacdo dos estagios sucessionais da vegetacao
secundaria, foram utilizados os preceitos legais: Resolucdo CONAMA N° 29/1994,
Lei Estadual N° 5.361/1996, Resolucdo CONAMA N° 417/2009, considerando
critérios técnicos como porte dos individuos, cobertura vegetal, presenca de
epifitas e lianas, formacao de estratos verticais, caracteristicas da serapilheira,

presenca de espécies indicadoras, dentre outros.

Com base no tracado da rodovia foi verificado que nao ha existéncia de
remanescentes florestais situados as margens do atual leito, somente algumas
espécies aleatdrias que deverao ser suprimidas, conforme se observa nas fotos
do trecho em questao, sendo realizado analise qualitativa, com descricao das
fitofisionomias e caracterizacao floristica, por meio da observacao das espécies

vegetais presentes.

A partir da lista de espécies reconhecidas em campo foram identificadas
as exoticas, endémicas e raras com base em informacgdes bibliograficas (CRIA,
2014; REFLORA, 2014). Para determinacao das ameacadas, foram utilizadas a
“Lista Oficial de Espécies da Fauna e da Flora Ameacadas de Extincao do Estado
do Espirito Santo”, conforme Decreto N° 1.499-R/2005 e lista da flora brasileira

ameacadas de extingao, por meio da Instrugcao Normativa N° 6/2008.

4.2.1.2 Resultados e Discussao

A area de estudo esta totalmente inserida na formacéao vegetacional da
Floresta Ombrofila Aberta, sendo a segunda fisionomia vegetal mais devastada,

restando pouco mais de 9% da area original (MMA, 2007).
Em func&o do histérico de ocupacao antropica na regiao, no trecho 6 em

estudo, a maior parte da vegetacao original foi substituida por atividades

agropecuarias. Com base nos levantamentos das imagens e das confirmacoes
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em campo, as diferentes tipologias vegetais identificadas na area de influéncia
do empreendimento sao descritas abaixo:

a) Pastagem - fisionomia predominante em todos os trechos percorridos,
formada pelo plantio de espécies herbaceas de gramineas exoticas
forrageiras, principalmente dos géneros Urochloa e Paspalum, para
alimentacdo do gado bovino por meio de pastoreio. Em meio a essas
forrageiras, ocorrem individuos isolados de espécies arbustivo-arbéreas
nativas, como Parapiptadenia pterosperma (angico vermelho), Astronium
graveolens (aderne), Sparattosperma leucanthum (cinco folhas), Albizia
polycephala (monjolo), Genipa Americana (jenipapo) e Gallesia
integrifélia (pau d’alho), representando processos de regeneracao natural,
normalmente por rebrota, ou sdo remanescentes do ambiente florestal que

outrora ocupava essas areas (Figura 13).

Figura 13 - Fisionomia de pastagem na area de influéncia do trecho 6, ES 162 — S&o

Salvador - Divisa Itapemirim (Nova Canad), com individuos arboreos isolados na

pastagem.
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b) Pomar/Paisagismo — nas areas circunvizinhas as residéncias ao longo da
rodovia, ocorre um mosaico de plantas herbaceas, arbustivas e arbéreas,
normalmente exoéticas, classificado como pomar/paisagismo, incluindo
agrupamentos arbdéreos lineares nas margens da rodovia no formato de
“cortina verde” (Figura 14). Essa tipologia antropica esta presente em todos
0s segmentos percorridos (trechos) das rodovias, em funcao da presenca

de varias pequenas aglomeracdes urbanas.

Nesses ambientes sdo encontradas frutiferas como manga (Mangifera
indica), jaca (Artocarpus integrifolia), jamelao (Syzigium cumini), caju
(Anacardium occidentale), banana (Musa paradisiaca) e coco (Cocos
nucifera), e também plantas ornamentais como castanheira (Terminalia
catappa), oiti (Licania tomentosa), espatodea (Spathodea nilotica),
munguba (Pachira aquatica), palmeira real (Roystonea oleracea), dentre

outras.

Figura 14 - Fisionomia de tipologia antrépica “pomar/paisagismo” apresentada as

margens das rodovias, em fungcdo da presenca de varias pequenas aglomeracdes

urbanas.

69



LUGARE

Engenharia

c) Cultura Agricola/Silvicultura — em todos os trechos das rodovias analisadas
diferentes tipos de cultura agricola e outras atividades econdmicas,
podem ser encontradas, de forma isolada e em pequenas extensdes.
Dentre as culturas citam-se a da cana-de acucar (Saccharum officinarum),
mandioca (Manihot suculenta), milho (Zea mays) e abacaxi (Ananas
comosus), além dessas encontramos eucaliptos plantados aleatoriamente,

ou na beira da estrada (Figura 15).

Figura 15 - Fisionomia de tipologia antrépica “cultura agricola/silvicultura” apresentada

as margens do trecho 6, em funcao da presenca de varias propriedades rurais.
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d) Floresta em Estagio Inicial de Regeneracéao - fitofisionomia presente em
pontos isolados dos trechos das rodovias municipais analisados, que
representam remanescentes da floresta ombréfila aberta em processo de
regeneracao natural enquadrados perante a legislacdo vigente como
areas em estagio inicial de sucessdo secundaria, por apresentar
vegetacdo com porte baixo (altura entorno de 6,0 metros), fisionomia
aberta (dossel descontinuo), auséncia de sub-bosque, serrapilheira
descontinua e predominio de espécies herbaceas e arbustivo-arbéreas
pioneiras, como mostra a Figura 16.

Dentre as espécies arbustivo-arbOreas ocorrentes nessa fitofisionomia
destacam-se o camara (Lantana camara), monjolo (Albizia polycephala),
lobeira (Solanum lycocarpum), mululo (Aegiphila sellowiana) e curindiba
(Trema micrantha) e dentre as herbaceas/subarbustivas podemos citar

Miconia albicans, Cyrtocymura scorpioides e Baccharis trimera.

Figura 16 — Floresta em estagio inicial de regeneracao registrada nas margens da

rodovia municipal, trecho 6 em Presidente Kennedy/ES.
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e) Brejo - vegetacdo paludicola de fisionomia herbacea localizada em
depressdes do terreno, proximo as margens de corpos hidricos, onde sao
observadas espécies hidrodfilas tipicas como a taboa (Typha domingensis),
o tucum do brejo (Bactris setosa), a samambaia do brejo (Acrostichum
aureum), pau tamanco (Tabebuia cassinoides), Cyperaceae (Eleocharis

interstincta; Lagenocarpus rigidus), dentre outros, Figura 17.

Figura 17 — Vegetacao de brejo registrada na area de influéncia da rodovia municipal,

trecho 6 em Presidente Kennedy/ES.

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

De acordo com a legislacdo vigente (Lei Federal N° 12.561/Medida
Provisoria N°571, de 25/05/2012) as areas de preservacdo permanente (APP)

na area diretamente afetada pelo empreendimento correspondem a faixa ciliar

72



LUGARE

de 30 m de largura nas margens dos coérregos e pequenos afluentes

interceptados pelas rodovias.

No trecho 6 em estudo, se verifica que a rodovia € interceptada por

recurso hidrico em varios pontos, conforme tabela abaixo.

A tabela a seguir sintetiza as caracteristicas das bacias.

Caracteristicas da bacia
Bacia | Localizagdo | Montante L Cotas T A | Declividade

[km] Max | Min| H | Calculado | Adotado| C | [km’] [%]

[m] | [m] | [m]| [horas] [min]
6.1 (328 + 2,00 LE 16,0006796 | 125 | 5 |120 5,53 332 0,3| 44,14 0,75
6.2 | 39 + 5,30 LD 1,7161814 | 45 | 25 | 20 0,84 50 0,3| 0,85 1,17
6.3 | 83 + 15,00 LD 1,9626311 | 69 | 20 | 49 0,69 41 03| 1,11 2,50
6.4 (103 + 7,20 LD 2,0225666 | 65 | 19 | 46 0,73 44 0,3 1,30 2,27
6.5 [155 + 5,30 LD 1,9887662 | 42 | 18 | 24 0,92 55 0,3 1,73 1,21
6.6 [206 + 1,70 LD 1,8785013 | 30 | 15 | 15 1,04 62 0,3| 1,04 0,80
6.7 |255 + 4,20 LD 1,906 24 | 14 | 10 1,23 74 0,3 1,32 0,52
6.8 (289 + 14,20 LD 0,9313658 | 30 | 17 | 13 0,49 29 0,3| 0,44 1,40
6.9 [357 + 5,50 LE 3,7967217 | 45 | 24 | 21 2,05 123 0,3| 3,54 0,55
6.10 | 538 + 0,00 LE 8,7120473 | 100 | 10 | 90 3,06 184 0,3| 15,38 1,03

TOTAL: | 70,86

De posse dos dados das bacias, foram elaborados os dimensionamentos

descritos anteriormente, que resultaram nos seguintes valores de vazdes.

Meétodo Racional

Caracteristicas da bacia Vazio
E— A L H Declividade| TC TC Intensidade
Estaca fem | gem] ml o6l Horag| MMin) c | 1sanes | | zsemes | scanes n d Q 15anos | @ 25an0s | Q 50ancs
[mm/h] | [mm/n] | [mm/h] [m?/s] [m=/s] [m3/s]
62| 39+53 |0,85|1,72]2000] 1,17 |0,84| 50,17 |0,30|61,00]67,00| 73,00 |6,00(0,48] 4,33 4,75 518
6.4 | 103+7,211,30|202]46,00] 227 |0,73| 4401 |0,30|6500|72,00| 81,00 |1600(0,44] 7,03 779 8,76
6.5 | 155+5,3 [1,73]1,99[24,00] 1,21 0,92 | 55,45 |0,30)|58,00]63,00] 71,00 |6,00|0,42| 838 2,10 | 10,26
6.6 | 206+1,7 |11,0411,88|1500] 0,80 1,04 | 62,22 10,30[55,00]60,00] 6500 |500|03%| 479 5,22 5,66
6.8 |289+14,2/10,44]/0,93[ 13,00 1,40 | 049 | 29,24 |0,30][8500|92,00{102,00)16,00|0,53] 3,15 3,41 3,78
6.9 | 357+5,513,54|3,80]21,00] 055 |205]|12320|/0,30|33,00]/38,00] 42,00 |500(0,31] 9,73 11,21 | 12,39
SUPRESSAO

Tendo em vista que o projeto em tela corresponde ao Volume 3A - Estudos

e Projetos Ambientais exclusivamente do trecho 6, ES 162 — S&o Salvador — Divisa
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ltapemirim (Nova Canad), as quantidades presentes serdo também exclusivas
para tal trecho.

A implantacdo do empreendimento levara a ampliacdo da largura do
atual leito da rodovia em varios pontos, e dessa forma sera necessaria a
supressdo de vegetacdo marginal, que €& formada, conforme indicada
anteriormente, na maioria dos trechos, por ambientes antropizados, sobretudo
pastagens. Nesses ambientes alguns individuos isolados serdo cortados, como

pode ser observado na ortofoto abaixo do trecho.

Figura 18 — Ortofoto do trecho 6, mostra a vegetacao esparsa, individuos isolados na

rodovia municipal em Presidente Kennedy/ES.

Em termos de vegetacao natural existe somente um ponto do lado
esquerdo ao longo do trecho analisado cuja vegetacao é de maior porte, como
floresta em estagio inicial, que dentro das possibilidades legais e técnicas, deve-
se buscar alternativas para evitar ou diminuir a supressdo dos mesmos,
avancando as intervencdes sobre o lado posterior dos fragmentos, caso seja
necessario.

Uma avaliacéo da posicao dos remanescentes em relacdo ao leito atual

da estrada, e considerando que as intervencdes necessarias para alargamento
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da via atinjam totalmente a borda dos mesmos, indica que sera necessaria a
supressao de 1095,57 m2 de vegetacao encontrada na borda.
UNIDADES DE CONSERVACAOQO

Unidades de Conservacdo (UCs) sao espacos territoriais com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e com limites definidos, sob regime especial de
administracao, as quais se aplicam garantias adequadas de protecao.

Existemm categorias de UCs, cada uma com objetivos e caracteristicas
distintas. Em 2000, a Lei n° 9.985, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), que criou dois grandes grupos: Unidades de Conservacao
de Protecéao Integral e Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel.

A unidade de conservacao (UC), a nivel estadual, ocorrente mais proxima
a area de influéncia do empreendimento nas rodovias de Presidente Kennedy é
a APA de Guanandy, unidade estadual na categoria de area de protecao
ambiental localizada nos municipios de Itapemirim e Marataizes, criada em 1994,
com 5.242 hectares (IEMA, 2015).

O limite dessa UC encontra-se a cerca de 22,75 km dos pontos limitrofes do
trecho 6 em estudo. Assim, com base na legislacao vigente (Resolucdo CONAMA
N° 428/2010), tendo em vista que o0 presente empreendimento ndo é sujeito a
EIA/RIMA e que encontra-se fora da zona de amortecimento da APA, o
empreendedor esta isento de comunicar ou pedir anuéncia ao 6érgao ambiental
responsavel pela UC.

Ja o municipio conta com duas unidades de conservacao (INCAPER,
2013), uma area de protecao ambiental - APA da Restinga de Maroba e Neves e
as Reservas Naturais de Santa Lucia e Leonel, o empreendimento encontra-se a
11,12 kmm da APA e a 10,37 Km da Reserva, dessa forma também fora da zona de
amortecimento das duas UC’s, o empreendedor esta isento de comunicar ou

pedir anuéncia ao érgao ambiental responsavel pela UC.
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4.2.1.3 Composicao Floristica

A lista de espécies vegetais ocorrentes na area de influéncia do
empreendimento € composta por 75 espécies distribuidas em 37 familias (Tabela
1), considerando as plantas observadas durante a campanha de campo.

Dentre as espécies registradas, 24 (14,5% do total) sao exodticas
(subespontaneas) ao bioma Mata Atlantica (REFLORA, 2014), representadas
pelas frutiferas, ornamentais e silviculturais, como por exemplo, castanheira
(Terminalia catappa), manga (Mangifera indica), abacate (Persea americana),
palmeira imperial (Roystonea oleraceae), flamboyant (Delonix regia), eucalipto

(Eucalyptus sp), dentre outras.

De uma maneira geral, as familias mais representativas em numero de
espécies também estdo dentre as mencionadas com maior riqueza na floresta
ombrodfila aberta e na floresta estacional semidecidual do Espirito Santo (PAZ et
al. 2009), sendo que a destacada presenca de grupos como Poaceae e
Malvaceae esta relacionada ao predominio de ambientes antropizados, uma

vez que sao familias comuns em areas abertas.
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Tabela 1 - Listagem floristica da area de influéncia direta das rodovias municipais de Presidente Kennedy.

Familia Nome Cientifico Nome vulgar Porte Tipologia
Amaranthaceae Pleuropetalum sp. Arvoreta As
Anacardiaceae Spondias mombin Jacq. Cajazinho, Caja Arborea As/C
Annonacea Xylopia cf. cuspidata Diels Pindaiba Arborea As
Apocynaceae Tabernaemontana cf.heterophyla Span Leiteira Arborea As
Araceae Anthurium gracile Lindl. Epifita As
Asteraceae Piptocarpha cf. opaca Baker Lianescente As
Bignoniaceae Arrabidaea cf. corallina (Jacq.) Sandwith |Cip6 agoita cavalo Lianescente C

Arrabidaea prancei A. H. Gentry Lianescente As
Arrabidaea sceptrum (Cham.) Sandwith lirio do campo Lianescente As
Arrabidaea trailii Sprague Crajiru Lianescente C
Bixaceae Cochlospermum orinocense (Kunth) Steud.|Algoddo Bravo Arborea As/C
Bromeliaceae Ananas sp. Abacaxi, Abacaxizeiri, Anang Herbacea C
Chrysobalanaceae [Hirtella hispidula Mig. Caraipé Arbustivo As
Cucurbitaceae Melothria fluminensis Gardner Pepininho-silvestre Lianescente As
Dilleniaceae Davilla cf. nitida (Vahl) Kubitzki Sambaibinha, Cipd-de-fogo Lianescente As
Erythroxylaceae Erythroxylum cf. leptoneurum O.E.Schulz |Pimenta de nambu Arbustivo C
Euphorbiaceae Alchorneopsis cf. floribunda Mull.Arg Cepanchito, Pau-Sandra Arborea As
Croton cf. urucurana Baill. Sangrad'dgua Arbérea As
Hevea benthamiana Seringueira Arborea As
Manihot sp Mandioca, Maniva Arbustivo C
Sebastiania membranifolia Sarandi Arbdrea As/C
Fabaceae Acacia polyphylla Monijoleiro Arbérea As/C
Anadenanthera macrocarpa Angico Arborea As/C
Inga cayennensis Inga Arborea As
Inga leiocalycina Ingd Arbdrea As/C
Machaerium brasiliense Jacaranda Arbdrea C
Swartzia arborescens Bacapeno Arborea As
Swartzia grandifolia Coragao de Negro Arborea As
Swartzia sp. Arbérea As
Tachigali guianensis Tachi Arbérea C
Heliconiaceae Heliconia sp. Pacova Herbaceae C
Hypericaceae Vismia guianensis Lacre Arborea As/C
Lauraceae Ocotea sp. Canela Arborea As
Malvaceae Apeiba tibourbou Pente de macaco Arbérea As/C
Ceiba burchelli Paineira Arbdérea As/C
Luehea paniculata Acoita-cavalo Arborea C
Helicteres brevispira Embirinha Arbustivo C
Sterculia chicha Chicha Arbdrea As/C
Theobroma speciosum Cacaui Arborea As
Meliaceae Guarea guidonia Marinheiro Arborea As/C
Guarea trichilioides Marinheiro, Jatauba Arbérea C
Menispermaceae Odontocarya sp. Lianescente C
Moraceae Clarisia ilicifolia Fura-Fura Arbustivo As
Dorstenia asaroides Contra erva Herbacea C
Ficus sp. Mata pau Hemiepifita As
Maclura tinctoria Amora Arbdrea As/C
Sorocea guilleminiana Espinheira santa Arborea As
Ficus sp. Figueira Arborea As
Myristicaceae Iryanthera sagotiana Copeira Arborea As
Myrtaceae Mosiera prismatica Cerninho Arbustivo As
Myrcia sp. Arbustivo C
Nyctaginaceae Neea ovalifolia Maria-mole Arvoreta As
Orchidaceae Cyrtopodium sp Herbdcea C
Phyllanthaceae Phyllanthus orbiculatus Quebra-pedra Herbdcea C
Piperaceae Piper amapense Pimenta de macaco Arbustivo As
Piper sp. Arbustivo As/C
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| Tabela 1 - Listagem floristica da area de influéncia direta das rodovias municipais de Presidente Kennedy. |

Rubiaceae Borojoa claviflora Aragazinho Arbustivo As/C
Chimarrhis sp. Arborea C
Dialypetalanthus fuscescens Arbdrea C
Duroia gransabanensis Mata-calado Arborea As
Faramea sessilifolis Pau-cravo Arbustivo C
Randia armata Grdo de galo Arbdrea As/C
Rutaceae Esenbeckia pilocarpoides Mamica de porca Arbustivo C
Metrodorea flavida Trés folhas Arbdérea As/C
Salicaceae Casearia pitumba Pitumba Arbustivo As/C
Sapindaceae Allophylus divaricatus Arborea As
Matayba purgans Arbustiva As
Pseudima frutescens Olho de veado Arbérea As/C
Sapotaceae Pradosia granulosa Arborea As
Pouteria sp. Arbérea As
Urticaceae Fleurya aestuans Urtiga brava, Urtigdo Herbdcea C
Urera sp. Urtiga Arbérea As
Verbenaceae Vitex duckei Arbdrea As
Vitaceae Cissus erosa Uva-do-mato Lianescente As/C
Cissus sp. Lianescente C

4.2.1.4 Espécies Raras, Endémicas e Ameacadas de Extingao
Com base em consultas a bibliografia especializada, incluindo banco de

dados eletrénicos (“SpeciesLink” — CRIA, 2015; “Flora do Brasil” — REFLORA, 2015),
constatou-se que a maioria dos taxons encontrados na area de influéncia do
empreendimento € composto por espécies com ampla distribuicdo geografica
no territorio brasileiro.

De acordo com a IUCN (2001), uma espécie rara € aquela com numero
reduzido de individuos, frequentemente, devido as extensdes geograficas
limitadas ou a baixas densidades populacionais em que ocorrem. Em funcao do
presente trabalho ser um estudo pontual, ndo é possivel realizar amostragens de
campo com esforgos amostral suficiente para determinagdo da densidade das
espécies ao longo de toda a area de estudo. Assim, a inclusdo de uma espécie
na categoria “rara” fica apenas dependendo de sua distribuicdo geografica
limitada, o que n&o ocorreu no presente estudo.

Dentre as espécies registradas na area de influéncia do empreendimento,

nenhuma se encontra na lista de ameacadas de extingao.
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4.2.2 Fauna

Originalmente, a Mata Atlantica cobria cerca de 90% da extensao
territorial do Estado do Espirito Santo, sendo que o restante era coberto por
brejos, restingas, manguezais, campos rupestres e campos de altitude (Fundacao
SOS Mata Atlantica e INPE, 1993). As severas alteracdes a que foi submetido este
Bioma, reduziram as grandes extensdes de mata a um conjunto de pequenos
fragmentos florestais que somam, hoje, cerca de 9 % da cobertura vegetal no
Espirito Santo, sendo a fragmentacdo do habitat a principal responsavel pela
perda de diversidade biologica.

Apesar do acentuado processo de degradacao, a Mata Atlantica no
Espirito Santo ainda abriga uma altissima riqueza biolégica de plantas (Thomaz &
Monteiro, 1997), lepidopteros (Brown & Freitas, 2000), aves (Simon, 2000) e
mamiferos (Passamani et. al., 2000). Entretanto, devido aos processos de erosao
genética, demogréafica e ambiental em larga escala, esta enorme diversidade
biol6égica pode estar severamente comprometida. Somente com o avanco do
conhecimento cientifico e a avaliacao mais objetiva da situacdo das espécies
em escala regional, como o feito pelas listas estaduais, poderemos estabelecer
estratégias mais precisas de protecdo dos animais e direcionamentos dos
recursos, assim como criagdo de novas Unidades de Conservagao. A
elaboracado da lista de espécies ameacadas de extincado no Estado do Espirito
Santo é uma importante iniciativa neste sentido.

A primeira Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao foi elaborada
em 1973, sendo recentemente revisada (Machado et al., 2005).

A variedade da fauna, no entanto, € grande. Os animais encontrados sao:
tatu-canastra, muriqui, onca-pintada, preguica-de-coleira, sagui-da-serra, anta,
macuco, jao-do-litoral, aguia-real, mutum-de-penacho, papagaio-moleiro,
tartaruga-gigante, tartaruga-verde e surucucu. No estado ha diversos locais que
servem para armazenamento dos ovos de tartarugas-marinhas, contribuindo

com sua preservacao.
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No municipio de Presidente Kennedy, assim como na flora, a fauna é
representada por espécies da Mata Atlantica, onde ha muitos animais como
macacos, tamanduda, tatu, lagartos, gavidbes e outras aves. Cobras, siriemas,
corujas, lagartos, gavides e outros passaros sao as espécies mais endémicas.

A fauna marinha mostra-se rica e abundante nos 16Km de costa no litoral
do municipio, atraindo bidlogos e oceandgrafos para o estudo do potencial
marinho. Quase que diariamente um grupo de golfinhos passeia pela costa das
Praias de Maroba e Neves, e, as vezes, costumam chegar a apenas 50 metros da
praia.

Ja foram detectados pontos de desova das tartarugas marinhas em
Maroba, Praia das Neves e proximo a foz do Rio Itabapoana. O municipio é
mapeado pelo Projeto Tamar e pode receber uma base de apoio no litoral.

Segundo pesquisadores, Presidente Kennedy € rota de passagem das
baleias Jubartes rumo a Abrolhos, na Bahia, e ainda local de migracao e
passagem de espécies das andorinhas-do-mar, especialmente as espécies
Sterna eurygnatha (andorinha de bico amarelo) e Sterna hirundinacea
(andorinha de bico vermelho).

A fauna da regiao do manguezal apresenta mariscos e siris, garcas, varios
passaros como canarios e coleiros, capivara, tatu, guaxinim, ariranha e muitos
outros animais.

As areas de influéncia do empreendimento apresentam ambientes
bastantes antropizados, formados basicamente pastagens e algumas areas
brejosas, e alguns fragmentos de floresta nativa em estado inicial. Essas
caracteristicas se refletem na fauna, que é composta basicamente por animais
com grande plasticidade fenotipica, que se adaptam bem a ambientes
degradados e suportam relativa perturbacdo ambiental. De uma geral essa
realidade é valida para a regiao, composta de Presidente Kennedy e municipios

vizinhos, cuja ocupacéao do solo é bastante semelhante.

Para o levantamento da fauna utilizou-se de técnica direta, sendo feitas

observacodes in loco na data de 16/07/2015.
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Engenharia

Foram observados representantes dos seguintes grupos:

e Avifauna - Bem-te -vi (Pitangus sulphuratus) (Figura 19), bem-te-vi

rajado (Myiodynastes maculatus), ireré (Dendrocygna viduata),

inhambu (Crypturellus tataupa) (Figura 20), garca branca grande

(Ardea alba), gaviao carijd6 (Rupornis magnirostris) (Figura 21),

bacurau (Hidropsalis albicoltis) (Figura 22);

Figura 19 - Pitangus sulphuratus

Figura 20 - Crypturellus tataup

Figura 21 - Rupornis magnirostris Figura 22 - Hidropsalis albicoltis

e Anurofauna - Sapinho (Rhinella pygmae) (Figura 23), sapo-cururu

(Rhinella crucifer), perereca (Dendropsophus brameri) (Figura 24),
razinha (Pseudopaludicola sp.);
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Figura 23 - Rhinella pygmae Figura 24 - Dendropsophus brameri

e Ictiofauna - Barrigudinho (Poecilia vivipara) (Figura 25), Traira (Hoplias

malabaricus), Bagre (Rhamdia quelen), Cara (Geophagus

brasiliensis) (Figura 26);

e M S Sk S

Figura 25 - Poecilia vivipara Figura 26 - Geophagus brasiliensis

Todas as espécies da ictiofauna s&o comuns na maioria dos corpos hidricos
capixabas e nenhuma delas é capturada para uso comercial.

Observamos, no entanto que a maior parte das espécies encontradas na
area de estudo foi de animais da pecuaria: gado leiteiro e de corte e,

domésticos como: galinha, porcos, cachorros e gatos.
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4.3 Meio Antropico

4.3.1 INTRODUCAO

O levantamento dos dados e informacdes socioecondémicas da regiao foi
realizado através de pesquisas bibliograficas e consultas a 6rgaos publicos

(prefeituras, Instituto Jones dos Santos Neves, IBGE, entre outros).

a) Formacao Territorial e Histérico Socioeconémico

A area em estudo esta localizada no sul do estado de Espirito Santo, que
abrange os municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha, Itapemirim,
Marataizes, Piuma, Presidente Kennedy e Rio Novo do Sul. Entretanto, o
diagnostico socioecondmico deste estudo focaliza essencialmente o municipio
de Presidente Kennedy, que foi incluido na area de influéncia indireta da analise
socioeconomica.

O municipio de Presidente Kennedy esta a uma distancia de 161 km da
capital de Vitdria. As principais ligacdes do municipio a capital Vitéria sdo as
rodovias BR-101, BR-262 e pela rodovia do Sol.

As comunidades que fazem parte da area de influéncia do trecho 6: Sao

Salvador e Nova Canaa.
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Os municipios limitrofes de Presidente Kennedy sao Mimoso do Sul, Atilio
Vivacqua, Itapemirim, Marataizes, S&o Francisco de Itabapoana no Rio de
Janeiro e o Oceano Atlantico (Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN).

O municipio referente ao estudo possui uma area de 583,933 km2 a uma
latitude 21°05°56” sul e uma longitude 41°02°48” oeste, estando a uma altitude de
55 m. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2014 sua
populacdo estima era de 11.221 habitantes. Presidente Kennedy € uma das
cidades menos populosas do Espirito Santo, porém com maior PIB per capita do
pais, em grande parte devido a explorac6es em alto mar da chamada camada
pré-sal no oceano Atlantico pela Petrobras e outras empresas do ramo, mas

continua sendo um municipio com muita pobreza e desigualdade.

b) Historico

Segundo o IBGE, Presidente Kennedy tem sua origem na localidade de
Muribeca, onde comecou verdadeiramente com a chegada dos padres jesuitas
para catequizar nossa gente.

Ali foram encontrados indios das tribos Puris, Goitacazes e Botocudos. Os
primeiros imigrantes foram: Atilio, Vivacqua, Vieira, Ulisses Fontdo, Jodo e Satiro
Henrique, entre outros.

O nome original do municipio era Batalha, sendo, quando de sua
emancipacao, por sugestdo do deputado Adalberto Simoes Nader, entao
presidente da Assembléia Legislativa do Estado, em 1964, mudado para
Presidente Kennedy.

A denominacado de Presidente Kennedy foi mudada pela lei estadual n°
1918, de 30 de dezembro de 1963, desmembrado de Itapemirim. Sede no atual

distrito de Presidente Kennedy.
c) Dinamica Populacional

A densidade demografica do municipio é de 19,22 habitantes por km2 e

sua distribuicdo da populacéao, quando comparados os anos de 2000 e 2010, foi
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observado que houve um aumento na populacédo da area urbana e rural e tem
sua maior parte na area rural, conforme apresenta a tabela 2, abaixo.

Tabela 2 - Dinamica populacional de Presidente Kennedy/ES.

Situacao de Domicilio 2000 2010
Urbana 730 1118
Rural 1861 2195
Total 2591 3313

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — |JSN.

d) Caracterizacao Socioeconémica

A distribuicdo setorial da populacdo com relacdo as atividades
econbmicas tem como maior parte voltada para pecuaria, agricultura,
producéao florestal, pesca e aquicultura.

Uma area de mais de 30.000 ha de pastagens nativas e formadas,
comportando um rebanho composto por mais de 47.000 cabecas fazendo com
gue a pecuaria se torne a atividade de maior importancia econémica para o
municipio, principalmente na producao de leite. Sua producao é absorvida
guase a totalidade na forma in natura pelas cooperativas Selita, Colamisul e pela
empresa Bom Cheff.

O municipio conta com um programa de modernizacao da pecuaria que
atende prioritariamente os produtores leiteiros com incentivo a inseminacao
artificial, adquirindo e repassando a precos subsidiados doses de sémens. A partir
dos recursos adquiridos do Pronaf Nacional e recursos proprios da
municipalidade, os produtores contam com o sistema de coleta de leite
comunitario, no qual 19 tanques de coletas de leite sdo responsaveis pela coleta
de 242 agricultores familiares.

No setor agricola ocorrem capacitagcdes de produtores e visitas técnicas
propiciando despertar investimentos em novas tecnologias e trocas de

experiéncias nas propriedades.
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A Tabela 3, logo abaixo, apresenta a faixa de rendimento dos trabalhos do
municipio que tem como maior parte dos trabalhadores com uma faixa de
renda mensal de até um salario minimo, e populacdo ocupada segundo

posicao na ocupacéao atraveés de indicadores.

Tabela 3 - Apresenta a caracterizacao socioecondmica da populagéao do

POPULACAO OCUPADA (P.0), SEGUNDO FZI];:SEIFI;IEOI\IIDIMENTO DE TODOS OS TRABALHOS.
2010
Faixa de Renda Mensal em Salario Minimo P.O %
Sem rendimentos 234 5,56
Até 1 salario minimo 2.099 49,83
Mais de 1 a 2 salarios minimos 1.328 31,53
Mais de 2 a 3 salarios minimos 227 5,39
Mais de 3 a 5 salarios minimos 184 4,37
Mais de 5 a 10 salarios minimos 119 2,83
Mais de 10 a 20 salarios minimos 23 0,55
Mais de 20 salarios minimos 0 0,00
Total 4.212 100,00

POPULACAO OCUPADA (P.O), SEGUNDO POSICAO NA OCUPACAO

2000 2010
INDICADORES P.O % P.O %
Empregados 2.460 69,93 3.266 77,54
Empregados — com carteira de trabalho assinada 670 19,04 1.251 29,70
Empregados — militares e funcionarios publicos 299 8,50 560 13,30
Empregados - sem carteira de trabalho assinada 1.491 42,38 1.456 34,57
Conta prépria 749 21,29 683 16,22
Empregadores 94 2,67 49 1,16
N&o remunerados 174 4,95 24 0,57
Trabalhadores na producao para proprio consumo 41 1,17 190 451
Total 3.518 100,00 | 4.212 | 100,00

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboragéo: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
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e) Servigcos de Infraestrutura

As informacdes relativas aos servicos de infraestrutura no municipio de
Presidente Kennedy serdo descritas, em termos gerais, 0 municipio apresenta um
guadro razoavel em relacao aos servicos disponiveis a populacao.

Para que se possa obter uma referéncia clara de como esta o processo de
desenvolvimento nos municipios, sdo utiizados os dados do indice Firjan de
Desenvolvimento Municipal, elaborado pelo Instituto Jones dos Santos Neves —
IJSN. O IFDM incorpora um conjunto de indicadores socioecondmicos que
refletem o processo de desenvolvimento municipal, tendo sido construido pela
sintese dos indicadores de saude, educacao, emprego e renda, posicionando os
municipios sob a forma de ranking.

Presidente Kennedy entre os anos de 2008 e 2011 teve um aumento do seu
IFDM tanto no ranking nacional quanto estadual e nos demais indicadores que
favoreceram uma melhor infraestrutura para os moradores locais, conforme

apresenta a Tabela 4.

Tabela 4 - Apresenta os indices Firjan de Desenvolvimento Municipal.

DISCRIMINACAO 2008 2009 2010 2011
IFDM 0,6253 | 0,6430 | 0,6629 | 0,7167
Ranking IFDM - Nacional 2157° | 2262° | 2055° 1331°
Ranking IFDM - Estadual 50° 52° 55° 38°
IFDM - Saude 0,7089 | 0,7752 | 0,7714 | 0,8307
IFDM - Educacéo 0,7097 | 0,6602 | 0,6768 | 0,7621
IFDM - Emprego e Renda 0,4572 | 0,4937 | 0,5405 | 0,5574

Fonte: Firjan.

Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — I[JSN.

» Energia Elétrica
A EDP Escelsa é a responsavel pelo fornecimento de energia no municipio
de Presidente Kennedy. Atua na area de geracao, comercializacdo e

distribuicdo de energia elétrica no Pais.
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Com sede na cidade de Sao Paulo, a EDP possui ativos em onze estados:
Amapa, Ceara, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, S&o Paulo e Tocantins.

Segundo os dados do Firjan e elaborado pelo 1JSN, Presidente Kennedy
tem um total de 3.289 domicilios particulares e permanentes atendidos pela

Escelsa, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Apresenta a quantidade de domicilios atendidos com energia, no
municipio de Presidente Kennedy.

2000 2010
ENERGIA ELETRICA Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Total 726 1.696 | 2.422 1.113 2.176 | 3.289
Fonte: Firjan.
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — I[JSN.
» Saude

Segundo dados do IBGE o municipio de Presidente Kennedy conta com 10
estabelecimentos de saude publicos municipais.

Verifica-se que os indicadores de saude apresentam uma queda no
numero total de nascidos vivos, 6bitos em menores de 1 ano e na taxa de
mortalidade infantil entre 2000 e 2011.

O mesmo ocorre no municipio de Governador Lindemberg, porém os
dados apresentados para o municipio sao referentes aos anos de 2007 e 2011,

conforme apresenta a Tabela 6.

Tabela 6 — Mostra os indicadores de saude.

INDICADORES 2000 2010 2012
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos | 44,25 21,74 14,39
Leito SUS/1.000 hab. 1,47 - -
Médicos/1.000 hab. 0,58 0,68 0,29

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracgao: Instituto Jones dos Santos Neves — |JSN.
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» Educacéao

A sede do municipio de Presidente Kennedy se destaca como principal
local frequentado para o ensino médio e fundamental. Quanto ao ensino
superior, 0s estudantes possuem como alternativa os municipios proximos como
Cachoeiro de Itapemirim e até mesmo a capital do estado.

Segundo os dados do censo IBGE 2000 e 2010 elaborado pelo Instituto
Jones dos Santos Neves, a taxa de analfabetismo no municipio caiu de 23,97% no
ano 2000 para 17,18% em 2010 entre as pessoas com 15 anos ou mais que sabem

ler e escrever, conforme apresenta a Tabela 7.

Tabela 7 - Apresenta a taxa de analfabetismo em Presidente Kennedly.

2000 2010
INDICADORES Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total
Taxa de analfabetismo 1 16,73% | 26,71% | 23,97% | 10,22% | 20,78% | 17,18%

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragéao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Porcentagem de pessoas com 15 anos ou mais que nao sabem ler e escrever.

A Tabela 8, abaixo, apresenta a frequéncia das pessoas que frequentam

escola ou creche, por situacao do domicilio, segundo o sexo.

Tabela 8 - Informa a frequéncia da populacao na escola ou creche.

2000 2010
SEXO Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Homem 417 991 | 1.408 468 1.008 | 1.476
Mulher 449 1.017 | 1.466 532 1.067 | 1.599
Total 866 2.008 | 2.874 | 1.000 | 2.075 | 3.075

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

» Saneamento Basico
A cidade de Presidente Kennedy consome agua captada no rio Muqui,
tributario do rio Itapemirim, cuja captacao é feita nas proximidades da travessia

do trecho ja pavimentado da rodovia ES-162 sobre este corpo hidrico. Tanto a
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captacéao, a adutora de agua bruta, quanto a estacdo de tratamento de agua

(ETA) e a rede de distribuicdo sdo de responsabilidade da Companhia Espirito

Santense de Saneamento — Cesan.

A Tabela 9, a seguir relaciona a quantidade de domicilios particulares

permanentes do municipio, segundo a forma de abastecimento de agua dos

anos de 2000 e 2010 e pode-se observar que na area rural a maior parte do

abastecimento € de forma néo regular, ou seja, proveniente de poco ou

nascente e, na area urbana, a distribuicdo de agua € ligada a rede geral de

agua (abastecimento regular).

Tabela 9 — Relaciona a forma de abastecimento nos domicilios.

2000 2010
ORIGEM DO ABASTECIMENTO DE AGUA Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Abastecimento regular 1 612 389 | 1.001 | 1.006 891 | 1.897
Abastecimento nao regular 2 118 1.472 | 1.590 112 1.304 | 1.416
Total 730 1.861 | 2.591 1.118 2.195 | 3.313

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — I[JSN.

Notas: (1) Ligada a rede geral de agua.

(2) Proveniente de pogo ou nascente.

A Tabela 10, apresenta que o0 municipio tem 1.240 domicilios com

escoamento sanitario adequado e 2.031 inadequados entre area rural e urbana.

Tabela 10 - Apresenta a quantidade de domicilios atendidos de forma

adequada, em relacéo ao esgotamento sanitario.

2000 2010
ESCOAMENTO SANITARIO Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Adequado? 548 492 | 1.040 904 336 | 1.240
Inadequado 2 159 1.095 | 1.254 214 1.817 | 2.031
Total 707 1.587 | 2.294 1.118 2.153 | 3.271

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE

Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Escoadouro ligado a rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica.
(2) Escoadouro ligado a fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outro.
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O servico de coleta de lixo atende toda area urbana e parte da area rural
do municipio de Presidente Kennedy, conforme apresenta a Tabela 11.

Tabela 11 - Apresenta os dados da coleta de lixo no municipio.

2000 2010

COLETA DE LIXO
Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total

Coleta de lixo direta ou indireta ! 581 8 589 1.072 1.382 | 2.454
Sem coleta de lixo 2 149 1.853 | 2.002 46 813 859
Total 130 1.861 | 2.591 1.118 2.195 | 3.313

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Coletado por servigo de limpeza ou colocado em cagamba de servigo de limpeza.
(2) Queimado, enterrado, jogado em terreno baldio ou logradouro, rio, lago, mar ou outro destino.

f) Organizacéao Social

A pavimentacado das rodovias municipais de Presidente Kennedy traz
grande expectativa de desenvolvimento para a populacéao local que considera
a pavimentacdo um progresso, principalmente devido a perspectiva de
melhorias na infraestrutura e urbanizacdo das comunidades, bem como
melhorias nas vias de acesso (estradas e rodovias), na instalagcao de mais postos
de saude, além da expectativa pela geracao de novos empregos, atracao de

investimentos, desenvolvimento social e desenvolvimento do turismo local.

» Consorcios Intermunicipais

O Consécio de Municipios da Bacia do Rio Itabapoana foi concebido e
articulado através do Projeto Managé, da Universidade Federal Fluminense. Tem
como objetivo geral a recuperacao e o desenvolvimento sustentado da bacia
hidrografica do rio Itabapoana, que compreende 18 municipios, sendo 9 do
estado do Espirito Santo (Apiaca, Bom Jesus do Norte, Divino de Sao Lourenco,
Dores do Rio Preto, Guacui, Mimoso do Sul, Muqui, Presidente Kennedy e Sao
José do Calcado), 4 do estado de Minas Gerais (Caiana, Caparad, Espera Feliz e
Alto Caparad) e 4 do estado do Rio de Janeiro (Bom Jesus do Itabapoana,

Campos dos Goytacazes, Sao Francisco do Iltabapoana e Varre-Sai).
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O Consorcio Intermunicipal da Saude é um consércio que busca melhorias

para a saude no sul do estado, envolvendo varios municipios, como: Cachoeiro

de Itapemirim, Mimoso do Sul, Presidente Kennedy, Apiaca, Bom Jesus do Norte,

Marataizes, Itapemirim, Conceicao do Castelo e outros.

» Associacdes, Conselhos, Cooperativas, Sindicatos, ONGs e Outros

Associacao de moradores, em sete comunidades;

Conselho Municipal de Educacéao;

Conselho Municipal de Saude;

Conselho Municipal da Crianca e do Adolescente;

Conselho Tutelar;

Conselho de Assisténcia Social;

Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle Social do
Fundo de Manutencao e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e
de Valorizacao do Magistério;

Sindicato Rural Patronal

Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

Cooperativa de Laticinios Safra

Cooperativa de Laticinios Selita.
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5 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo serdo identificados e classificados 0s impactos ambientais
potenciais decorrentes da fase de implantacéo e fase de operacao do projeto
de pavimentacao das rodovias municipais de Presidente Kennedy.

A identificacéao dos impactos ambientais foi realizada com a participagao
de toda equipe multidisciplinar, responsavel pela elaboracdo do presente Plano
Basico de Controle Ambiental, através de procedimentos interdisciplinares, de
forma que todos os aspectos relativos ao empreendimento rodoviario em analise,
gue pudessem resultar em consequéncias desfavoraveis ou favoraveis aos
recursos naturais e/ou as condicOes socioecondmicas da referida area de

influéncia direta do empreendimento, fossem avaliados.

5.1 Metodologia para Avaliacdo de Impactos Ambientais

A metodologia foi desenvolvida buscando a melhor forma de
identificacdo e avaliacdo dos impactos potenciais decorrentes da atividade,
considerando-se sempre a relacao causa e efeito.

A partir da discussao interdisciplinar das acdes do empreendimento
rodoviario e do diagnoéstico ambiental da area prevista, foi estabelecida uma
metodologia para identificacao e classificacao dos impactos ambientais.

A metodologia utilizada foi apés a identificacdo dos impactos ambientais
potenciais das acdes do empreendimento rodoviario, procedemos a descricao
de cada impacto identificado, bem como a sua classificacdo. Para esta
classificacao foram adotados os critérios de avaliacdo apresentados na Tabela
12.
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Tabela 12 — Apresenta os Critérios de Avaliacdo de Impactos.

CRITERIOS PARAMETROS

Categoria do impacto Negativo
Positivo

Relacao causa e efeito Direto
Indireto
Area de abrangéncia Local
Regional
Duracéao ou temporalidade Permanente
Temporario
Reversibilidade Reversiveis
Irreversiveis
Magnitude Fraco
Médio

Forte
Variavel
Prazo Imediato
Médio prazo
Longo prazo

a) Categoria do Impacto
O atributo categoria do impacto considera a sua classificacdo em

negativo (adverso) ou positivo (benéfico).

b) Relacéo Causa e Efeito

Este atributo para classificacéo do impacto considera a consequéncia do
impacto ou de seus efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser
classificado como direto ou indireto. De modo geral, os impactos indiretos sao

decorrentes de desdobramentos consequentes dos impactos diretos.

c) Area de Abrangéncia
Permite a classificacdo da abrangéncia de um impacto em local ou
regional, conforme estabelecido a seguir:
e Local: qguando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam

na area diretamente afetada pela atividade;

94



LUGARE

e Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se
manifestam em areas que extrapolam a area diretamente afetada

pela atividade.

d) Duracao ou Temporalidade
Este atributo de classificacao/valoracdo de um impacto corresponde ao
tempo de duracao do impacto na area em que se manifesta, variando como
temporario ou permanente. Adotam-se 0s seguintes critérios para classificacao
em temporario ou permanente:
e Temporario: quando um impacto cessa a manifestacdo de seus
efeitos em um horizonte temporal definido ou conhecido;
e Permanente: quando um impacto apresenta seus efeitos
estendendo-se além de um horizonte temporal definido ou
conhecido, ou aqui quando se estende por toda a vida util da

atividade.

e) Reversibilidade
A classificacdo de um impacto segundo este atributo considera as
possibiidades de ele ser reversivel ou irreversivel, para o que sao utilizados os
seguintes critérios:
e Reversivel: quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os
efeitos decorrentes das atividades, levando-se em conta a
aplicacdo de medidas para sua reparacao (no caso de impacto
negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto;
¢ Irreversivel: quando mesmo com a suspensao da atividade geradora

do impacto nao é possivel reverter a sua tendéncia.
f) Magnitude

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o

impacto pode se manifestar, isto €, a intensidade com que as caracteristicas
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ambientais podem ser alteradas, adotando-se uma escala nominal de fraco,
meédio, forte ou variavel.

Sempre que possivel, a valoracao da intensidade de um impacto se realiza
segundo um critério nao subjetivo, o que permite uma classificacdo quantitativa,

portanto, mais precisa.

g) Prazo para a Manifestacao de um Impacto
Este atributo de um impacto considera o tempo para que ele ou seus
efeitos se manifestem independentemente de sua area de abrangéncia,
podendo ser classificado como imediato, médio prazo ou longo prazo.
Procurando atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de
forma a permitir uma classificacado geral segundo um udnico critério de tempo,
como se segue:
¢ Imediato: ocorre imediatamente ao inicio das ac6es que |lhe deram
origem;
e Meédio prazo: ocorre ap6s um periodo médio contado do inicio das
acdes que o causaram;
e Longo prazo: ocorre ap6s um longo periodo contado do inicio das

acdes que o causaram.

Porém, foi observado que a maior parte dos impactos potenciais previstos
na analise dos impactos nao é passivel de ser mensurada quantitativamente,
dificultando a comparacéao entre os efeitos decorrentes da atividade com a
situacao anterior ao seu inicio, ndo permitindo assim uma valoracao objetiva
com relacdo a magnitude dos impactos.

Com relacao a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel,
observa-se que correspondem aos impactos cuja magnitude pode variar
segundo as diferentes intensidades das acdes que o geraram, provocando

efeitos de magnitudes diferentes.
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identificados

por

componente sintese (meio fisico, meio bidtico e meio antrépico), considerando

as fases de implantacao e operacao do empreendimento rodoviario.

Tabela 13 - Apresenta os impactos ambientais identificados nas fases de

implantacao e operacao.

IMPACTOS AMBIENTAIS
COMPONENTES IMPLANTACAO OPERACAO
AMBIENTAIS
Elevacéo do nivel de ruido
Emissdo de material particulado
Alteracdo da qualidade da agua
Meio Fisico Assoreamento de corpos d’agua

Alteracdes morfolégicas

Inicio e/ou aceleracdo de
processos erosivos.

Alteracdes paisagisticas

Perda de individuos arbo6reos

Efeito de borda

Interferéncia em ambientes | Aumento da
Meio Bidtico alagados caca
Aumento da caca
Destruicao de habitats faunisticos
Geracao de expectativa Dinamizacdo da
renda local
Perda de terras Melhoria no
sistema viario
Meio Antropico Alteragcéo na oferta de postos de | Risco de
trabalho acidentes.
Dinamizagéao da renda local Dinamizagao da
Alteracdo no cotidiano da | economia

populacao

Melhoria no sistema viario

Risco de acidentes
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5.2 Impactos sobre o Meio Fisico

5.2.1 RUIDO

- Descricao do impacto

As atividades tipicas de implantacdo do empreendimento como
mobilizacdo de mao de obra, maquinas e equipamentos, o trafego de maquinas
pesadas e caminhdes, escavacdes, entre outras atividades que sao
fundamentais para a implantacdo do trecho 6, ES 162 — S&o Salvador — Divisa
ltapemirim (Nova Canad); e provocara a elevacao do nivel de ruido na
implantacédo, onde poderao provocar incémodos a populacéo do entorno pelos
ruidos gerados e vibragc6es em momentos especificos, quanto na operacao com

trafego de caminhdes pesados e 6nibus.

- Classificagéao:
Negativo, Magnitude variavel, Direto, temporario, Irreversivel, Local e

Imediato.

5.2.2 VARIACAO DA CONCENTRACAO DE PARTICULAS NA ATMOSFERA

- Descricao do impacto

Durante a implantacdo do empreendimento trecho 6, a ampliacado na
concentracao de particulados em suspensao (PTS) e particulas inalaveis (PM1o)
provenientes da limpeza e preparacao do terreno para a sua instalacéao, da
abertura de vias de acesso, da movimentacao de cargas, da intensificacao de
trafego de maquinas e equipamentos, e das atividades de terraplanagem. As
emissdes de gases dos escapamentos de veiculos e maquinas que trabalharao
nas obras dessa fase também poderdo contribuir. Entretanto, ndo deverao
ocorrer contribuicdes significativas que comprometam a qualidade do ar na

regiao de entorno.
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Ja na fase de operacdo, o aumento da concentracdo de particulas na
atmosfera serd ocasionado pelo incremento de material particulado, CO2 e

outros gases oriundos das descargas dos veiculos.

- Classificacao:
Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario (implantacao) /
Permanente (operacao), Reversivel, Local (implantacao) / regional (operacao) e

Imediato.

5.2.3 ASSOREAMENTO DE CORPOS D’AGUA

- Descricao do impacto

O impacto ambiental assoreamento de corpos d’agua e aumento da
turbidez podera ocorrer principalmente durante a movimentacao e a exposicao
dos solos durante a execucdo de aterros e cortes, retirada de material das
jazidas e construcdo de obras de arte, que aumentarao a suscetibilidade aos
processos de erosao laminar e a movimentos de massa na AID. As areas a serem
aterradas ficardo expostas a acao das aguas pluviais. Além disso, o impacto das
chuvas no solo desprotegido e o estabelecimento de escoamentos superficiais
intermitentes mobilizardo as particulas arenosas e siltosas inconsolidadas,
podendo provocar o aparecimento de formas erosivas lineares, do tipo sulcos e

ravinas.
- Classificagéo:

Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario, Reversivel, Local e

Imediato.
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5.2.4 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

- Descricao

Os corpos hidricos superficiais existentes na area do empreendimento e a
chuva podem ser veiculos para transportar efluentes liquidos domésticos e
oleosos, residuos solidos, materiais particulados, oriundos das atividades previstas
na implantacdo do empreendimento, entre outras substancias contaminantes,
para as drenagens naturais existentes no entorno do empreendimento, o que
podera influenciar diretamente a qualidade das aguas dos recursos hidricos da
AID. Sendo assim, os efluentes e residuos gerados se nao forem adequadamente
gerenciados poderdo ser carreados para o corpo hidrico mais proximo,

alterando sua qualidade.

- Classificacao:
Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario, Reversivel, Local e

Imediato.

5.2.5 ALTERACOES MORFOLOGICAS

- Descricao

Durante a implantacao do trecho 6 (ES 162 - Sao Salvador — Divisa
ltapemirim (Nova Canada), duas acdes do empreendimento gerarao alteracdes
morfologicas significativas, pela modificacdo do arranjo e pela compactacao
do solo: a execucdo de cortes e aterros, retrada de material de empréstimo e
passagem de equipamentos pesados.

A extracao de materiais de empréstimo € um impacto negativo irreversivel
de média magnitude, ja que as condicdes naturais do local ndo poderdo ser
recompostas. No entanto, como a regido do entorno ja possui evidéncias de
degradacao ambiental e, além disso, com a reabilitacdo da area, o impacto

sera atenuado.
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Dado o relevo 80% plano e 20% ondulado da area, a implantagcdo do
pavimento exigira a execucao de taludes de cortes e aterros. A compactacao
do solo através da passagem de equipamentos pesados sobre ele promove

drastica reducao de sua porosidade.

- Classificacéao:
Negativo, magnitude média, direto, permanente, irreversivel, local e

imediato.

5.2.6 ALTERACOES PAISAGISTICAS

- Descricao

A implantacao do trecho 6 (ES 162 — S&o Salvador - Divisa Itapemirim (Nova
Canaa) a ser executado no municipio de Presidente Kennedy, tera baixa
incidéncia sobre a paisagem natural, pelo fato de estarem localizadas em areas

antropizadas.

- Classificagéo do Impacto:
Negativo, magnitude média, direto, permanente, irreversivel, local e

imediato.

5.3 Impactos sobre o Meio Bi6tico

5.3.1 SUPRESSAO DE VEGETACAO

- Descricao

A supressdo da vegetacdo objetiva liberar o espaco fisico para os
procedimentos necessarios as obras colocando-se como indispensavel e atendo-
se a remocao da vegetacao nos locais de insercao destes sendo esta composta,

basicamente, de individuos arbdreos isolados e em pequenas quantidades.
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- Classificacao
Negativo, de baixa magnitude, direto, imediato, permanente, irreversivel e

local.

5.3.2 FRAGMENTACAO DE COMUNIDADES VEGETAIS E HABITATS
FAUNISTICOS

- Descricao

A fragmentacdo de comunidades vegetais e dos habitats faunisticos €&
uma acao necessaria a implantacao do empreendimento de incidéncia quase
que exclusiva sobre area de cultivo e vegetacao exdégena ao sistema natural,
quando da supressdo da vegetacao e podera ocasionar supressao de habitats e
recursos (local de refugio e de recursos alimentares) e consequente

afugentamento de fauna.

- Classificacao
Negativo, de média magnitude, direto, imediato, permanente, temporario,

irreversivel e local.

5.3.3 FUGA DE ANIMAIS

- Descricao

Quaisquer interferéncias antrOpicas, deterioracdo quali-quantitativas do
habitat e/ou producdo de ruidos, sobre o meio ambiente desencadeia
movimentos de fuga de animais silvestres que residem as margens da
interferéncia, em busca de reflugios mais seguros e distantes da fonte geradora

dos impactos.

- Classificacao
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Negativo, de média magnitude, direto, temporario, imediato, irreversivel,

local.

5.3.4 AUMENTO DA CACA

- Descricao

Com a presenca de operarios no local, durante a fase de implantacao do
empreendimento, podera ocorrer caca e captura de exemplares da fauna
silvestre, prejudicando as populacdes das espécies. Este impacto ocorrera na AlD

do empreendimento, especialmente em ambientes com vegetacao nativa.

- Classificacao
Negativo, de fraca magnitude, direto, temporario, curto prazo, reversivel,

local.

5.3.5 INTERFERENCIA EM ALAGADOS

- Descricao

Os impactos sobre os ambientes alagados e brejos se manifestarao
durante a fase de Implantacdo do empreendimento, sendo decorrentes da
atividade de terraplanagem, principalmente durante a limpeza do terreno e a

execucéao de aterros.

- Classificacao

Negativo, de alta magnitude, direto, imediato, temporario, reversivel, local.

5.4 Impacto sobre o Meio Antrépico

5.4.1 GERACAO DE EXPECTATIVA NA POPULACAO
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- Descricao

Normalmente as expectativas ocasionadas por empreendimentos
rodoviarios na area direta de influéncia do empreendimento decorrem de
diversos motivos, gerando impressdes tanto positivas como negativas.

Esta situacao gera expectativas, com base em avaliacdes que as pessoas
fazem em relacao ao futuro, contendo um determinado grau de incerteza.

Estas expectativas apresentam um lado positivo, no que tange as
oportunidades abertas pelo empreendimento, principalmente aquelas
relacionadas a geracao de empregos, aos hegocios possiveis de serem
efetivados junto a empresas e prestadores de servicos locais, e da regidao, além
do aumento da arrecadacéao tributaria, e aumento da procura de servicos do
setor hoteleiro e de alimentacdo. Porém, as expectativas negativas sao
manifestas, em especial, pelas entidades ambientalistas locais quanto a
preocupacfes com a atracao de populacdo de outros locais, o0 que

determinaria pressdo sobre as areas de saude, educacao e seguranca.

Classificagao:
Direto, positivo/de forte magnitude e negativo/média magnitude,

temporario e ciclico, reversivel, local e regional, imediato.

5.4.2 ALTERACAO NA OFERTA DE POSTOS DE TRABALHO

- Descricao

Durante a fase de implantacao das melhorias viarias acarretara a abertura
de novos postos de trabalho, contribuindo para a geracdo de empregos no
Estado e, mais especificamente, na regido do municipio de Presidente Kennedy,
onde sera a implantacao do empreendimento.

E importante destacar que a maioria destes postos é de carater
temporario, devendo haver desmobilizacdo a medida que as obras forem sendo
finalizadas, devendo dar prioridade para a contratacdo de mao-de-obra

residente no municipio de Presidente Kennedy, quando atenderem as exigéncias
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de qualificacao requeridas para ocupar os postos de trabalho a serem abertos

pelo empreendimento, e, caso nao seja possivel, no Estado do Espirito Santo.

- Classificacao:
Positivo, direto, temporario e ciclico, reversivel, local e regional, imediato,

fraca magnitude.

5.4.3 PERDA DA PROPRIEDADE

- Descricao

A diminuicdo das propriedades € um impacto comum a empreendimentos
rodoviarios que implantam uma rodovia em areas rurais. Para empreendimentos
da natureza do estudado, uma vez que se trata de melhorias em vias ja
existentes, alguns pontos do tracado exigem execucdo de atividades de
terraplanagem com execucao de taludes de corte e aterro, sendo que as areas
atingidas s&o de uso e ocupacao com pastagens e culturas plantadas, o que
determina a mudanca de uso destas terras, acarretando em perda de pequenas

areas antes agropastoris.

- Classificagéao:
Negativo, direto, de fraca magnitude, permanente, irreversivel, local e

imediato.

5.4.4 AQUECIMENTOS DA ECONOMIA

- Descricao
As aplicagbes previstas para a implantacado do empreendimento
rodoviario estardo distribuidas entre remuneracédo de profissionais, contratacao

de servicos de terceiros, compra de materiais e pagamento de tributos. A
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abertura de novas frentes de negdcio trara receita publica, gerando impostos
municipais.

Cabe ressaltar que, além de promover a dinamizacdo do setor de
transporte, tais investimentos acarretardo a dinamizacdo de diversos outros
segmentos econdmicos, funcionardo como elemento indutor de investimentos
publicos e privados com o objetivo de se explorar novas oportunidades de
negdocios e de implementar um desenvolvimento maior para a regiao, incidindo
simultaneamente tanto sobre as areas de influéncia direta quanto indireta, com

particular concentracao no municipio de Presidente Kennedy.

- Classificacéao:
Positivo, direto, média magnitude, temporario, irreversivel, local e regional,

medio prazo.

5.4.5 ALTERACAO DA INFRAESTRUTURA LOCAL

- Descricao

Na instalacéo e operacao do canteiro de obras, este impacto decorre da
maior intensidade de uso das vias publicas, especialmente por veiculos e
maquinas pesadas, que provocam riscos ao trafego ja existente, levando-se
também em consideracdo, o impacto sobre a circulacdo dos moradores da AID.

Na medida em que serdo implantadas as atividades relacionadas, a
mobilizacdo de mao-de-obra e de maquinas e equipamentos, transporte de
tubulacdo, equipamentos e pessoas, supressao de vegetacao, abertura e
limpeza dos locais de trabalho, o risco de acidentes se vera incrementado
também.

Deverad ocorrer alteragcdo no trafego, devido a movimentagao de
maquinas e homens, sem ocorrer obstrucao temporaria nos acessos de algumas
vias. Nas atividades de operacado e manutencao da rodovia, o impacto também

sera direto, mas permanente em virtude das proprias melhorias instaladas, sera
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ireversivel, de abrangéncia local, com reflexos na regido e de ocorréncia a

médio prazo.

- Classificacao:
Negativo, direto, magnitude variavel, temporario, imediato, reversivel,

local.

5.4.6 ALTERACAO DA DINAMICA DA POPULACAO

- Descricao

A movimentacdo de equipes e veiculos, de equipamentos e de
trabalhadores que desenvolvam o processo de instalacdo do empreendimento
provocardao alteracdo no cotidiano dos moradores do entorno do tracado da
rodovia, com alteracdo da dinamica da populacdo, que dar-se-a de forma
definitiva pelo funcionamento da via nas areas atravessadas por ela.

Na fase de implantacdo, o impacto se dara decorrente de possiveis
obstrucbes na pista, mudancas de itinerarios, decorrente de mudancas
principalmente na rotina diaria de moradores que utilizam o trecho de bicicleta.
A rotina devera ser alterada, principalmente a das criancas, que vao a pé ou de
bicicleta para a escola, em virtude da futura circulagcdo de maquinas, aumento

de poeira e de ruidos.

- Classificagéao:
Negativo, direto, pequena magnitude, temporario, reversivel, local e

imediato, irreversiveis, de abrangéncia regional na operacao, a longo prazo.

5.4.7 MELHORIA DO SISTEMA VIARIO

- Descricao
A melhoria do sistema viario das rodovias municipais de Presidente

Kennedy é de fundamental importancia para o desenvolvimento regional,
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infuenciando principalmente o escoamento de produtos dos setores agricolas,
garantindo a fluidez no transito em condi¢des ideais de economia, conforto e

seguranca.
- Classificacao

Positivo, direto, forte magnitude, temporario, irreversivel, local e imediato,

irreversiveis, de abrangéncia regional, a longo prazo.
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6 PROPOSIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Considerando a avaliacado de impactos ambientais realizada, pode-se
constatar que para a implantacdo do empreendimento surgirdo impactos
ambientais negativos que deverao ser minimizados/eliminados através de acdes
especificas.

Os principais meios atingidos sao o fisico, onde se destacam 0s impactos
sobre os solos e a agua, e o sécio econdbmico, onde o destaque é dado aos
impactos relativos a desapropriacdo de terras que 0s proprietarios atuais estao
sujeitos.

Para a fase de operacdo do empreendimento ndo sao esperados
impactos significativos, devido a adequacdo do projeto e as medidas de
controle ambiental e compensacao a serem adotadas.

As medidas ambientais delineadas para o empreendimento a serem
observadas pelo projeto e que deverdo ser implantadas pela construtora

contratada sao:
6.1 Meio Fisico

6.1.1 RUIDO

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto de elevacao do nivel de
ruidos:

= Controle de velocidade dos veiculos para reduzir o volume de ruidos;

* O horario de execucao das obras recomendado é diurno. Segundo o
item 6.2.2 da NBR 10.151/00, é considerado horario diurno o intervalo
de horas entre as 7 e 22 h nos dias de segunda-feira a sabado e nos
domingos o inicio do turno de trabalho n&o devera ocorrer antes das
9 h;

» Manter os silenciadores de veiculos e equipamentos em ordem.

» Manter as maquinas e equipamentos em condicdes adequadas de

funcionamento, dentro de padrdes estabelecidos pelos fabricantes.
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6.1.2 VARIACAO DA CONCENTRACAO DE PARTICULAS NA ATMOSFERA

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto na concentracao de

particulas na atmosfera:

Efetuar umectacdo constante do solo nas areas de intervencéo,
com frequéncia predeterminada, efetuando o controle na origem
das emissBes de material para a atmosfera,;

Manter as maquinas e equipamentos em condicdes adequadas de
funcionamento, dentro de padrbes estabelecidos pelos fabricantes,
com realizacdo de manutencdes preventivas nos veiculos
contratados de transporte de pessoal e de materiais granulados, de
forma a manter os motores regulados e intervir sempre que for
constatada a emissao de fumaca fora do normal;

Transportar materiais terrosos e agregados em caminhdes lonados;
Controlar a velocidade dos veiculos em toda a area do
empreendimento;

Utilizar locais com menor interferéncia em relacéo a acao dos ventos
onde serdo estocados 0s materiais granulados, evitando assim o
arraste eolico;

Adotar sistemas de aspersdao como procedimento de controle, caso

necessario.

6.1.3 ASSOREAMENTO DE CORPOS D’AGUA

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto assoreamento de corpos

d’agua:

Realizar servigos de aterros e movimentagéo de materiais terrosos de
forma cuidadosa nas proximidades das drenagens;
Evitar trabalhos de terraplenagem em tempo chuvoso, sempre que

possivel;
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Recobrir taludes de aterro e areas adjacentes as obras de arte
correntes com cobertura vegetal o mais rapido possivel evitando
disposicao por muito tempo;

Evitar movimentacao desnecessaria de terra;

Evitar deposicdo de material em area de preservacao permanente
(APP);

Instalar dispositivos de drenagem e dissipadores de energia nas areas
de empréstimo;

Dispor materiais em bota-fora localizados em areas planas, evitando

a formacao de taludes altos.

6.1.4 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto alteracdo da qualidade

da agua:

Utilizar de banheiros quimicos e respectiva manutencao dos mesmos
por empresa devidamente licenciada;

Implantar programa de gerenciamento de residuos solidos;

Fazer o controle das aguas pluviais drenadas da &area do
empreendimento.

Implantar caixa separadora de agua e Oleo e fossa/filtro, para

canteiro de obras.

6.1.5 ALTERACOES MORFOLOGICAS

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto alteracdes morfoldégicas

do solo:

Os solos deverao ficar expostos por periodos de tempo reduzidos.
Folhas, galhos e solo solto deverao ser recolhidos e descartados

adequadamente,;
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Os solos deverao ficar expostos as intempéries por periodo de tempo
mais curto possivel. Deverdo ser construidas, caso necessario,
canaletas e outros dispositivos de drenagem que evitem velocidades
de escoamento superficial que possam causar erosao,

Para as escavacdes devera procurar-se ao maximo reduzir o volume
simultdneo de movimentacao de terra,

Reconfortar e proteger as superficies de terrenos expostas pelas
operacoes de terraplenagem com materiais naturais (terra vegetal,
plantio de grama, hidrossemeadura), ou artificiais (telas, geotexteis,
etc.).

Os materiais devem ser retirados de forma a maximizar a eficiéncia,
evitando a geracao de estéreis (bota-foras);

Caso seja necessario o uso de bota-foras, o material deve compor

taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.

6.1.6 ALTERACOES PAISAGISTICAS

Medidas mitigadoras para o impacto de alteracdes paisagisticas:

Recomenda-se a implantacdo do PRAD - Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas, visando amenizar o efeito
sobre a alteracao da paisagem natural.

Os taludes das caixas de empréstimo devem ser cortados de modo a
harmonizar com a superficie existente;

Caso seja necessario o uso de bota-foras, o material deve compor

taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.
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6.2 Meio Bidtico

6.2.1 SUPRESSAO DE VEGETACAO

Medidas mitigadoras para o impacto de supressao de vegetacao:

= Realizar supressado da vegetacao, apenas na area do tracado do
trecho e sua faixa de dominio.

= Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervencao como
auxiio aos operadores evitando insercées além do estritamente
necessario;

* Execucéo do Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas nas
areas de jazidas, taludes de aterro e bota - foras;

= Evitar acumulo de vegetacao ao longo da Rodovia que possa servir

de combustivel para incéndios e abrigo para fauna silvestre.

6.2.2 FRAGMENTACAO DE COMUNIDADES VEGETAIS E HABITATS
FAUNISTICOS

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de supressao de
vegetacao:

» Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervencdo como
auxiio aos operadores evitando insercfées além do estritamente
necessario;

= Desmatamento gradual das areas de vegetacao nativa, caso seja
necessario, o que permitira que parte dos animais existentes nestes
ambientes tenha chance para deslocar-se para as areas nao
impactadas.

» |mplantacdo do Programa de Educacao Ambiental.
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6.2.3 ALTERACAO NA COMPOSICAO FLORISTICA

Medidas mitigadoras para o impacto de alteracdo na composicao
floristica:

= Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervencao como

auxiio aos operadores evitando insercfes além do estritamente

necessario;

6.2.4 FUGA DE ANIMAIS

Medidas mitigadoras para o impacto de fuga de animais:

= Executar Programa de Comunicacao Social junto aos funcionarios;

= Monitorar e evitar o depdsito de material particulado nos cursos
d agua, e permitir a interconexdo dos taboais quando estes se
encontrarem seccionados pelo empreendimento;

» Realizar agO6es emergenciais afim de evitar o derramamento de
substancias nocivas, incluindo-se Oleos e combustiveis atentando
especialmente aos cursos d agua;

= Otimizar a utilizagdo do maquinario de forma a realizar as atividades
dentro do menor prazo possivel;

= Suprimir apenas a vegetacao imprescindivel ao empreendimento.

= Otimizar as atividades pertinentes minimizando o eventual stress

resultante das atividades.

6.2.5 AUMENTO DA CACA

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto da caca:
» |mplantar medidas de fiscalizacdo contra a caca e captura de

animais silvestres;
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*» Implantar programa de conscientizagcdo ambiental para os operarios
do empreendimento, ressaltando a importancia sobre a

necessidade de conservacao da natureza.

6.2.6 INTERFERENCIA EM ALAGADOS

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto interferéncia em
alagados:

= Utilizacao de barreiras de siltagens proximas das areas alagadas.

6.3 Meio Antrépico

6.3.1 GERACAO DE EXPECTATIVA NA POPULACAO

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto Geracao de Expectativa
da Populacéao:
= Acbes de informacbes e orientacbes a populacao atraves das
reunides de Comunicacao Social, onde o projeto sera apresentado;
= Priorizar, sempre que possivel, as areas de pastagens em detrimento
das areas agricolas de maior valia, em funcdo do menor valor
caracteristico produtivo;
= Estabelecer dialogo e buscar critérios justos para desapropriacoes e

relocacoes;

Medidas compensatadrias:
» Recomenda-se um levantamento detalhado, além de uma
avaliacao de terras, bens e benfeitorias afetados para instituir a faixa
de dominio, assim como a negociagcdo com 0s proprietarios

afetados.
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6.3.2 ALTERACAO NA OFERTA DE POSTOS DE TRABALHO

Medidas mitigadoras e potencializadoras para o impacto de alteragcao na

oferta de postos de trabalho, a fim de potencializar o efeito direto e

positivo de Geracao de Empregos e Renda, recomenda-se

Acbes de informacbes a populagdo, durante o periodo de
mobilizacdo de mao de obra, para priorizar a contratacdo de mao
de obra local, desde que qualificados para a funcéao, e divulgacao
prévia dos postos a serem ocupados. Estas acdes deverao ser
contempladas no Programa de Comunicacéao Social.

Esclarecer que se trata de trabalho temporario, apenas durante a
Fase de Implantacdo do empreendimento;

Divulgar o numero de postos de trabalho previstos para a realizacao
do projeto, oferecendo uma ideia mais realista do empreendimento;
Dar prioridade para a contratacdo de mao-de-obra residente do
municipio de Presidente Kennedy - AID do empreendimento: Em
caso de nao disponibiidade de mao-de-obra nesses locais, priorizar
a contratacao de trabalhadores no Estado do Espirito Santo;
Estruturar o Plano de Desmobilizacdo para os funcionarios que serao

desmobilizados.

6.3.3 PERDA DA PROPRIEDADE

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de perda da

propriedade:

Reunifes de esclarecimento a fim de evitar informacdes errbneas
que poderao vir a atrasar as obras e Programa de Desapropriacao
de acordo com o executado pela Prefeitura Municipal de Presidente

Kennedy, caso ocorra alguma desapropriagcao.
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6.3.4 AQUECIMENTOS DA ECONOMIA

Medidas potencializadoras para o impacto aquecimento da economia e
dinamizagao da renda local, recomenda-se:

= Apesar de apresentar abrangéncia regional, prop0e-se para efeito
deste impacto a adocao de procedimentos que maximizem seus
efeitos no municipio de Presidente Kennedy, particularmente, na
regiao de insercao do Empreendimento.

= Neste sentido, propde-se que a compra de produtos, equipamentos
e outros materiais necessarios para a realizacao das obras, bem
como as contratacOes de servicos e de mao de obra, sejam
priorizadas primeiramente em ambito municipal, garantindo a
participacao de empresas, empreendedores e trabalhadores locais.
Nos casos onde a oferta municipal seja insuficiente para atender aos
requisitos necessarios a realizacao das obras, este procedimento
devera ser priorizado no ambito regional.

» Dar preferéncia a contratacdo de pessoas e empresas do municipio
de Presidente Kennedy e, caso nao seja possivel, no estado do
Espirito Santo;

» Realizar a compra de materiais preferentemente no municipio citado

acima ou ao menos, dentro do Estado do Espirito Santo.

6.3.5 ALTERACAO DA INFRAESTRUTURA LOCAL

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de alteracao da
infraestrutura local

= Sinalizacdo adequada do trecho em obras e orientagdes junto aos

moradores quanto aos procedimentos a serem adotados durante as

obras;
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Na operacao sinalizagao intensiva e ordenamento de ocupacao da
area, através de acOes de planejamento de uso de solo que a
Prefeituras Municipal de Presidente Kennedy, podera executar,

Os trabalhadores envolvidos na implantacao da rodovia deverao
receber orientacao prévia sobre boas praticas de seguranca, saude
e meio ambiente, bem como deveréo ser instruidos a colaborar e
respeitar os pedestres e 0s usuarios das vias no entorno do
empreendimento. A empresa contratante devera exigir das
contratadas a aplicacao das normas de seguranca relacionadas as

atividades de implantacdo do empreendimento.

6.3.6 ALTERACAO DA DINAMICA DA POPULACAO

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de alteracao da

dindmica da populacao:

Informacdes deverdo ser passadas com antecedéncia para a
populacao, através do Programa de Comunicacao Social.

Placas de sinalizacdo deverdo ser colocadas em pontos onde
houver maquinas, desvios, escola, a fim de orientar os pedestres e
ciclistas que circulam pela AID e os moradores da nova realidade
que deverao conviver até finalizagao das obras.

Durante a operacao serdo necessarias acdes de educacao para o

transito.

6.3.7 MELHORIA DO SISTEMA VIARIO

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto de melhoria do sistema

viario:

Determinacao de horarios limites para deslocamento de caminhdes e
maquinas pesadas;

Controle da velocidade dos veiculos;

Colocacao de placas de sinalizacao nos locais de maior trafego e,
consequentemente, de maior risco;

Fiscalizag&o das vias de acesso.
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7 PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENTAL

O objetivo do Plano Basico de Controle Ambiental - PBCA é detalhar e
apresentar acdes preventivas, recomendacdes técnicas ambientais, medidas
mitigadoras e os projetos executivos com a finalidade de minimizar os impactos
ambientais potenciais a serem causados pelo empreendimento nas fases que
compdem a obra e operacéao.

O PBCA foi desenvolvido, com as recomendacdes e proposicoes a serem
observadas na implantagcdo do empreendimento rodoviario, com o objetivo de
se alcancar a qualidade ambiental desejada, objetivo ultimo do PBCA, para as
obras rodoviarias e possiveis alteracdes ambientais diretas ou indiretas.

A seguir sao apresentadas as medidas mitigadoras dos impactos

identificados no estudo ambiental através de Programas Ambientais.

7.1 Detalhamento das Medidas Mitigadoras/Compensatdrias e Projeto de

Controle Ambiental

7.1.1 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

a) Concepcao

As medidas de recuperacao ambiental das areas de apoio contemplam a
sua protecao contra processos erosivos, destacando-se as medidas de
readequacao da drenagem e o revestimento vegetal, enfatizando-se as acdes
voltadas a protecao fornecida pelo revestimento vegetal no controle de

processos erosivos e de estabilizacao.

b) Objetivos

Essas medidas tém por objetivo sistematizar as acdes necessarias para
reduzir a utilizacdo de areas externas a faixa de dominio e indicar as medidas
qgue contribuam ecoldgica e sociocultural para a reinsercao das areas alteradas
a paisagem local, em observancia aos instrumentos normativos estabelecidos
pelos o6rgdos ambientais competentes. Visam, também, estabelecer
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procedimentos e medidas destinadas ao licenciamento ambiental e adequada
utiizacdo e recuperacao das areas de apoio as obras, buscando propiciar a
retomada do uso original das areas afetadas e a recomposicdo do aspecto

cénico das mesmas.

c) Caracteristicas Gerais

Os servicos de escavacao de materiais nas areas de jazidas e areas de
empréstimo deverao seguir as especificacdes de servico apresentadas no item
abaixo.

O monitoramento sera desenvolvido pela Fiscalizacdo da Prefeitura que,
para tanto, contara com a participacao de firma consultora encarregada da
supervisdo ambiental, atividade esta que se constitui em objeto de um contrato
especifico.

As atividades pertinentes ao monitoramento terdo, basicamente, a
finalidade de:

» Verificagcdo da adequada execucado dos elementos/dispositivos
constantes, como solugOes, do projeto de engenharia e que
atendem a varias medidas ambientais;

» Verificagcdo da conformidade ambiental, no que respeita a
observancia dos condicionamentos instituidos e que interferem com
os procedimentos relacionados com a programacao de obras e os
processos construtivos.

O monitoramento devera se estender, contemplando situacdes

especificas, durante a fase de operacgdes, por um periodo a ser definido.

d) Estocagem e Reposicdo da Camada Vegetal das Areas de Empréstimo

e Jazida

d.1) Especificacdes de Servicos

» Generalidades
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A camada vegetal oriunda das exploractes de empréstimos e jazida serdo
removidas, obrigatoriamente, para areas de estocagem previamente escolhidas,
dispostas, operadas e protegidas, de modo a evitar o carregamento do material
pelas aguas. Este cuidado tem por objetivo conservar os solos organicos para
posterior utlizacdo na recuperacdo ambiental das areas degradadas pelas
obras. A superficie das areas de estocagem devera ser protegida contra erosao
e lixiviacao pelas aguas pluviais, bem como contra a insolacao direta usando a
cobertura por camada de material vegetal morto.

A estocagem de material ocorrera junto a area explorada para retirada do
mesmo e o quantitativo da estocagem de material, esta relacionado no item f)

Revegetac&do com Arvores e Arbustos nos Empréstimos e Jazidas.

» Equipamento
Este servico podera ser executado apenas por trator de lamina, que

devera proceder ao espalhamento do material das leiras depositadas.

» Execucao
Para a execucao de estocagem e reposicdo da camada vegetal dos
empréstimos e jazidas, devem ser observadas as seguintes recomendacdes de
preservacao ambiental:

» Efetuar a remocdo da camada superficial de solo organico dos
empréstimos, juntamente com a vegetacdo do mesmo local, que
sera convertida mecanicamente em cobertura morta ou
incorporada ao volume final;

= Depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente
1,5 m de altura e de 3 a 4 m de largura, com qualquer comprimento,
selecionando locais planos e protegidos das enxurradas e erosao,
evitando a compactacdo do solo durante a operacdo de
armazenagem. O solo estocado devera ser protegido por uma

cobertura morta (produto de podas, restos de capim, folhas, etc.);
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» Armazenar o solo organico durante o periodo de exploracdo das
areas, considerando que o tempo de estocagem devera ser o
menor possivel, pois ha uma relacao direta de queda na qualidade
do solo organico com o passar dos anos, quando fora das condicoes
biol6gicas naturais;

= Transferir o solo organico diretamente para a area preparada
previamente em banquetas e/ou em curva de nivel, para a
recuperacao. Esta transferéncia direta minimiza as perdas microbiais
de nutrientes e maximiza o numero de sementes que sobrevivem a
esta ruptura provocada,;

» Executar as medidas de readequacdo da drenagem e o

revestimento vegetal.

» Medicao

A medicao devera ser feita por metro quadrado.

» Pagamento

Sera pago pelos precos unitarios propostos.

e) Conformacao de Empréstimo e Jazidas

e.l) Generalidade

Esta medida se aplica as atividades relacionadas com a recuperacao de
empréstimos e jazidas que serao utilizados, tendo estas ja sido exploradas ou nao.
Nesse sentido, esta medida se caracteriza com o plano de recuperagcao de
areas degradadas (PRAD) para areas de empréstimos a, assim como a
revegetacao com arvores e arbustos conforme apresentado a seguir.

Para efeito desta medida, conformacdo €é uma operacao que
compreende cortes ou aterros de até 0,40 m de espessura, objetivando
direcionar adequadamente o escoamento das aguas e regularizar a superficie

para posterior reposicdo de camada vegetal.
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e.2) Equipamentos
Poderdo ser empregados:
= Trator de esteiras com laminas;
* Motoniveladora,;
= Rolos compactadores;
= Caminhao-pipa;

= Qutros, a critério da fiscalizacao.

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo
dela receber aprovacao, sem o que nao deve ser dada autorizacdo para o

inicio dos servicos.

e.3) Execucao

Os servicos de conformacdo dos empréstimos e jazidas explorados
deverdo ser executados de tal forma a respeitar as curvas de nivel, o que
ocorrera apos a compensacao através de cortes e aterros, 0s quais deverao ser
devidamente compactados.

Deverao ser implantadas valas de drenagem ao redor das caixas de
empréstimos para um adequado escoamento das aguas superficiais e
contengao de processos erosivos.

Os servicos de conformacdo dos empréstimos e jazidas deverao ser
executados de tal forma que as superficies resultem isentas de depressdées ou
valas, de modo a oferecer condicdo adequada de escoamento para as aguas
superficiais. Os taludes deverdo ser regularizados e ter inclinagcdo compativel
com o tipo de material utilizado.

Quando necessario, a Fiscalizacao determinara a implantacao de rede de
drenagem para contencao de processos erosivos.

A modelagem sera realizada nos empréstimos, objetivando apresentar um
visual suave para os barrancos abruptos, constituindo-se na terraplanagem do

mesmo, de modo a permitir o uso futuro da area.
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e.4) Controle
O controle dos servicos sera laboratorial, para a determinacéao do grau de
compactacao e umidade dos aterros, e topografico no que se refere a

regularizacao da superficie.

e.5) Medicao
A medicao constituira na determinacao da area conformada, expressa

em metros quadrados.

f) Revegetacdo com Arvores e Arbustos nos Empréstimos e Jazidas

f.1) Objetivo
Estabelecer a sistematica para controle da revegetacado com arvores e

arbustos nas areas de empréstimos e jazidas.

f.2) Preparo do Terreno

Inicialmente o solo devera ser analisado com vistas a determinacao do pH
e dos nutrientes existentes. Essa andlise permitird dosar o corretivo e os nutrientes
complementares a serem adicionados ao solo. Permitira, ainda, a escolha da
espécie vegetal mais adequada a ser plantada. O plantio das espécies vegetais
deve ser feito no inicio da estacdo chuvosa. Este periodo de tempo deve ser
suficiente para sua fixacao ao solo. Caso o periodo entre o plantio e o inicio das
chuvas seja superior ao necessario, sera indispensavel a irrigacdo constante das
areas trabalhadas.

Aposs a escolha da espécie a ser plantada, sera feita a abertura das covas
nas dimensdes de 0,50 m x 0,50 m x 0,50 m. O espacamento entre covas sera de
acordo com a densidade arbdérea nas imediacdes da area a ser revegetada.

Aposs colocar as mudas no interior das covas, estas serado preenchidas com

terra vegetal devidamente adubada e corrigida. Em uma das partes do solo
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retirado da cova, devera ser incorporado calcario (8 kg/m3 de terra), NPK (4-14-
8) (7 kg/m3 de terra), e esterco bovino curtido (20%);
Concluido o plantio, as covas deverao ser regadas diariamente com 2 L de
agua nos primeiros quinze dias, caso nao chova.
Os trabalhos de manutencao das areas reabilitadas serdo desenvolvidos
por um periodo minimo de seis meses, sendo considerados:
- replantios: as mudas ou estacas plantadas serao substituidas em caso
de perda, apds 30 dias. A substituicdo sera feita apds uma vistoria em
busca das causas das perdas das mudas;
- controle de eroséo: todas as areas trabalhadas deverdo ser
monitoradas quanto a erosao para evitar que 0s servicos executados
sejam perdidos;
- controle e combate as formigas: quatro meses apos o plantio sera feita
mais uma vistoria em busca do ataque de formigas cortadeiras. A
primeira vistoria sera feita durante os plantios. Serdo utilizadas iscas
granuladas nos carregadores e formicida em p&é nos olheiros. A
aplicacao sera manual, com equipamento adequado para cada tipo

de aplicacao.

Esses trabalhos deverdo ser prolongados até que seja observada a boa
formacéo do equilibrio ambiental esperado.

A revegetacao deverd ser realizada através do modelo de plantio em
quincéncio e o espacamento de 10,0 x 10,0 m, onde cada muda ocupara uma
area de 100 m2,

No plantio em quincéncio, cada muda de espécie ndo pioneira fica no
centro de um quadrado formado por quatro mudas de espécies pioneiras. Como
as espécies pioneiras apresentam crescimento rapido, em poucos meses devem
fornecer o sombreamento necessario para a muda de espécie nao pioneira. As
espécies pioneiras, além de sombrearem as mudas das espécies tardias,

promovem a cobertura do solo nos primeiros anos apos o plantio.
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f.3) Medicao

A arborizacédo vegetal serd medida por unidade plantada.

g) Plantio de Vegetacao de Cobertura (Hidrossemeadura)

g.1) Generalidade

A hidrossemeadura é a aspersao por via hidrica de sementes misturadas
com adubos minerais, massa organica e adesivos. A hidrossemeadura devera ser
aplicada em taludes com inclinacéo de até 45° sendo que em areas planas e
semiplanas a garantia de sucesso € ainda maior. Sua utilizacao requer areas sem
focos erosivos e locais onde nao ha susceptibilidade a erosao superficial.

Os locais devem estar regularizados e escarificados para que os materiais
aplicados néo sejam carreados pelas chuvas e enxurradas. E um método de facil
aplicacao, rapido, baixo custo, e obedecendo aos locais que devem receber
este método, a revegetacao ocorrera rapidamente.

O recobrimento vegetal devera sofrer adubacdes de cobertura, até que
ocorra o completo estabelecimento e a ciclagem de nutrientes, ponto em que a

vegetacao sera autossustentavel.

g.2) Material

As sementes utilizadas conterdao referéncias a percentagem de pureza e
ao poder germinativo.

Basicamente sao indicados 4 tipos de semeadura, ou seja:

- plantio s6 de capim (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de grama (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de leguminosas perenes (pode-se consorciar 2 ou mais
especies);

- por ultimo, o plantio mais utilizado, o consércio de uma espécie de
gramineas (p. ex., capim brachiara), com uma espécie de leguminosa perene
(p. ex., soja perene). Neste caso utilizar-se-ao 70% de sementes de gramineas e

30% de sementes de leguminosa perene.
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g.3) Espécies a serem Utilizadas

QUADRO - ESPECIES INDICADAS

NOME COMUM NOME CIENTIFICO
Mucuna preta Mucuna aterrima
Feijao de porco Canavalia ensiformis
Calopogbnio Calopogonium mucunoides
Crotalaria Crotalaria ochroleuca
Feijao guandu Cajanus cajan
Centrossema Centrosema pubesecens
Capim meloso Melinis minutiflora
Nabo forrageiro Raphanus sativus
Girassol variedade Helianthus anuus

g.4) Execucao

A hidrossemeadura consiste nas seguintes operacgoes:
- preparo do solo e regularizacao do terreno;

- preparo do material (ou mistura);

- plantio ou aplicacdo da mistura;

- irrMigacao /adubacéao de cobertura.

O preparo do solo, nos casos de hidrossemeadura, consiste basicamente
em executar a escarificacéo do solo através de rachuras, do coveamento ou de
canaletamento com ferramenta manual, no sentido transversal & declividade do
talude.

Operacdes de manutencao, como combates de pragas por pulverizacdes
e adubacbes de cobertura deverao ser efetuados cuidadosamente, sem jatos
fortes. Se necessario, devera ser usado “bico de pato” na extremidade de saida
da mangueira.

A irrigacao devera ser feita até que atinja a umidade numa profundidade

de 10 cm durante o periodo necessario, para que 50% de sementes germinem.
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O preparo do material ou da mistura seguira a seguinte formula basica, na
qual ja esta incluida a fertilizacdo do solo. Qualquer outra formula similar sera
utiizada conforme as firmas aplicadoras e como determinar a Fiscalizacao.

Férmula basica para area de 1.500 mz:

-semente de gramineas ...........cccceeeeeeeeennnn. 30 kg
- semente de leguminosa perene ................ 2L

- sulfato de amonia ...........cccccvvvvviiiiiiieeeennn. 15 kg
- Ccloreto de pPOtassio ........eevvvveeeiiiiiiiiieeeennn. 15 kg
- superfosfato simples ........cccceevvveeeeeenenn. 30 kg
g.5) Medicao

A medicao constituira na determinacdo da area revegetada expressa em
metros quadrados.

Os quantitativos de estocagem e reposicdo da camada vegetal,
conformacao do terreno, plantio de mudas e aplicagcdo de hidrossemeadura

encontram-se na memoaria de calculo do presente estudo.

Reposicdo . |Plantio de|
. Estocagem da Conformacga Hidrosse
Emprestimo . da camada arvores e
. Estaca/Coordenadas| Lado |Area (m2) camada o do terreno meadura
s/Jazidas vegetal(m2) vegetal (m2) arbustos (m2)
& (m2) (UN)
J1 293222/7662882
J2 283471/7656220
J3 298960/7653781
J4 296249/7664969

7.1.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE MATERIAL PARTICULADO, RUIDOS E
VIBRACOES

a) Material Particulado
Algumas atividades realizadas na implantacao da rodovia sao responsaveis

pela geracao de efluentes atmosféricos. Essas emissdes ocorrem principalmente
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durante o0s servicos de terraplenagem e movimentacdo de terra e

movimentagcao de veiculos, maquinas e equipamentos.

Para minimizar os efeitos decorrentes das emissdes, recomenda-se:

- manutencdo adequada dos veiculos que deverdo atender aos
parametros de emissdo definidos pelo PROCONVE, em conformidade com a
Resolucdo Conama n. 315 de 29 de outubro de 2002.

- manutencao adequada dos equipamentos e demais maquinarios;

- utilizar biocombustivel sempre que possivel na alimentacao de veiculos e
equipamentos;

- proteger com lona as cacambas dos caminhdes de transporte de terra,
brita e outros materiais que possam ser dispersos, evitando-se a emissdo de
particulados;

- umidificacao das vias de acesso e demais vias de transito de veiculos com
caminh&o pipa, principalmente nos trechos urbanos, incluindo todas as areas de
servico de terraplenagem. A frequéncia da aspersao deve ser controlada
considerando-se a época do ano e intensidade de trafego. O procedimento
deve garantir a reducao dos indices de poeira em suspensdo para niveis
ambientalmente compativeis;

- realizar lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos, minimizando o

transporte de sedimentos.

b) Ruidos e Vibracdes

As fontes de ruidos e vibracdes na implantacdo de uma rodovia sao
decorrentes da operacdo de maquinas e caminhdes e de carga e descarga.
Toda operacao e movimentacdo de maquinas ocorrera em ambiente externo.
Desta forma as medidas que se apresentam mais eficazes para minimizar estes
impactos sao:

- observancia do horario de execucao das obras;

- manutencao dos equipamentos em bom estado de conservacao;

- implantacao de cortina arbérea.
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- 0 horério de execucao das obras recomendado é diurno. Segundo o item

6.2.2 da NBR 10.151/00, é considerado horéario diurno o intervalo de horas entre as

7 e 22 h nos dias de segunda-feira a sabado e nos domingos o inicio do turno de

trabalho nado devera ocorrer antes das 9 h.

- quanto a manutencao dos equipamentos

em bom estado de

conservacao, tanto os caminhdes como tratores e maquinas, deverdo atender a

Resolucdo CONAMA n° 272/2000 que define “novos limites maximos de emissao

de ruidos por veiculos automotores”.

NIVEIS DE RUIDO ESTABELECIDOS PELA RESOLUCAO CONAMA 272/2000

CATEGORIA Nivel de Ruido - dB(a)
Diesel
DESCRICAO Otto Injecdo
Direta Indireta
Veiculo de passageiros até nove lugares 74 75 74
2 |Veiculo de passageiros com mais de nove lugares PBT até 2.000kg 76 77 76
3 |Veiculo de carga ou de tragdo e veiculo de uso misto |PBT entre 2.000 kg e 3.500 kg 77 78 77
Poténcia 2 maxima menor
, . . 78 78 78
4 Veiculo de passageiro ou de uso misto que 150 kW (204 cv)
com PBT maior que 3.500 kg Poténcia maxima igual ou 80 80 80
superior a 150 kW (204 cv)
Poténcia maxima menor que -7 -7 -7
75 kW (102 cv)
Poténcia maxima entre 75
Veiculo de carga ou de tragdo com PTB maior que |kW (102) e 150 78 78 78
5
3.500 kg kW (204 cv)
Poténcia maxima igual ou
superior a 150 80 80 80
kW (204 cv)

1Peso bruto total.

2Poténcia efetiva liquida maxima (NBR ISSO 1585).

7.1.3 PROGRAMA DE SINALIZACAO PREVENTIVA NA OBRA

Devera ser implantada uma sinalizacdo que permita a circulacao,

garantindo acesso e o deslocamento dos usuarios, com total seguranca.

O transito nos segmentos em obras serda controlado por sinais de

regulamentacao, adverténcia e identificacdo, de acordo com a legislacao

vigente referente ao tema, envolvendo as seguintes acdes:
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Engenharia

*» |Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e
conservando-0s hos mesmos locais, durante todo o periodo da obra,;

= Manter nos locais de obras de construcdo e melhoramentos
executados em etapas, somente os dispositivos relativos a situacao
presente, ou seja, a etapa em andamento;

= Posicionar os sinais de forma a nao interferir nas distancias de
visibilidade e n&o limitar as condi¢cfes operacionais do segmento;

= Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de
canalizacao, dispositivos luminosos e controle de transito;

= Operar 0s segmentos em mao unica por meio de sinaleiros, barreiras
e sinais suplementares;

= Definir as situacOes que irdo requerer sinalizacdo de obras,
considerando: a interdicdo de faixa de rolamento; pista
escorregadia; distancia ao local das obras; obras no acostamento e
nas OAE;

= Homens na pista; caminhdes e maquinas nas pistas; trecho impedido;
entrada e saida de veiculos, desvios a direita ou a esquerda;

= Nas proximidades de centros urbanos, distritos, igrejas, escolas,
canteiro de obra; pontes ou em qualquer local de grande
concentracdo humana, devera ser instalada sinalizacdo adequada
e implantados dispositivos de reducéao de velocidade.

A seguir sdo apresentados alguns modelos de placas de sinalizagcao para

serem utilizados nas obras:

k=i
=]
&)

Exemplo de sinalizagéo a ser implanta no trecho 131
em obras.
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Engenharia

Exemplo de sinalizagéo a ser implanta no trecho em obras.

7.1.4 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

Este programa foi baseado conforme preconizado no Edital no modelo
fornecido pelo DER/ES.

O programa tem como base a regularizacdo e a padronizagdo dos
procedimentos de comunicagcdo social entre as partes envolvidas na
pavimentacdo da rodovia (o DER/ES, empresa executora e a populacdo do
entorno), por meio do repasse de informacdes sobre a obra, durante a sua
execucao, privilegiando a participacao e acesso da populacao as informacdes
e esclarecimentos.

Por meio da comunicacdo social busca-se a conscientizacao da
populacdo no que se refere a importancia do empreendimento e alguns de seus
aspectos ambientais bem como a preservacao sobre os procedimentos a serem
desenvolvidos durante as obras, as possiveis alteracdes na regidao e
consequéncias ambientais, contribuindo para a diminuicdo da inseguranca e

expectativas por parte da comunidade local.
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Por conseguinte, esse programa deve estabelecer uma comunicacgéao clara
e transparente entre o empreendedor e a populacdo, pautada em principios
éticos e de responsabilidade social, de modo que todos possam ser informados,
sistematicamente, ao longo de toda a implantacdo do empreendimento sobre o

desenvolvimento das obras e servicos e suas consequéncias para a comunidade.

a) Objetivo

Desenvolver acdes informativas junto as comunidades do entorno, operarios da
obra e demais setores da sociedade sobre 0s diversos aspectos e implicacoes da
obra, buscando a seguranca, a conduta social e ambientalmente correta e a

minimizacao dos transtornos causados pela obra.

b) Publico Alvo

Comunidade local e os colaboradores da obra.

c) Metodologia

Realizac&o de até duas reunides publicas locais.
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8 EQUIPE TECNICA

Profissionais Técnico/Formacao Responsabilidade no
projeto
Marcia Severiano Braguinia | Engenheira Responsavel Técnico
Agronoma/Especialista
Ambiental - CREA-ES
4.076/D
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10 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume contém 141 (cento e quarenta e uma) folhas,

numericamente ordenadas, em ordem crescente, incluindo esta.

Vitoria(ES), 10 de setembro de 2017.

Regiovilson Angelo da Silva
(27) 998489281
regiovilson@lugareengenharia.com
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2 APRESENTACAO

A Lugare Engenharia Ltda - EPP., detentora do contrato de prestacao de
servigo N° 113/2015, referente ao Edital de Concorréncia n° 03/2014, tendo por
objetivo: PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA CIVIL PARA MELHORIAS
OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS MUNICIPAIS
LOCALIZADAS NOS SEGUINTES TRECHOS: ES-060 — LOTEAMENTO NOVO MAR
(MAROBA), JAQUEIRA — SANTO EDUARDO, JAQUEIRA - AREINHA, AVENIDA
PRINCIPAL DE SANTO EDUARDO, ES-060 — JAQUEIRA, ES-162 — CACIMBINHA, DOIS
CORACOES - COMISSAO, SAO SALVADOR — SANTANA FELIZ, SANTANA FELIZ — ES-
060, ES-162 — SAO SALVADOR - DIVISA COM ITAPEMIRIM (NOVA CANAA)”,
apresenta a versao definitva do projeto do Trecho 07 - Dois Coracoes -
Comiss&o.

A presente etapa foi elaborada em consonancia com o termo de referéncia
para desenvolvimento dos estudos e projetos de engenharia, cujo objetivo é

consubstanciar as decisdes que norteardo a elaboragao do Projeto Final.

2.1 Informacgdes Contratuais

Contrato Edital Processo Assinatura | Ordem de Servico
113/2015| CP 03/2014 003956/2013 07/05/2015 18/05/2015
Objeto

Projetos Executivos de Engenharia Civil para Melhorias Operacionais e
Pavimentacdo de Rodovias Vicinais Municipais Localizados nos trechos: ES-060
- Loteamento Novo Mar (Marobd&), Jaqueira - Santo Eduardo, Jaqueira -
Areinha, Av. Principal de Santo Eduardo, ES 060 - Jaqueira, ES-162 -
Cacimbinha, Dois Coracfes - Comissdo, Sao Salvador — Santana Feliz, Santana
Feliz — ES-060, ES-162 — S&0 Salvador - Divisa com Itapemirim (Nova Canaad).
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2.2 Volumes Integrantes

Volume 1 - Relatério de Projeto;

Volume 2 - Projeto de Execucéao;

Volume 3 - Memodria Justificativa,

Volume 3A - Estudos e Projetos Ambientais;

Volume 03B - Estudos Geotécnicos;

Volume 03D - Notas de Servigcos e Calculo de Volumes;
Volume 03E - Cadastro para Desapropriacao

Volume 4 - Orgamento e Plano de Execugéo da Obra;

AN NI NN Y N NN

Vitéria(ES), 20 de janeiro de 2016.

Regiovilson Angelo da Siva

Eng® Responsavel

(27) 998489281
regiovilson@lugareengenharia.com
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3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 Localizacao

O trecho 7 em estudo Dois Coragdes — Comissao, se localiza na regiao
sudoeste do Estado do Espirito Santo, no Municipio de Presidente Kennedy.
Presidente Kennedy é um municipio brasileiro do estado do Espirito Santo,
localiza-se no extremo sul do estado a uma latitude 21°05'56" sul e a uma
longitude 41°02'48" oeste estando a uma altitude de 55 metros.

O trecho 5 inicia-se nas coordenadas 7667393.646 N e 290089.481 E e final
7669114.344 N e 290251.183 E. O Datum de referéncia usado € o SIRGAS 2000,

como pode ser observado no mapa abaixo.

e

Comissio a

Google earth

A ;
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Figura 1 — Mostra a localizacdo do trecho 7 em estudo.
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3.2 Objetivos e Justificativas

O projeto de engenharia para melhorias operacionais e pavimentagcao de
rodovias vicinais municipais, no trecho em estudo, visa adequar as condi¢cdes de
trafego da mesma, bem como proporcionar faciidade e rapidez no
escoamento da producdo e deslocamento dos usuarios com seguranca e
melhores condigdes.

Na regiao litorAnea é proeminente uma grande area de restinga e as
areas utilizadas pela agricultura concentram-se na porcéo leste do municipio. As
principais atividades econdmicas da regiado destacam-se:

» Fruticultura: cana-de-acucar e abacaxi
= Agricultura: mandioca

* Pecuéaria: leiteira e de corte

» Fabricas de farinhas

= Turismo

* |ndustria petrolifera

» Pesca e aquicultura

A atividade pesqueira também é destaque nas atividades econémicas,
com a pesca costeira podendo atingir uma faixa de até 10 mihas, e a
profundidade comeca ja na arrebentacédo, com cerca de 2 m de profundidade,
e pode alcancar até 20 m. Estima-se que 70% dos pescadores kennedenses sao
ribeirinhos, 30% s&o pescadores de orla ou costeiros, sendo 20% sao pescadores
de alto mar. A falta de infraestrutura € o maior problema enfrentado pelos
pescadores de Presidente Kennedy e pode ser considerada como a principal

causa que forca a migracao deles.

O municipio conta ainda com o sistema de coleta de leite comunitario,
adquiridos com recursos do Pronaf Nacional e recursos proprios da
municipalidade, no qual 19 tanques de coletas de leite s&o responsaveis pela

coleta de 242 agricultores familiares.
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Neste sentido, a pavimentacdo do trecho rodoviario trara beneficios de
grande valia aos produtores locais e aos pescadores, na medida em que
diminuird os custos de transporte envolvidos nas atividades econdmicas da

regiao.
3.3 Legislagéo Incidente Sobre o Empreendimento

A legislacdo ambiental pode ser entendida como o conjunto de normas
juridicas que reconhece o meio ambiente como o bem juridico a ser protegido,
constante no novo Codigo Florestal e na Lei da Politica Nacional do Meio

Ambiente.

A Constituicdo Federal de 1988, ja definia em seus artigos que é de
competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer das suas formas

preservando a fauna e a flora.

3.3.1 Legislacdo Ambiental Federal

= Lei n. 3.924, de 26.07.1961, dispOe sobre o0s monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos.

* Lei n. 6.938, de 31.08.1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo, e da outras
providéncias.

» Lein. 11.428, de 22.12.2006, dispOe sobre a utilizacdo e protecao da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantca e da outras
providéncias.

» Lein. 12.651, de 25/05/2012, Dispde sobre a protecdo da vegetacao
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga
as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril
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de 1989, e a Medida Proviséria n. 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;
e da outras providéncias.

Decreto-Lei n. 3.365, de 21.06.1941, que dispbe sobre os casos de
desapropriacao por utilidade publica.

Lein. 4.771, de 15.12.1965, que institui o Codigo Florestal Brasileiro.

Lei n. 12.305, de 02.08.2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico.

Decreto n. 4.340, de 22.08.2002, que regulamenta artigos da Lei n.
9.985, de 18.07.2000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, e da outras
providéncias.

Decreto n. 6.660, de 21 de novembro de 2008, regulamenta
dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizacéo e protecéo da vegetacao nativa do Bioma Mata
Atlantica.

Decreto n. 96.044 de 18 de maio de 1988, que aprova O
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.
Resolucdo Conama n. 8 de 06.12.1990, estabelece limites maximos
de emissdo de poluentes do ar (padrbes de emiss&o) em fontes fixas
de poluicao.

Resolugcdo Conama n. 10, de 01.10.1993, estabelece os parametros
basicos para analise dos estagios de sucessao de Mata Atlantica.
Resolugcdo Conama n. 237, de 19.12.1997, que dispOe sobre os
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental.
Resolucdo Conama n. 241 e 242, de 30.06.1998, estabelece limites

maximos de emissao de poluentes.
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Resolugdo Conama n. 302, de 20.03.2002, dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacao
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.
Resolugcdo Conama n. 303, de 20.03.2002, que dispde sobre
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacao
Permanente.

Resolugcdo Conama n. 347, de 10.09.2004, Dispde sobre a protegéao
do patrimdnio espeleoldgico.

Resolucdo Conama n. 357, de 17.03.2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.

Resolugcdo Conama n. 369, de 28.03.2006, dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibiitam a intervengdo ou supressao de
vegetacéo em Area de Preservacgdo Permanente — APP.

Instrucdo Normativa MMA n. 3, de 27.05.2003, reconhece a Lista
oficial de espécies da fauna brasileira ameacada de extingao.
Instrucdo Normativa MMA n. 6, de 23.09.2008, torna publica a Lista

Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extingc&o.

Legislacdo Ambiental Estadual

Constituicdo Estadual - Titulo VIl - Capitulo lll e Capitulo IV

Lei N° 3.582 de 03 de novembro de 1983 - dispOe sobre as medidas
de protecao conservacao e melhoria do meio ambiente no Estado
do Espirito Santo.

Lei N° 5.818/98 - dispde sobre as interferéncias em recursos hidricos
como pontes e bueiros - outorga.

Resolucédo CERH N° 005, de 07 de julho de 2005 - dispbe sobre os
critérios gerais sobre outorga de direito de uso de recursos hidricos de

dominio estadual.

10
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» Instrucdo Normativa 02/06 - dispde sobre os procedimentos

administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito de
uso de recursos hidricos de dominio estadual.

= Lei N° 7.058, de 18 de janeiro de 2002 - disp0e sobre a fiscalizagcao,
infracOes e penalidades relativas a protecdo ao meio ambiente no
ambito da Secretaria de Estado para Assuntos de Meio Ambiente.

» Decreto 1.777-R de 08 de janeiro de 2007 — dispOe sobre o Sistema de
Licenciamento e Controle de Atividades Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP.

» Instrucdo Normativa N° 017/2006 - institui o Termo de Referéncia para
elaborac&o de Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas.

» Instrucdo Normativa N° 003/2006 - define o0s procedimentos
administrativos para o requerimento de Licenciamento Ambiental
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente.

» Instrucdo Normativa N° 002/2006 - fixa os prazos de vigéncia de
outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos d’agua de

dominio estadual.

3.3.3 Legislacao Ambiental Municipal

» Lei organica N° 01/1990 - Capitulo Il - Meio Ambiente.
Lei n. 532, de 29/03/2000, cria o Conselho Municipal do Meio

Ambiente e o Fundo Municipal de Conservagcao Ambiental.

11
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3.4 Caracterizagéo do Empreendimento

A seguir s&o apresentados dados dos estudos e projetos de engenharia

rodoviaria para o trecho 7 (Dois Coracdes — Comissao).

a) Trafego e Seguranca

As pesquisas e estudos foram realizados conforme preconiza o termo de
referéncia do edital 03/2014 com as adaptacgOes propostas pela consultoria,
conforme relatério de Proposta de Estudo de Trafego apresentado a Fiscalizacao
da PMPK.

Para a projecao do trafego foi adotado as taxas de crescimento médias,
obtidas no Plano Estratégico de Logisticas e de Transportes do Espirito Santo -
Volume 6 — Componente Rodoviario, que correspondem a 2,27% para veiculos
de passeio, 3,19% para coletivos e 3,36% para caminhdes.

E para o ano de 2016 foi adicionado uma geracéo de trdfego da ordem

de 20% do trafego normal, referente ao aquecimento da economia na regiao.

Proje¢do do Trafego - Trecho 07 - Dois Coragdes - Comissao
Ano Passeio Motos Onibus CaminhGes Total
2C | 3C | 2C | 3C | 4C
2015 58 37 16 0 2 1 0 114
2016 59 38 17 0 2 1 0 117
2017 61 39 18 0 2 1 0 121
2018 62 40 19 0 2 1 0 124
2019 63 41 20 0 2 1 0 127
2020 64 42 21 0 2 1 0 130
2021 65 43 22 0 2 1 0 133
2022 66 44 23 0 2 1 0 136
2023 67 45 24 0 3 1 0 140
2024 69 46 25 0 3 1 0 144
2025 71 47 26 0 3 1 0 148
2026 73 48 27 0 3 1 0 152
2027 75 49 28 0 3 1 0 156
2028 77 50 29 0 3 2 0 161
2029 79 51 30 0 3 2 0 165
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b) Caracterizagcao e Localizagcéo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras podera ser instalado dentro do trecho na estaca 111
LE nas coordenadas 766908 S e 290139 E. A area devera abrigar os escritorios,
alojamentos, refeitdrio, oficina mecanica, almoxarifado, guaritas, vestiarios,
sanitarios, laboratérios e fontes de abastecimento de agua e luz, utilizando-se da
infraestrutura urbana, conforme descrito a seguir.

* A guarita deverd estar localizada no acesso ao canteiro e tem por
finalidade abrigar o pessoal de vigilancia e controlara o fluxo de
pessoas e veiculos.

» O escritério devera abrigar a administracdo da obra, dividido em:
geréncia, divisdo administrativa, divisdo de projeto e divisdo de
producéo.

* No laboratério deverdo ser realizados os estudos e ensaios de
controle tecnoldgico de execucao da obra. Compreenderao setores
para ensaios de solos, materiais betuminosos e concreto estrutural.

» O almoxarifado tera por finalidade receber, armazenar, distribuir e
controlar os materiais e ferramentas que serao utilizados nas obras.

* A oficiha mecénica terd por finalidade atender as solicitagcfes de
carater preventivo e corretivo dos equipamentos e veiculos em

operacao na obra.

Para a localizacdo do canteiro de obras devera ser levado em
consideracado a distancia significativa entre as instalacdes industriais, 0s
assentamentos urbanos e as unidades administrativas proximas as comunidades
existentes. Outro fator de grande importdncia que deverd ser considerado
guanto a localizagao do canteiro de obras, € do mesmo estar fora de area de

preservacao permanente.

Consideram-se como condi¢cdes basicas para a instalacao do canteiro:
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b.1) Geral

As areas destinadas ao estoque de agregados, asfalto ou usinas
devem ser limpas durante as operacdes. Tanques de asfalto,
tambores, materiais inserviveis, devem ser recolhidos e dispostos
adequadamente.

O corpo estradal e os talvegues devem ser mantidos limpos e livres
de entulhos das obras.

Deverdo ser adotados cuidados para evitar represamento e
empocamento de agua que produzam areas insalubres naturais,
causa de proliferagcéo de mosquitos e outros vetores.

by

Os solos vegetais removidos de area destinada a instalagdo do
canteiro de obra deverdo ser estocados em local ndo sujeito a
erosdo, devendo ser reincorporados a area de origem apos a
desmobilizagéo.

Os acessos internos de circulagéo do canteiro deverao ser mantidos
em boas condicdes de trafego para os equipamentos e veiculos da
construcado e da fiscalizagcdo até o encerramento da obra.

Os acessos internos de circulagcao deverdo ser mantidos em boas
condicdes de trafego para os equipamentos e veiculos.

Os depdsitos de materiais ao tempo deverao ser feitos de forma a
proteger o solo de contaminacdes pela estocagem. No caso de
materiais inertes (areia, brita, etc.) deverdo ser feitas contencoes
para evitar e espalhamento.

A manutencdo preventiva e corretiva permanente das maquinas e
equipamentos em operagdo na obra sera efetuada, sobretudo,
considerando a geracao de ruidos, gases e as condicbes de
seguranga operacional.

Deverdao ser tomadas as medidas de prevencao de particulados
provenientes a operacdo de maquinas e equipamentos (aspersao

de agua nas pistas de acesso, aspersao de agua em cargas que
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liberem particulados, cobertura de cargas transportadas com
peguena granulometria).

Oficinas de veiculos pesados e leves, de carpintaria e tanques de
combustivel deverdo ficar afastadas dos dormitérios e proximos ao
abrigo de residuos para facilitar a logistica de descartes perigosos,
reduzindo a probabilidade de contaminagéo do solo durante o
transporte do material contaminado da fonte geradora até o local

de armazenagem.

b.2) Sistema de Saneamento Basico

>

Abastecimento de Agua (Disponibilidade de Agua Potavel)

O sistema de abastecimento deverda ser protegido contra
contaminacao, especialmente caixa d"agua e pocos, através da
escolha adequada de sua localizacé&o, uso de cercas, fechamentos
e coberturas.

O abastecimento de agua e controle contra contaminagdo em
todo o canteiro de obras devera observar o disposto na Resolugao
Conama 020/96 e Portaria n. 2.914/11 e demais dispositivos que

regem ao assunto.

Efluentes Liquidos

As areas utilizadas como canteiro de servico deverao ter os efluentes,
tais como graxas e Oleos utilizados na limpeza e manutencao de
equipamentos das oficinas de campo, controlados através de
dispositivos de filtragem e contengéo.

Os efluentes liquidos gerados no canteiro (efluentes sanitarios,
efluentes domeésticos, efluentes industriais das instalacdes de
manutencdo) deverdo ser coletados em redes implantadas
separadamente para os efluentes domésticos e sanitarios, e outra

para os industriais. Para o0s Oleos e graxas deverdo ser previstas

15



caixas de separacdo e acumulacao, além de procedimentos de
remocgao adequados.

» A disposicdo final dos efluentes devera ser aprovada pela
fiscalizacdo e devera observar a normatizacao estabelecida pelo
6rgado ambiental, concessionario local e restricbes ambientais da
area de destino.

» O tratamento dos efluentes domésticos devera contar com fossas
sépticas, conforme Norma ABNT NBR 7229, ndo sendo permitido o
uso de valas a céu aberto ou de caixas sem tampas adequadas.

» As dguas de lavagem de veiculos e pecas, as aguas de drenagem
dos patios de estocagem de materiais e derivados de petréleo,
como os Oleos lubrificantes utilizados, deverdo passar pela caixa
separadora de agua e 6leo (CSAO).

» Os residuos oleosos retidos da CSAO deverdo ser removidos e
armazenados em tanque apropriado para posterior reciclagem em
industrias especializadas. A armazenagem desses residuos devera
ser feita em local de piso impermeéavel, coberto e dotado de
sistema retentor de Oleo para evitar os riscos de contaminacdo de
aguas e solos nas areas proximas.

= Alavagem de veiculos, equipamentos ou pecas nos corpos d"agua,
gerando riscos de contaminacdo por residuos graxos e oleosos é
terminantemente proibida.

» O abastecimento de combustivel deveré ser feito através de bomba
transferidora manual, e todos os controles deverao ser instalados. A
contaminagcdo ambiental poderd ocorrer em casos de ma
operacao ou vazamentos. Neste caso, o solo contaminado devera

ser removido e encaminhado para tratamento adequado.
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» Residuos Sélidos

= A coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos deverao
ser realizados de forma e em locais adequados, observando-se o
disposto na Resolugéo Conama 05/93.

» A separacdo do residuo orgénico do inorganico € recomendavel,
podendo-se dar tratamento diferenciado a cada caso, inclusive
visando a reciclagem.

* O residuo organico produzido nos canteiros € demais locais das
obras devera ser recolhido com frequéncia adequada, de forma a
nao produzr odores ou proliferacdo de insetos. E terminantemente
proibida a disposicdo de recipientes descartaveis e restos de
alimentos junto as pracas de obra, sendo obrigatdrio manter lixeiras
para esse fim, a serem recolhidas e esvaziadas diariamente.

* A queima de residuo sélido a céu aberto ndo é permitida.

» Os residuos solidos industriais compostos de pecas de reposicao
inutilizadas, fitros e embalagens de papel, plastico e outros
derivados de petrdleo, trapos utilizados na limpeza de pecas de
madeira, deverdo ser objeto de coleta seletiva, separando-se 0s
residuos metdlicos, os de papel ndo contaminados, 0s inertes e 0s
contaminados por derivados de petréleo.

» Osresiduos metalicos e de papel deverao ser enviados para usina de
reciclagem e os contaminados com derivados de petr6leo, como as
estopas, deverao ser dispostos em aterros industriais para posterior
destinacdo adequada. Os pneus descartados deverao ser
armazenados para posterior utlizagdo em processadoras de

borracha, atendendo a Resolugdo Conama 258/99.

b.3) Desmobilizagc&o do Canteiro de Obra
ApsGs o término das atividades a area utilizada para a implantacao e
operacao do canteiro de obra devera ser desocupada e recuperada. Algumas

medidas deverao ser realizadas, como:
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* remocao de quaisquer obstaculos decorrentes das obras e estruturas
construidas;

* regularizacdo topografica do terreno, eliminando-se pontos onde
foram realizados cortes e aterros;

* recuperacdo da area mediante a implantacdo de vegetacao, de

acordo com quantitativo apresentado no Projeto Ambiental.

A destinacéao final dos residuos gerados deveréa ser a mesma definida para

os demais residuos citados no presente estudo.

c) Projeto Geométrico
Para o desenvolvimento do projeto da estrada municipal, trecho 7 — Dois
Coragdes — Comisséo, as normas adotadas foram as constantes do Manual para

Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT.

O projeto geométrico em planta, que inicia-se na estaca 0+0,00 (Na
comunidade de Dois Coracdes) e prolonga-se até a estaca 111+11,534, na

Comunidade de Comissao, totalizando 2.231,534 m de extensao.

De acordo com o trafego obtido no estudo de trafego a rodovia sera
enquadrada na Classe IV A ondulada. Assim iremos utlizar os seguintes

parametros técnicos:

Velocidade Diretriz 40,0 km/h
Raio Minimo 50,0 m
Rampa Maxima 6,0 %
Faixa de Trafego 3,00 m
Acostamento 1,30 m

A secéao transversal foi definida de acordo com a classe da rodovia,

representada a seguir:
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As paradas de Onibus foram definidas apdés consulta a empresa de
transporte coletivo do municipio. O projeto tipo padrdo € o mesmo utilizado pelo

DER-ES sendo que a conformacao do mesmo esta apresentada a seguir:

300

20,00 40,00 20,00
f

d) Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos objetivando determinar os
parametros necessarios para a determinacdo das vazfées a serem comportadas
pelos dispositivos de drenagem projetados ao longo das vias. Tais determinagdes
deverao permitir o dimensionamento seguro dos dispositivos, eliminando o perigo
de futuras inundacgoes.

O clima predominante é tropical quente e iumido do tipo Aw (segundo a
classificacdo do clima de Koppen), caracterizado geralmente por uma curta e
pouco sensivel estacdo seca no inverno. Durante a maior parte do ano, 0s
ventos predominantes sdo nordestes (NE), provenientes do Oceano Atlantico
devido a massa aquecida Tropical Atlantica. No inverno ocorre com frequéncia

o vento sudoeste (SW), devido a massa Polar Antartica (mPa).
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Devido as chuvas orograficas, os indices pluviométricos da regido serrana
sdo mais elevados que os do litoral. Enquanto, nas encostas, os indices de chuva
oscilam entre 1.200 a 2.000 mm; no litoral a precipitacdo média anual situa-se
entre 1.100 e 1.300 mm. As chuvas sédo geralmente concentradas nos meses de
verao, sendo o inverno seco.

Para a andlise das chuvas da regiao, foram coletados dados de chuvas do
“site” da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e estudada a estacao pluviométrica
nas proximidades da area de estudo.

As estacdes pluviométricas usadas estdo localizadas nas coordenadas UTM

seguintes:
LATITUDE LONGITUDE COD PERIODO
Usina Paineiras -20°57'10" -40°57'12" 02040006 | 1947 a 2011
Barra do ltapemirim -21°0'27" -40°50'07" 02140000 | 1947 a 2011
Atilio Vivacqua -20°54'46" -41°11'42" 02041000 | 1944 a 2013

Conforme demonstrado no mapa abaixo, as estacdes Usina Paineiras e
Barra de Itapemirim, estdo mais proximas dos trechos em estudo, distando 21km e
24km do centro dos trechos, enquanto a estacdo de Atilio Vivacqua dista 34km.
Portanto na elaboracdo do projeto ndo utilizaremos a estagcao Atilio Vivacqua

devido a influéncia que a mesma possui na pluviometria dos trechos.

=

2040006 - UsinaiPaineiras

Figura 2 — Mapa das estacdes meteoroldgicas.
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Os tempos de recorréncia adotados para os calculos das descargas sao

descritos abaixo conforme estudos hidrolégicos.
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' Periodo de Recorréncia
Tipo de Drenagem
(anos)
Drenagem Sub-superficial 1

Drenagem Superficial 10

) Canal 15
Bueiros Tubulares —

Orificio 25

) Canal 25
Bueiros Celulares =

Orificio 50

Pontilh&o 50

Ponte 100

A seguir apresentamos os graficos de Intensidade x Duracao x Frequéncia

dos postos analisados.

Gréfico Frequéncia x Intensidade x Duracao - Posto Usina Paineiras
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Grafico Frequéncia x Intensidade x Duragdo - Posto Barra de Itapemirim
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Comparando os resultados obtidos entre as estagcdes Barra de Itapemirim e
Usina Paineiras, verifica-se que a estacao Usina Paineiras apresenta valores com
maiores intensidades, portanto a favor da seguranca, 0s projetos foram

elaborados considerando a Usina Paineiras — 02040006.

A tabela a seguir sintetiza as caracteristicas das bacias.

Caracteristicas da bacia
Bacia | Localizacdo | Montante L Cotas e A Declividade
[km] Max | Min | H | Calculado Adot.ado C km?] (9%
[m] | [m] |[m]]| [horas] [min]
1 11+7,60 LD 0,616 | 40 | 15 | 25 0,23 14,10 0,25 0,3515 4,06
2 31+16,70 LD 0,313 | 40 | 25 | 15 0,13 10,00 0,25 0,1220 4,79
3 136+6,00 LD 7,182 | 76 | 20 | 56 2,94 176,34 0,25 9,2245 0,78
4 315+4,00 LD 12,057 | 100 | 20 | 80 4,66 279,63 0,25 | 20,0615 0,66

d.1) Elementos de drenagem
O projeto de drenagem do trecho 7, foi desenvolvido tendo como

fundamento os resultados obtidos nos estudos hidrologicos.
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Em se tratando de projeto de implantacédo, antecedendo a verificagcéo da
suficiéncia dos dispositivos existentes (drenagem profunda), avaliou-se seu
estado geral e a possibilidade de ampliar sua extensao.

Os dispositivos de Drenagem Superficial tém por finalidade permitir o rApido
escoamento das aguas pluviais que afluem sobre a Pista.

Os dispositivos indicados na drenagem superficial objetivam efetuar a
coleta e a conducéao para locais fora do corpo estradal, das aguas que incidem
diretamente ou chegam até ela.

Todos os dispositivos de drenagem superficial com indicagcado de
implantagdo explicitados a seguir serdo padrao DER/ES em sua maior parte,
podendo, quando necessario, ter indicacao de dispositivos padrao DNIT.

Para os dispositivos de drenagem superficial foram utilizados:

Crista de corte Valeta de protecao de corte enleivada VPC-01
Pé de corte Sarjeta de concreto SCC DP-1
Crista de aterro Meio-fio de concreto pré-moldado (12x30x15) cm

Sarjeta de concreto SCA 70/15

Banquetas Sarjeta de concreto STC-04

Pé de aterro Valetas de protecao de aterro enleivada VPA-01
Saidas d’agua Tipo, SDA - 01, SDA-02, SDC - 01

Descidas d’agua DSA - 01, DSA - 01A, DSA- 03, DSA - 03A

Dreno Profundo DPS - 01

Dreno Profundo em rocha DPR - 01

Dissipadores de energia DES - 01, DEB - 01 a DEB-12

Caixas coletoras

Transposicao de sarjetas

e) Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos, nesta fase de projeto basico, foram realizados
com base na Instrucdo de Servigco 1S-206 — Estudos Geotécnicos, contida no
Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios

(ano de 2006), conforme orientacéo do Edital 03/2014.
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Nesse trecho nao foram necessarios os estudos de empréstimos, pois 0s
volumes de corte e aterro foram balanceados, e 0s materiais apresentavam
condicdes geotécnicas para utilizacdo do material tanto na terraplanagem
guanto na pavimentacao.

No caso de materiais para a pavimentacao, as ocorréncias de materiais a
serem utlizadas nas camadas constituintes do pavimento, bem como para
emprego nos servicos de drenagem e concreto foram cadastradas, tendo em
vista a qualidade e o volume disponivel dos materiais, procurando-se a
indicacao de ocorréncias que ostentem caracteristicas geotécnicas satisfatorias

e volumes suficientes, conciliada a otimizagéo das distancias de transporte.

e.l) Pedreira

Foram identificadas duas pedreiras proximas ao trecho em estudo:

1. Pedreira Ultramar
Pedreira localizada na Rod BR-101, km 416 - Cachoeiro de Itapemirim,
distando 24,80km de estrada pavimentada e 1,30 km de estrada né&o
pavimentada até a estaca 0+0,00 do trecho em questdo, com telefone para
contato (28) 3538-5151. As coordenadas geograficas de localizacdo sao:
20°57°06,17”S e 41°05’49,64”W. A producao diaria € de 900 t de brita. Possui

licenca para exploragao.

Figura 3 - Pedreira Ultramar
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2. Pedreira Concresul
Pedreira localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim, distando
cerca de 40,80km de estrada pavimentada e 1,30km de estrada néao
pavimentada até a estaca 0 do trecho em questdo. As coordenadas
geograficas de localizacao sao: 20°51°41,64”S e 41°08°54,91”W. A producao
diaria € de 1.200 t de brita. Possui licenca para exploragao, com telefone para
contato (28) 3526-2850.

Figura 4 - Pedreira Concresul
e.2) Areal

Areal do Helinho

Depdsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens do rio
[tapemirim, na localidade de Coroa da Onga, na zona rural de Itapemirim/ES, em
exploragcdo comercial pela empresa Areal do Helinho, de propriedade do Sr.
Hélio Carlos Machado. Distando aproximadamente 35,70km, sendo 20,10km em

estrada nao pavimentada e 15,60km em estrada pavimentada.

Figura 5 — Areal do Helinho.
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Foram estudadas 04 (quatro) jazidas de saibro, localizadas no municipio de

Presidente Kennedy, sendo:

Localizacédo
Jazida Coordenadas
Local

E N
J-1 Pedra Que Mela 293222 | 7662882
J-2 Sao Bento 283471 | 7656220
J-3 Fazenda do Limé&o 298960 | 7653781
J-4 Siricoria 296249 | 7664969

J-1 - Jazida Pedra que Mela

Figura 6 — Jazida Pedra que Mela.
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T AR g
o
PROCTO INTERM | 2 BR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS g CLAS. HRB
| oens. [ B
L P 112 | 1 [ a4 | s 7 10 20 | 200 R e
43,70 11,07 100,00 94,16 | 91,90 | 89,39 | 70,03 | 25,91 | 20,40 | 11,60 | 1,922 | O | 0,14 | 26,50 A-2-7
NL NP 100,00 92,77 | 83,14 | 74,14 | 50,04 | 18,13 | 7,50 8,00 [ 1,978 | O | 0,00 | 48,00 A-1-B
33,00 8,83 100,00( 94,96 | 86,15 | 78,85 | 56,70 | 28,80 | 16,28 | 8,3 1,981 | O | 0,06 | 36,00 A-2-4
NL NP 100,00{100,00| 95,56 | 88,99 | 67,31 | 26,06 | 10,81 6,3 1,938 | O | 0,00 | 46,00 A-1-B
NL NP 100,00(100,00| 95,65 | 89,69 | 69,67 | 25,15 | 10,19 | 7,9 1,959 | 0 | 0,00 | 39,00 A-1-B
NL NP 100,00( 98,84 | 94,60 | 89,11 | 69,11 | 27,01 | 9,22 8,7 1,935 | 0 | 0,00 | 37,00 A-1-B
29,00 7,20 100,00 95,49| 87,18| 79,35 59,45 32,04| 15,47 | 10,30 | 1,913 | O | 0,06 | 33,00 A-2-4
NL NP 100,00( 98,37 | 94,34 | 89,49 | 71,12 | 29,29 8,971 6,5 1,978 | 0 | 0,00 | 41,20 A-1-B
NL NP 100,00( 97,76 | 93,93 | 89,42 | 74,46 | 25,48 7,32 8,2 1,933 | 0 | 0,00 | 37,00 A-1-B

J-2 - Jazida Sao Bento

Figura 7 — Jazida Sao Bento.

o
PROCTO %
. NORMAL % CBR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS 8 CLAS. HRB
h OTM DI,ENS' %
MAXIM | = [EXP. %|VALOR %
LL P 11/2 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200
38,50 12,34 100,00 88,87| 83,91 | 73,79 | 68,25 | 59,32 | 38,17 | 27,84 | 10,60 | 1,936 | 0 | 0,11 [ 29,20 A-2-6
NP NP 100,00{100,00{100,00| 94,39 | 84,34 | 57,63 | 18,33 | 8,38 | 5,20 | 1,879 | O | 0,00 | 40,00 A-1-B
NP NP 100,00| 93,22| 86,20 | 74,31 | 62,09 | 43,40 | 19,23 | 9,98 6,1 | 2,000 O [ 0,00 | 48,00 A-1-B
26,50 8,14 100,00{100,00| 94,42 | 83,28 | 70,73 | 51,50 | 24,83 | 1530 | 6,5 | 1,996 | 0 | 0,14 | 40,50 A-2-4
NP NP 100,00| 93,96 | 86,60 | 75,87 | 65,52 | 49,00 | 22,80 | 10,24 6,6 | 1,990 | O | 0,00 | 46,50 A-1-B
NP NP 100,00|100,00| 96,98 | 92,45 | 84,14 | 58,77 | 21,18 | 9,28 58 |[193| 0 [ 0,00 | 41,10 A-1-B
NP NP 100,00{100,00{100,00| 95,02 | 84,31 | 58,78 | 21,22 | 11,47 | 6,0 | 1,948 | O | 0,00 | 38,50 A-1-B
26,00 8,66 |100,00{100,00| 93,94 | 81,48 | 70,97 | 53,04 | 23,40 | 1460 | 6,3 | 1,967 | 0 | 0,11 | 39,70 A-2-4
27,40 9,30 |100,00{100,00| 95,64 | 82,58 | 73,42 | 57,34 | 24,53 | 14,44 | 55 | 1,938 | 0 | 0,12 | 37,50 A-2-4
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Figura 8 — Jazida Fazenda Lim&o.

o
PROCTO %
. NORMAL % CBR
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS 8 CLAS. HRB
< DENS. | ©
hOTM MAXIM E EXP. % |VALOR %
LL P 11/2 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200
42,62 15,04 100,00( 99,49 | 99,03 | 95,36 | 47,84 | 28,98 (111,70| 1,893 | 1 | 0,30 | 11,70 A-2-7
38,90 13,85 100,00{ 97,78 | 94,39 | 91,41 | 85,05 | 56,82 | 34,78 | 12,20 | 1,874 | 1 | 0,25 | 18,00 A-2-6
44,00 19,47 100,00| 93,52 | 91,30 | 89,04 | 86,05 | 63,29 | 33,22 | 11,5 | 1,881 | 2 | 0,27 | 14,70 A-2-7
43,33 19,90 100,00| 99,24 | 98,13 | 97,27 | 93,71 | 56,81 | 34,74 | 12,1 | 1,853 | 2 | 0,24 | 14,30 A-2-7
39,00 13,00 100,00| 99,37 | 97,86 | 97,01 | 93,47 | 52,94 | 34,32 | 13,7 [ 1,792 | 1 | 0,30 | 12,80 A-2-6
36,50 15,54 100,00| 99,43 | 97,10 | 96,06 | 93,23 | 55,25 33,82 | 11,8 [ 1,816 ( 1 | 0,28 | 16,30 A-2-6
34,20 10,67 100,00 99,52| 96,69| 95,80 92,98/ 58,27 32,04| 10,70 [ 1,848 | O ( 0,31 | 19,50 A-2-6
39,00 13,87 100,00| 98,95 | 96,31 | 95,15 | 93,10 | 54,36 | 33,53 | 15,3 [ 1,791 | O | 0,35 | 15,00 A-2-6
31,50 11,25 100,00| 98,99 | 96,72 | 95,87 | 93,99 | 49,21 | 31,18 | 12,0 | 1,840 | O | 0,36 | 18,10 A-2-6

J-4 - Jazida Fazenda Siricoria

Figura 9 - Jazida Fazenda Siricoria.
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PROCTO %
GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS NORMAL % CBR
ENSAIO FISICO (] Q (U_,J CLAS. HRB
< DENS. | ©
h OTM -
MAXIM E EXP. % |VALOR %
LL P 112 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200
NL NP 100,00 91,44 | 70,85 | 35,75 | 17,86 | 12,05 | 6,70 | 2,045 | O | 0,00 | 36,00 A-1-A
NL NP 100,00 90,42 | 65,17 | 31,47 | 15,48 | 9,92 8,50 | 2,038 ( 0 | 0,00 | 42,00 A-1-A
NL NP 100,00 91,91 | 66,73 | 34,44 | 16,62 | 9,30 7,0 | 2042] 0 | 0,00 | 41,00 A-A
NL NP 100,00 87,80 | 63,61 | 31,13 | 15,84 | 10,76 | 6,1 2,013 0 | 0,00 [ 35,00 A-1-A
NL NP 100,00| 88,00 | 67,81 | 38,62 | 18,59 | 9,57 6,6 2,055 0 | 0,00 [ 42,00 A-1-A
NL NP 100,00| 87,62 | 70,25 | 39,03 | 14,84 | 8,77 7,0 | 2028] 0 | 0,00 39,00 A-1-A
NL NP 100,00| 86,54| 65,70 34,53 17,08| 11,67| 8,00 | 2,026 ([ O | 0,00 [ 33,00 A-1-A
NL NP 100,00 88,61 | 68,03 [ 38,98 | 19,19 | 13,19 | 7,9 2,016 ( 0 | 0,00 [ 31,00 A-1-A
NL NP 100,00| 87,16 | 68,84 | 37,61 | 16,12 | 8,36 6,4 | 2,059 0 | 0,00 | 44,00 A-1-A

g) Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplanagem foi elaborado observando-se as instrugcdes da

IS-209 do DNIT, que em sintese consiste na quantificacdo e determinacdo das

distdncias de transporte, demonstrado através de quadros e graficos de

distribuicdo e resumo dos materiais a movimentar.

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido utilizando-se o software

especifico e foi estruturado a partir da sobreposicdo da superficie do projeto

geomeétrico da rodovia e o modelo topogréfico tridimensional do terreno. O

calculo de volumes foi realizando utilizando o método da semi-soma das areas.

No céalculo dos volumes foram admitidos 0os seguintes parametros:

= Talude de corte H=1; V=1,5;

» Banquetas com largura de 4,00m e inclinagado de 2% a cada 8m;

=  Aterros com talude H=1,5, V=1;

= Banquetas com largura de 4,00m, com inclinagdo de 2% a cada

10m.

O projeto foi composto das seguintes analises:

Areas Bota-fora;

Caixas de Empréstimos;

Céalculo dos Volumes de Corte e Aterro;
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» Considerando os segmentos compensatorios foi definido em projeto
gue a camada de aterro final devera ter no minimo 7,00% de CBR,;

= O transporte do material do solo mole para fins de orcamento foi
contabilizado junto ao transporte de material de 12 categoria;

A éarea de limpeza foi obtida eletronicamente, descontando-se o
valor da pista existente.

g.1) Areas de Bota-Fora

No estudo de terraplenagem, no quadro resumo terraplanagem
abaixo, pode se observar que neste trecho, havera a necessidade de bota-fora,
pois na escavacao do intervalo de 1800-2000, gerarad o volume de 673.535 m3

gue deverao ir para bota-fora como pode ser observado no quadro de Resumo
da Terraplenagem, a seguir:

RESUMO TERRAPLENAGEM
v
TRANSPORTE ECAAZ RO T potafoa| aca 1"Cat ATERRG {rr)
freruios Coencia s (m) | Uikzodo (my| POment
i —— > Broesime |5 | . 5 Tedal (m*) ol dsp 100 PER 100 PrsE
3 dematenas | e
-an 2782405 8551 B4, 22X
20040 185802 & 300
AXH Iie 7080
AXEC0 3484705 3484103 1.1E570 1.700:355
s LE0EE]
10001200 217576 - - - 5217576 | A05408 2406112
1200-1400
1400-1&0
14001800
-0
02500
290300
T X505 20245505 &T3.535 3 - 19571771 -TREAdR S,
PERCENTLIAK | COLC005H OO0 D005 U QU QD00 | QOO0 A0
PARAMETROS GEOTECNICOS PARA SHECAO DOS MATERIAIS CBR(%)  EXPANSAO (%) —
=200% 400 hog i [T 1,3
= 7,005 GRAU MINIMO DE COMPACTAGAQ
0 [1a0e PN
e [ | [

Foram identificadas duas areas que poderao ser utilizadas como bota fora para

0 empreendimento, seguem abaixo as informacaodes:
e Bota Fora 1(BF 1) - localizado dentro da area do empreendimento, ao

lado esquerdo da pista nas coordenadas 7667531,41 N/ 290120,82.
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Figura 10 - BF1 - Identificado dentro da area do empreendimento

Bota Fora 2(BF 2 ) — localizado dentro da area do empreendimento, ao
lado direito da pista nas coordenadas 7667515,94 N/ 290298,23.

Figura 11 - BF2 - Identificado dentro da area do empreendimento
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g.2) Caixas de empréstimos

Nesse trecho ndo foram necessarios os estudos de empréstimos, pois 0s
volumes de corte e aterro foram balanceados, e 0os materiais apresentavam
condicdes geotécnicas para utilizacado do material tanto na terraplanagem

guanto na pavimentacao.

h) Projeto de Pavimentagéao

O projeto de pavimentacao foi desenvolvido com base no método oficial
do DNER para pavimentos flexiveis, este procedimento trata da adaptacao as
condi¢cdes brasileiras do Método do Corpo de Engenheiros do Exército
Americano, baseado no trabalho "Design of Flexible Paviments Considering Mixed
Loads and Traffic Volume", de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster e R.G. Allung. O
meétodo foi empregado tendo em vista as seguintes justificativas:

Sao devidamente considerados os parametros de trafego e o indice de
suporte do subleito. As premissas do método visam a protecdo as camadas
inferiores da aplicagcdo repetitva (N) das cargas, considerando assim,
simultaneamente, os efeitos destrutivos, estrutural (tenséo vertical), de fadiga e
tensdes horizontais radiais.

A descricado da metodologia dos métodos a empregar esta apresentada a
seguir.

Pavimento Flexivel

Pavimento em Tratamento Superficial Betuminoso Duplo (e=2,50cm) com
imprimagao ADP tipo CM 30, sobre Base mistura de 60% Brita graduada da
pedreira P1 e 40% de solo da Jazida J-4 (e=20cm) e sub-base do solo

estabilizado( Jazida J-4) no proctor intermediario (e=20cm);

Trecho N isc | ut | H Rev. Base Sub-base
Estacas % I"calc. | Adotado | Calc. | Adotado | Calculado | Adotado
0+0,00 |111+11,534 1,68E+05| 7,00 | 43 | 23 2,5 2,5 20 20 20 20
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3‘. Pavimento Flexivel
Da estaca 0 a 111+11 534 £
2
REN 1,30 . 3,00 - 3,00 . 1,30 AL
]Dre.] Acoztamanto ] Fista da Rolamento Pista de Rolamenio ‘| beoogtamento ]Dre.‘|
(== I . L
= 3,00% 3,00% == $
t?gii:»f«i»m mfﬂ#ﬂa@’ﬂﬂﬂéﬁﬁa
$§%§&$ 5 T SR I e SRR
p cE ’ ; e 2] B ; Etra
azggssssﬁﬁﬁngfa:weeao»wa kT RN

@ TSED - Tratemenio Superfidal Betuminoso Dupk, =2 5o @ Sub-bsse = Soio estabilzada- J4, h=20 Dot

@ Imprimagaa = ADP tipo G 30

@ Bizs e = B0% Erita gradusda, 40% Sak. =20, 0o

i) Obras Complementares

O projeto de obras complementares foi

@ Regularizacio do Subleita, b= 15.0cm.

estruturado mediante a

concepcao, quantificacao e notas de servigco dos servigos indicados, tais como:

remocao, relocacao e execucgao de cercas, defensas, sinalizacao, relocacao de

redes de servigos publicos que interfram na obra e etc.

No seu desenvolvimento foram observadas as instrugcfes de servigos do

DNIT listadas a seguir:
v Projeto de Sinalizagao

e Sinalizacao vertical

Sinalizagao horizontal

v Projeto de urbanizagao/paisagismo;

Hidrossemeadura de taludes
Projeto de cercas
Implantacao de barreiras de sitagem

Abrigos de 6nibus
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J) Proj

eto de Sinalizagcao Viaria

O projeto de sinalizacao foi elaborado segundo as modernas técnicas de

Engenharia de Trafego, objetivando basicamente: regulamentar o uso da

Rodo

via; advertir o usuario sobre a ocorréncia e natureza de situacdes

potencialmente perigosas e informar eficientemente.

» Sinalizacgé&o vertical

A Sinalizagdo Vertical projetada abrange placas de adverténcias,

regulamentacao, indicativas, educativas, delineadoras e marcos quilométricos.

Placa de adverténcia - sdo utiizados sempre que se julga necessario chamar a
atencao dos usuarios para situacdes permanentes ou eventuais de perigo, na via
ou em suas adjacéncias.

Placa de regulamentacdo - tém por objetivo notificar os usuarios sobre as
restricdes, proibicoes, e obrigactes que governam o uso da via e cuja violacao
constitui infracao prevista no Codigo Brasileiro de Transito.

Placa indicativa - tém como finalidade principal orientar os usuarios da via no
curso de seu deslocamento, fornecendo-lhes as informacdes necessarias para a
definicdo das direcBes e sentidos a serem por eles seguidos, e as informacdes
quanto as distancias a serem percorrida nos diversos segmentos do seu trajeto.
Compreende o0s seguintes sinais:

Sinais de identificacédo da rodovia;
Sinais indicativos de direcéo e sentido;
Sinais indicativos de distancia;

Sinais indicativos de limite;

Sinais de servigos auxiliares.

Placa educativa - tém a finalidade de fornecer aos usuarios preceitos gerais que
0 ajudem a praticar uma direcdo segura na rodovia e, ainda, a de fornecer
orientacdo permanente quanto a procedimentos basicos de seguranca a serem
adotado em situacdes de carater tanto geral como especifico.

Delineadores - sdo dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a
via, em série, de forma a indicar aos usuarios o alinhamento da borda da via,
principalmente em situagdes envolvendo risco de acidentes e sao
particularmente importantes em trajetos noturnos ou com ma visibilidade devido
a condicdes adversas de tempo.

» Sinalizagao horizontal

A Sinalizacdo Horizontal compreende os simbolos, legenda e linhas de

borda de pista, proibicao de ultrapassagem, demarcadoras de faixas de trafego,
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canalizacao e areas zebradas sendo pintadas no pavimento com largura de

10cm e seguindo as seguintes finalidades:

Linhas de borda de pista — delimitam para o usuario a parte da pista destinada ao
trafego.

Linhas de proibicdo de ultrapassagem - sdo implantadas em rodovias de pista
simples, nos segmentos onde a manobra de ultrapassagem venha a representar
risco de acidentes, em funcao de:

Insuficiéncia de visibilidade em relacdo ao sentido oposto de trafego, o que nao
garante ao usuario a possibiidade de executar aquela manobra de forma
segura;

Ocorréncia de fatores adicionais de risco num determinado segmento, como a
existéncia de pontes estreitas e travessias de intersecdes, especialmente em nivel,
tornando a manobra de ultrapassagem ainda mais perigosa.

Linhas demarcadoras de faixas de trafego - delimitam as faixas de rolamento,
sendo tracejadas na proporcao de 1:3 (do segmento pintado de 2,0 metros, para
interrompido de 6,0 metros), a excegao das aproximacoes de zonas de proibicao
de ultrapassagem sendo tracejadas na proporcao de 1:1, também com
comprimento de 2,0 metros, numa extensdo de 152,0 metros. As cores das linhas
s&o brancas e amarelas, branca para separacédo de faixas com mesmo sentido
de trafego (pista dupla ou multiplas) e amarela para separacao de faixas com
sentido opostos de trafego (pistas simples).

Linhas de canalizacao - balizam alteracdes de percurso em areas de confluéncia
ou divergéncia do fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e
estreitamentos de pista), e ainda em aproximacdes de obstaculos, orientando os
usuarios quanto a trajetoria a ser seguida. Elas dao continuidade as linhas de eixo
ou de borda, delimitando areas normalmente nao trafegaveis (areas neutras) e
que devem ser preenchidas por linhas diagonais, formando as areas zebradas.

Areas zebradas - tém como finalidade basica preencher areas pavimentadas
ndo trafegaveis, decorrente de canalizacdes de fluxo divergente ou
convergente, ou ainda de estreitamentos e alargamentos de pista(areas neutras)
e delimitadas ao menos por uma linha de canalizacéo. S&o compostas por linhas
que formam um &ngulo a, igual ou proximo de 45°, com a linha de canalizagcdo
que lhe é adjacente.

O quadro abaixo apresenta o resumo da sinalizacao.
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Rodovia: Estradas Vicinais
Trecho: Dois Coragdes - Comissdo LUG._-;?:"{RE RESUMO GERAL
Engenha
Municipio: | PRESIDENTE KENNEDY
ESPECIACAGCOES CODIGO| DIMENSOES (m) | UNIDADE QUANTID. | AREA TOTAL (m?)
PLACA DE REGULAMENT AC AT Circular R E=0.75 Ui, & 2,65
FLACA DE ADWERTENCIA Quadroca A 0,50:3,50 LI s 3.25
“"\"‘:ﬁgifo PLACA INDICATIVA Retangular]| 1 1,00%0,62 Urid, 8 4,94
MARCO QUILOMETRICD Retangular - 0,850, 80 Ui, 2 1,02
MARCADOR DE ALINHAMEMTO Retarngular - C&0na, 50 Unid, 22 &40
TOTAL 18,48
ESPECIFICAGOES DIMENSOES (m) | UNIDADE QUANTID. | AREA TOTAL (m?)
Linha Sirnples Continwa (LFS-1) =015 m &71.52 100,73
Linha Simples Seccionada (LFO-2) =010 (2:3) m 380,00 19,00
PINTURA AMARELA Linha Dupla Confinua (LFC-3) L=0,10 m 520,00 124,00
A Linha Simples Cenfinua / Seccicnada =0,
ORISR wow / o 1(2 3) i i l
g/;cgr;:g’ﬁcli\snz’i\;ﬁ?m de parada de velculos L=0,10 - 827,53 82,75
Linha de bordo (LBO) L=010 m 3.635,53 363,55
PINTURA BRANCA
Linha de continuidade (LCO) L=010 ul 827.53 41,38
TOTAL - Sindlizacdo Hotizontal 81541
ESPECIFICACOES DIMENSOES (m) | UNIDADE | QUANTID. | AREA TOTAL {m?)
Tachdes refletivos bidirecionais 0
Iri(é:gi: TACHA/TACHAO Tachas refletivas bidireciondls - Brancd 188
Tachas reflefivas bidirecionais - Amarela 126
TOTAL - Tachas e tachGes 314
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 Meio Fisico

4.1.1 Introducéo

Os estudos geoldgicos foram elaborados objetivando definir as formacdes
existentes, caracterizando os aspectos morfolégicos e pedoldégicos das estruturas
de forma a se dispor da avaliagao previa do comportamento dessas formacoes,

subsidiando a elaboracéo dos projetos e estudos ambientais.

4.1.2 Caracterizacao geologica do trecho

A geologia da regido e caracterizada por estreitos depdsitos quaternarios
limitados pelas falésias vivas da Formacao Barreiras intercalados por falésias vivas
precedidas de praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
quaternaria é verificada no vale fluvial do rio ltapaboana.

A Formacéao Barreiras estende-se ao longo de todo o litoral podendo estar
hoje na paisagem na forma de falésias vivas, falésias mortas e terracos de
abrasdo marinha.

A alteracdo desses sedimentos originou solos de composicéo argilo-
arenosa e argilo-siitosa, com espessuras de 3 a 5 m, sendo o solo residual
geralmente argiloso ou argilo-arenoso, constituindo um potencial mineral
interessante a obtencao de solos de boa qualidade para empréstimo para a
instalag&o da rodovia.

As planicies sedimentares quaternarias apresentam-se  pouco
desenvolvidas no litoral de Presidente Kennedy, estando sua evolucao geoldégica
associada as flutuacgdes do nivel do mar e a disponibiidade de sedimentos
fluviais.

Os depositos litorAneos correspondem a sedimentos flavio-marinhos e
praianos que ocupam faixas consideraveis junto a costa. Sao constituidos
geralmente por areias marinhas bem selecionadas, que contém argila trazida

pelos rios que desembocam na costa.
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Os terracos de abrasdo encontram-se distribuidos aleatoriamente nas
regifes submersas praiais, sendo expostos durante a maré baixa, e na plataforma
continental interna nos trechos onde, conforme sugerido por King (1956), uma
estrutura monoclinal ingrime poderia ter ocasionado o0 soerguimento da
superficie terciaria, em relagcdo ao nivel do mar, durante o Terciario médio
(Albino et al., 2001).

Ao longo dos trechos em licitag&o, analisando-se a geometria atual da
rodovia, resultado do empreendorismo da regido em abrir caminhos e se
desenvolver, foram observados problemas de erosao nos trechos 03 e 08.

Os taludes de corte e aterros e/ou macigos locais que apresentarem
problemas com erosdo serdo analisados quanto as suas condicfes de
estabilidade adotando métodos consagrados e apropriados a cada caso.

Os principais fatores a serem investigados na instabilidade de taludes s&o:

— Estrutura geoldgica (descontinuidades);

— Estratigrafia, litologia (meteorizagcao);

— Condic¢des hidrogeolodgicas;

— Propriedades fisicas e mecanicas dos materiais;

— Estado de tensdo natural, caracteristicas da curva tensdo
deformacao;

— Cobertura vegetal.

4.1.3 Hidrografia

A rede hidrografica é constituida pelo rio Itabapoana, que serve de limite
com o Estado do Rio de Janeiro e seus afluentes, entre os quais se destacam o rio
Preto e rio Muribeca e os coérregos Sao Salvador, Jorddo, S&do Pedro, Sao Bento,
Pesqueiro e Siricoria, sendo caracterizados por areas alagadas ao longo de seus
cursos. Ao norte do Municipio destacam-se os rios Muqui do Norte e do

Medonho.
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Figura 12 — Mostra a rede hidrografica do municipio de Presidente Kennedy/ES.

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos objetivando determinar os
parametros necessarios para a determinacao das vazdes a serem comportadas
pelos dispositivos de drenagem projetados ao longo das vias. Tais determinacoes
deverao permitir o dimensionamento seguro dos dispositivos, eliminando o perigo
de futuras inundacoes. Perseguindo tal intento, os estudos a desenvolver devem

abordar alguns parametros descritos a seguir:

4.1.4 Clima e Condicdes Meteorologicas

O clima predominante é tropical quente e iumido do tipo Aw (segundo a
classificacdo do clima de Koppen), caracterizado geralmente por uma curta e

pouco sensivel estacdo seca no inverno. Durante a maior parte do ano, 0s
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ventos predominantes s&o nordestes (NE), provenientes do Oceano Atlantico
devido a massa aquecida Tropical Atlantica. No inverno ocorre com frequéncia
o vento sudoeste (SW), devido a massa Polar Antartica (mPa).

Devido as chuvas orograficas, os indices pluviométricos da regido serrana
sdo mais elevados que os do litoral. Enquanto, nas encostas, os indices de chuva
oscilam entre 1.200 a 2.000 mm; no litoral a precipitacdo média anual situa-se
entre 1.100 e 1.300 mm. As chuvas sao geralmente concentradas nos meses de
verao, sendo o inverno seco.

Para a execucdo do projeto, foi considerada que para a leitura das
precipitacdes a duracao de chuva é igual ao tempo de concentracao de cada

bacia estudada. E a partir dai, com as precipitacdes lidas para os tempos de

concentracdo, foram calculadas as intensidades relativas as devidas

recorréncias, através da razao entre a altura de precipitacdo e o tempo de
concentracao calculado.

A seguir é apresentado o mapa das isozonas.

|

[
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ISOZONAS DE IGUAL RELACAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANQOS

1 HORA/24 HORAS CHUVA © " CHUVA
10 | 15 20 | 25 | 30 | 50 | 100 [1000/1000Q5—50| 100
35.8 [35.6 |35.5|35.4 |35.3 [35.0 |34.7 |33.6|325| 7.0| 6.8
37.8|37.5|37.4|37.3|37.2|36.936.6 [35.4|34.3| 84| 7.5
39.7 [39.5 |39.3 |39.2 |39.1 [38.8 [38.4 |537.2|36.0| 9.8 | 8.8
41.6 |41.4 |41.2 |41.1 |41.0 [40.7 [40.3 [38.0(37.8 [11.210.0
43.6 [43.3 |43.2 |43.0 (42.9 [42.6 |42.2 |140.9 [39.6 |12.4]11.2
45.5 [45.3 [45.1 |44.9 |44.8 [44.5 |44.1 |42.7 [41.3 [13.9(12.4
47.4 (47.2 147.0 |46.8 |46.7 [46.4 [45.9 |44.5(43.1 |15.4(13.7

49.4 |149.1 |48.9 |48.8 |48.6 |48.3 |47.8 [46.3 |44.8 [16.7 | 14.9

I|@MmMmolo|lw|>

A seguir apresentamos o mapa de Bacia do trecho 7 (Dois Coracdes —

Comissao).

.’:T) BAZRE HIDACGRAFGRS

AREA DAS SACIAE

PREFEMLAA MUMICIPAL DE PRESIDEMTE KEMMEDY
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4.1.5 Caracterizacao Geologica-Geomorfologica

A geologia da regido é caracterizada por estreitos depdsitos quaternarios
limitados pelas falésias vivas da Formacao Barreiras intercalados por falésias vivas
precedidas de praias estreitas com baixa declividade. Uma extensa planicie
quaternaria é verificada no vale fluvial do rio ltapaboana.

A Formacéao Barreiras estende-se ao longo de todo o litoral podendo estar
hoje na paisagem na forma de falésias vivas, falésias mortas e terracos de
abrasdo marinha.

A alteracdo desses sedimentos originou solos de composicéo argilo-
arenosa e argilo-siitosa, com espessuras de 3 a 5 m, sendo o solo residual
geralmente argiloso ou argilo-arenoso, constituindo um potencial mineral
interessante a obtencao de solos de boa qualidade para empréstimo para a
instalag&o da rodovia.

As planicies sedimentares quaternarias apresentam-se  pouco
desenvolvidas no litoral de Presidente Kennedy, estando sua evolugdo geoldégica
associada as flutuacgdes do nivel do mar e a disponibiidade de sedimentos
fluviais.

Os depositos litorAneos correspondem a sedimentos flavio-marinhos e
praianos que ocupam faixas consideraveis junto a costa. Sao constituidos
geralmente por areias marinhas bem selecionadas, que contém argila trazida
pelos rios que desembocam na costa.

Os terracos de abrasdo encontram-se distribuidos aleatoriamente nas
regifes submersas praiais, sendo expostos durante a maré baixa, e na plataforma
continental interna nos trechos onde, conforme sugerido por King (1956), uma
estrutura monoclinal ingreme poderia ter ocasionado o soerguimento da
superficie terciaria, em relagcdo ao nivel do mar, durante o Terciario médio
(Albino et al., 2001).

Ao longo dos trechos em licitagao, analisando-se a geometria atual da
rodovia, resultado do empreendorismo da regido em abrir caminhos e se

desenvolver, foram observados problemas de erosdo nos trechos 03 e 08.
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Os taludes de corte e aterros e/ou macigos locais que apresentarem

problemas com erosdo serdo analisados quanto as suas condicfes de
estabilidade adotando métodos consagrados e apropriados a cada caso.
Os principais fatores a serem investigados na instabilidade de taludes s&o:

— Estrutura geoldgica (descontinuidades);

— Estratigrafia, litologia (meteorizagcao);

— Condic¢des hidrogeolodgicas;

— Propriedades fisicas e mecanicas dos materiais;

— Estado de tensdo natural, caracteristicas da curva tensao
deformacao;

— Cobertura vegetal.

O estudo da Geomorfologia (forma do relevo) de uma regido produz
dados capazes de subsidiar uma correta abordagem, do ponto de vista
ambiental e econdbmico, as intervencdes antrépicas em uma dada regido ou
territdrio. A andlise e consequente caracterizagcdo dos componentes ambientais,
dentre eles os condicionantes geoldgicos, sdo de grande importancia para a
gestdo publica, pois sustentam os processos decisérios em diversos niveis e
atividades.

Na engenharia rodoviaria particularmente no estado do Espirito Santo, que
possui relevo bastante acidentado, os estudos geomorfolégicos sao
normalmente utillizados para a determinagcdo de melhores tragcados, com
minorados impactos fisicos e ambientais, possibilitando maior economia na
implantacdo de empreendimentos dessa natureza.

Segundo a classificacdo geomorfolégica proposta pelo Manual Técnico
de Geomorfologia (IBGE, 2009) a regido € enquadrada no Dominio
Geomorfolégico Depositos Sedimentares. Esse dominio € constituido pelas
planicies e terracos de baixa declividade e, eventualmente, depressdes
modeladas sobre depodsitos de sedimentos horizontais a sub-horizontais de
ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na

zona costeira ou no interior do continente. Os depdsitos sedimentares
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caracterizam-se pela ocorréncia de sedimentos arenosos e argiloarenosos com
niveis de cascalhos, basicamente do grupo da Formacdo Barreiras e dos

ambientes costeiros, depositados durante o periodo Cenozdico.

4.1.6 Relevo e Relagdes com os Condicionantes Geologicos e
Geotécnicos

Constata-se a existéncia de trechos com terrenos do dominio dos
sedimentos Cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidado, depositados em
meio aquoso. Apresentam baixo grau de coeréncia e baixa resisténcia ao corte
€ a penetracao, o que implica em faciidade de remocado por maquinario de
corte, mas por outro lado, exibe baixa capacidade de suporte, o que
condiciona o aparecimento de trincas e abatimentos. Constitui-se de ambiente
fluviolacustre com predominio de sedimentos arenosos, intercalados com
camadas argilosas, ocasionalmente com presenca de turfa, exibe configuracao
morfolitoestrutural favoravel a existéncia de sistema de drenagem de baixa
energia, com afloramento do lencol freatico ou com ocorréncia do mesmo a
baixas profundidades, o que implica em terrenos problematicos a execucao de

obras que envolvam escavacao. Sao areas sujeitas a rapido alagamento.

4.1.7 Pontos Criticos e Passivos Ambientais

Segundo dados do CPRM/IBGE (2010) a area compreendida pelos trechos
em questdo apresenta alta suscetibilidade a processos condicionantes de risco
geoldgico. A regido apresenta terrenos portadores de rochas com
heterogeneidade geomecéanica moderada, o que condiciona suscetibilidade
média a queda de blocos e desplacamentos em trecho eu apresentem
afloramentos rochosos expostos. O manto de alteragdo, em geral muito espesso,
possui alta suscetibilidade a erosdo hidrica, a escorregamentos e aos

movimentos de rastejo.
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Figura 13 - Mostra o passivo existente no trecho 3 do municipio de Presidente
Kennedy/ES.

4.2 Meio Bidtico

A area de influéncia do empreendimento esta totalmente inserida no
dominio Mata Atlantica, conhecida por deter uma altissima biodiversidade e um
valioso banco genético, sendo a formacao vegetal mais antiga do Brasil.

Trata-se do bioma brasileiro com menor porcentagem de cobertura
vegetal natural. Apesar disso, a Mata Atlantica ainda possui uma importante
parcela da diversidade bioldégica do pais, com varias espécies endémicas (mais
de 20.000 espécies de plantas, 261 espécies de mamiferos, 688 espécies de
passaros; Ribeiro et al., 2009) e os seus recursos hidricos abastecem populacao
que ultrapassa 120 milhdes de brasileiros. Apesar da maioria dos seus fragmentos
serem relatvamente pequenos (< 100 hectares; Ranta et al.,, 1998), seus
remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a fertilidade
do solo, controlam o clima e protegem escarpas e encostas das serras (MMA,
2007). Além de plat6s, vales e planicies de toda a faixa continental atlantica do

leste brasileiro (Gomes et al., 2009).
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A Mata Atlantica é formada por um conjunto de formacdes florestais
(Florestas: Ombroéfila Densa, Ombroéfila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional
Decidual e Ombréfila Aberta) e ecossistemas associados como as restingas,
manguezais e campos de alttude, que se estendiam originalmente por
aproximadamente 1.300.000 km2 em 17 estados do territorio brasileiro. Hoje os
remanescentes de vegetacao nativa estdo reduzidos a cerca de 22% de sua
cobertura original e encontram-se em diferentes estagios de regeneracao.
Apenas cerca de 7% estdo bem conservados em fragmentos acima de 100
hectares. Mesmo reduzida e muito fragmentada, estima-se que na Mata
Atlantica existam cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das espécies
existentes no Brasil), incluindo diversas espécies endémicas e ameacadas de
extingdo. Essa riqueza € maior que a de alguns continentes (17.000 espécies na
América do Norte e 12.500 na Europa) e por isso a regiao da Mata Atlantica é
altamente prioritaria para a conservacao da biodiversidade mundial. Em relacao
a fauna, os levantamentos ja realizados indicam que a Mata Atlantica abriga 849
espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de

mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

Fonte: www.sosmataatlantica.org.br
LEGENDA:
I Flor. Ombréfila Aberta

B Flor. Estacional Semidecidual

B Flor. Estacional Decidual
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Além de ser uma das regides mais ricas do mundo em biodiversidade, tem

importancia vital para aproximadamente 120 milhdes de brasileiros que vivem
em seu dominio, onde sdo gerados aproximadamente 70% do PIB brasileiro,
prestando importantissimos servicos ambientais. Regula o fluxo dos mananciais
hidricos, asseguram a fertlidade do solo, suas paisagens oferecem belezas
cénicas, controla o equilibrio climatico e protege escarpas e encostas das serras,
além de preservar um patriménio histérico e cultural imenso. Neste contexto, as
areas protegidas, como as Unidades de Conservacao e as Terras Indigenas, sao
fundamentais para a manutencdo de amostras representativas e viaveis da
diversidade biolégica e cultural da Mata Atlantica.

A cobertura de areas protegidas na Mata Atlantica avancou
expressivamente ao longo dos ultimos anos, com a contribuicdo dos governos
federais, estaduais e mais recentemente dos governos municipais e iniciativa
privada. No entanto, a maior parte dos remanescentes de vegetagcao nativa
ainda permanece sem protecdo. Assim, além do investimento na ampliacdo e
consolidacao da rede de areas protegidas, as estratégias para a conservacao
da biodiversidade visam contemplar também formas inovadoras de incentivos
para a conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade, tais como a promogao
da recuperacdo de areas degradadas e do uso sustentavel da vegetacao
nativa, bem como o0 incentvo ao pagamento pelos servicos ambientais
prestados pela Mata Atlantica. Cabe enfatizar que um importante instrumento
para a conservacao e recuperacdo ambiental na Mata Atlantica, foi a
aprovacao da Lei 11.428, de 2006 e o Decreto 6.660/2008, que regulamentou a
referida lei.

O sul do Estado esta situado na regiao da Mantiqueira Setentrional que
compreende trés unidades geomorfoldgicas distintas denominadas: Patamares
“Escalonados do Sul Capixaba, Macicos do Caparad e Serranias da Zona da
Mata Mineira. Apenas as duas primeiras estdo localizadas na area de estudo. A
primeira recebeu esta denominagcdo devido ao fato de integrar conjuntos de
relevo que funcionam como degraus de acesso aos diferentes aos diferentes

niveis topograficos (BAUER, 1998).
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O bioma Mata Atlantica ocupava cerca de 87% do territério do estado do
Espirito Santo (SOS Mata Atlantica & INPE, 1993) representado pelas formacgdes
florestais e seus ecossistemas associados, como restingas e manguezais (IPEMA,
2005). No entanto, assim como ocorrido em todo o Brasil, atualmente contamos
com cerca 11% da area do Estado coberto com remanescentes florestais,
incluindo as formacgdes secundarias em estagios avancados de regeneracao e
0s ecossistemas associados (SOS Mata Atlantica & INPE, 2013). De acordo com
esse estudo, o municipio de Presidente Kennedy, onde est& inserido o presente

empreendimento, detém apenas 7% de florestas naturais em seu territorio.

4.2.1.1 Metodologia

O diagnéstico acerca da vegetacado e flora da area de influéncia nas
rodovias municipais do municipio de Presidente Kennedy baseou-se em
avaliacao ecolégica rapida (SAYRE, 2003) e em levantamentos bibliograficos e
visita técnica em campo para tomada de dados primarios, realizadas no més de
julho de 2015.

O empreendimento consistra em melhorias no tracado e pavimentagao
em dez trechos, conforme mostra 0 mapa na localizagcdo do trecho em estudo,
que ja estdo estabelecidos. Quatro desses trechos foram percorridos para
caracterizagao da atual ocupacéao do solo, séo eles trechos 3, 4,5 e 7, conforme

apresenta o Quadro 1.
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Quadro 1- Localizacado dos quatro trechos a serem pavimentados no municipio de
Presidente Kennedy.

Coordenadas UTM
NUmero Trecho
Inicial Final
03 Santana Feliz - ES 060
(Marobd)
04 ES 162 - Cacimbinhas 7657539,729/293551,745 | 7657762,462/2956603,735
05 Sdo Salvador - Santana Feliz | 7665248,085/294234,983 | 7660917,110/292241,400
07 Dois Coracdes - Comissdo | 7667393.646/290089.481 | 7669114.344/290251.183

& &

(F) PESQUISA O/D 03 DIAS E VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA 03 DIAS

® PESQUISA O/D 03 DIAS E VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA 03 DIAS
@ PESQUISA O/D 01 DIA E VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA 01 DIA

@ PESQUISA O/D 01 DIA E VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA 01 DIA

® PESOUISA O/D 01 DIA E VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA 01 DIA

Figura 14 — Representagcdo em imagem de satélite dos dez trechos rodoviérios a
serem pavimentados no municipio de Presidente Kennedy/ES.
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O enquadramento fitogeografico seguiu proposta de Veloso et al. (1991) e
Rizzini (1997). Para determinacdo dos estagios sucessionais da vegetacao
secundaria, foram utilizados os preceitos legais: Resolugcdo CONAMA N° 29/1994,
Lei Estadual N° 5.361/1996, Resolucdo CONAMA N° 417/2009, considerando
critérios técnicos como porte dos individuos, cobertura vegetal, presenca de
epifitas e lianas, formacao de estratos verticais, caracteristicas da serapilheira,

presenca de espécies indicadoras, dentre outros.

Com base no tragcado da rodovia foi verificado que ndo ha existéncia de
remanescentes florestais situados as margens do atual leito, somente algumas
espécies aleatdrias que deverao ser suprimidas, conforme se observa nas fotos
do trecho em questao, sendo realizado analise qualitativa, com descricao das
fitofisionomias e caracterizacao floristica, por meio da observacao das espécies

vegetais presentes.

A partir da lista de espécies reconhecidas em campo foram identificadas
as exodticas, endémicas e raras com base em informacgdes bibliograficas (CRIA,
2014; REFLORA, 2014). Para determinagcdo das ameacadas, foram utlizadas a
“Lista Oficial de Espécies da Fauna e da Flora Ameacadas de Extingcao do Estado
do Espirito Santo”, conforme Decreto N° 1.499-R/2005 e lista da flora brasileira

ameacadas de extincao, por meio da Instrucao Normativa N° 6/2008.

4.2.1.2 Resultados e Discussao

A area de estudo esta totalmente inserida na formacao vegetacional da
Floresta Ombrdéfila Aberta, sendo a segunda fisionomia vegetal mais devastada,

restando pouco mais de 9% da area original (MMA, 2007).
Em funcéo do histérico de ocupacao antrépica na regidao, no trecho 7 em

estudo, a maior parte da vegetacao original foi substituida por atividades

agropecuarias. Com base nos levantamentos das imagens e das confirmacdes
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em campo, as diferentes tipologias vegetais identificadas na area de influéncia
do empreendimento s&o descritas abaixo:

a) Pastagem - fisionomia predominante em todos os trechos percorridos,
formada pelo plantio de espécies herbaceas de gramineas exdticas
forrageiras, principalmente dos géneros Urochloa e Paspalum, para
alimentacéo do gado bovino por meio de pastoreio. Em meio a essas
forrageiras, ocorrem individuos isolados de espécies arbustivo-arboreas
nativas, como Parapiptadenia pterosperma (angico vermelho), Astronium
graveolens (aderne), Sparattosperma leucanthum (cinco folhas), Albizia
polycephala (monjolo), Genipa Americana (jenipapo) e Gallesia
integrifélia (pau d’alho), representando processos de regeneracao natural,

normalmente por rebrota, ou sdo remanescentes do ambiente florestal que

outrora ocupava essas areas (Figura 15).

Figura 15 - Fisionomia de pastagem na area de influéncia do trecho 7, Dois Coracdes -

Comisséao, com individuos arb6reos isolados na pastagem.

b) Cultura Agricola/Silvicultura — em todos os trechos das rodovias analisadas
diferentes tipos de cultura agricola e outras atividades econdmicas,
podem ser encontradas, de forma isolada e em pequenas extensdes.
Dentre as culturas citam-se a da cana-de acucar (Saccharum officinarum),
mandioca (Manihot suculenta), miho (Zea mays) e abacaxi (Ananas
comosus), além dessas encontramos eucaliptos plantados aleatoriamente,

ou na beira da estrada (Figura 16).
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Figura 16 — Fisionomia de tipologia antrépica “cultura agricola/silvicultura” apresentada
as margens do trecho 7 (Dois Coracdes — Comissao), em funcao da presenca de varias

propriedades rurais.

C) Brejo - vegetacdo paludicola de fisionomia herbacea localizada em
depressdes do terreno, proximo as margens de corpos hidricos, onde sao
observadas espécies hidréfilas tipicas como a taboa (Typha domingensis),
o tucum do brejo (Bactris setosa), a samambaia do brejo (Acrostichum
aureum), pau tamanco (Tabebuia cassinoides), Cyperaceae (Eleocharis

interstincta; Lagenocarpus rigidus), dentre outros, Figura 17.

Figura 17 — Vegetacao de brejo registrada na area de influéncia da rodovia municipal,
trecho 7 em Presidente Kennedy/ES.
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AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

De acordo com a legislagcdo vigente (Lei Federal N° 12.561/Medida
Proviséria N° 571, de 25/05/2012) as areas de preservagado permanente (APP)
na area diretamente afetada pelo empreendimento corresponde a faixa ciliar
de 30 m de largura nas margens dos corregos e pequenos afluentes
interceptados pelas rodovias.

No trecho 7 em estudo, se verifica que a rodovia € interceptada por

recurso hidrico em dois pontos, descritos abaixo:

Caracteristicas da bacia

. . - L Cotas TC A Declividade
Bacia | Localizacdo | Montante
Max [ Min | H | Calculado | Adotado C
[km] . [km?] [%]
[m] | [m] | [m]| [horas] [min]
38+0,00 LE 0,302 | 40 | 30 | 10 0,15 10,00 0,25 0,1008 3,32
3+10,00 LE 11,736 | 125 | 40 | 85 4,41 264,80 0,25 | 31,9613 0,72

O primeiro ponto, onde passa um afluente na estaca 3+10,00 LE, formado
pela tipologia vegetal — taboa, este se encontra altamente antropizados com
todo o seu entorno utilizado para pastagem, como pode ser observado na Figura
18.

e’ ‘ i ‘_ #;: .';f ~ : fe. = 5 3 A
Figura 18 — Afluente que intercepta a rodovia com vegetacao de taboa, totalmente
descaracterizado e desnudo da sua mata ciliar.
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O segundo ponto, onde passa um afluente na estaca 38+0,00 LE, formado
pela tipologia vegetal - taboa e samambaia do brejo, este se encontra
altamente antropizados com todo o seu entorno utilizado para pastagem

agricola como pode ser observado na Figura 19.

Figura 19 — Afluente que intercepta a rodovia com vegetacdo de taboa e samambaia do
brejo.

As obras de arte correntes ou bueiros de grota foram dimensionadas a
partir das vazdes calculadas para as bacias de contribuicdo interceptadas pela
rodovia conforme apresentado nos estudos hidrolégicos, a tabela abaixo

sintetiza os resultados obtidos no dimensionamento.

VAZAO CONTRIBUICAO DIAMETROS D
BACIA LOCAL | (%) Tipo | (adotado) OBSERVACOES
Q 15anos | Q 25anos | Q 50anos D15 D25
1 38+0,00 0,967 1,072 - 1,00| 0,75| 0,78 T S| 1,00 | Bueiro de Grota
2 3+10,00 - 44,040 51,090| 1,00 3,15| 3,33| C |D]| 3,00 |Bueirode Grota
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Tendo em vista que o projeto em tela corresponde ao Volume 3A - Estudos
e Projetos Ambientais exclusivamente do trecho 7, Dois Coragoes — Comissao, as

quantidades presentes serao também exclusivas para tal trecho.

A implantagcdo do empreendimento levard a ampliagcdo da largura do
atual leito da rodovia em varios pontos, e dessa forma sera necessaria a
supressdo de vegetacdo marginal, que ¢é formada, conforme indicada
anteriormente, na maioria dos trechos, por ambientes antropizados, sobretudo
pastagens, taboas e samambaias do brejo. Nesses ambientes alguns individuos

isolados serédo cortados, como pode ser observado na ortofoto abaixo do trecho.

Cox 13[(' earth

v albitsecn ponin deisdn =275 km

Figura 20 - Ortofoto do trecho 7, mostra a vegetacéao esparsa, individuos isolados na
rodovia municipal em Presidente Kennedy/ES.

Em termos de vegetacdo a ser suprimida existe ao longo do trecho
analisado vegetacao plantada (eucalipto) que é de maior porte, sendo que a

maior parte da mesma encontra-se nas bordas da estrada.
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Uma avaliacdo da posicdo dessa vegetacao plantada em relacédo ao
leito atual da estrada, e considerando que as intervencdes necessarias para
alargamento da via atinjam totalmente a borda dos mesmos, indica que sera

necessaria a supressao de 2.789 m2,

UNIDADES DE CONSERVACAO

Unidades de Conservacdo (UCs) sao espacos territoriais com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagcao e com limites definidos, sob regime especial de
administracao, as quais se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Existern categorias de UCs, cada uma com objetivos e caracteristicas
distintas. Em 2000, a Lei n°® 9.985, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), que criou dois grandes grupos: Unidades de Conservagao
de Protecao Integral e Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel.

A unidade de conservacao (UC), a nivel estadual, ocorrente mais proxima
a area de influéncia do empreendimento nas rodovias de Presidente Kennedy é
a APA de Guanandy, unidade estadual na categoria de area de protecao
ambiental localizada nos municipios de Itapemirim e Marataizes, criada em 1994,
com 5.242 hectares (IEMA, 2015).

O limite dessa UC encontra-se a cerca de 25 km dos pontos limitrofes do
trecho 7 em estudo. Assim, com base na legislagéo vigente (Resolucdo CONAMA
N° 428/2010), tendo em vista que o presente empreendimento ndo é sujeito a
EIA/RIMA e que encontra-se fora da zona de amortecimento da APA, o
empreendedor esta isento de comunicar ou pedir anuéncia ao 6rgao ambiental
responsavel pela UC.

J& o municipio conta com duas unidades de conservacao (INCAPER,
2013), uma area de protecdo ambiental - APA da Restinga de Maroba e Neves e
as Reservas Naturais de Santa Lucia e Leonel, o empreendimento encontra-se a 8

km da APA e a 7 Km da Reserva, dessa forma também fora da zona de
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amortecimento das duas UC’s, o empreendedor esta isento de comunicar ou

pedir anuéncia ao 6rgdo ambiental responsavel pela UC.

4.2.1.3 Composicéo Floristica

A lista de espécies vegetais ocorrentes na area de influéncia do
empreendimento € composta por 75 espécies distribuidas em 37 familias (Tabela
1), considerando as plantas observadas durante a campanha de campo.

Dentre as espécies registradas, 24 (14,5% do total) sdo exdticas
(subespontaneas) ao bioma Mata Atlantica (REFLORA, 2014), representadas
pelas frutiferas, ornamentais e silviculturais, como por exemplo, castanheira
(Terminalia catappa), manga (Mangifera indica), abacate (Persea americana),
palmeira imperial (Roystonea oleraceae), flamboyant (Delonix regia), eucalipto

(Eucalyptus sp), dentre outras.

De uma maneira geral, as familias mais representativas em numero de
espécies também estdo dentre as mencionadas com maior riqueza na floresta
ombroéfia aberta e na floresta estacional semidecidual do Espirito Santo (PAZ et
al. 2009), sendo que a destacada presenca de grupos como Poaceae e
Malvaceae esta relacionada ao predominio de ambientes antropizados, uma

vez que sao familias comuns em areas abertas.
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Tabela 1 - Listagem floristica da area de influéncia direta das rodovias municipais de Presidente Kennedy.

Familia Nome Cientifico Nome vulgar Porte Tipologia
Amaranthaceae Pleuropetalum sp. Arvoreta As
Anacardiaceae Spondias mombin Jacq. Cajazinho, Caja Arbdrea As/C
Annonacea Xylopia cf. cuspidata Diels Pindaiba Arbdrea As
Apocynaceae Tabernaemontana cf.heterophyla Span  |Leiteira Arbdrea As
Araceae Anthurium gracile Lindl. Epifita As
Asteraceae Piptocarpha cf. opaca Baker Lianescente As
Bignoniaceae Arrabidaea cf. corallina (Jacq.) Sandwith [Cip6 agoita cavalo Lianescente C

Arrabidaea prancei A. H. Gentry Lianescente As
Arrabidaea sceptrum (Cham.) Sandwith  |lirio do campo Lianescente As
Arrabidaea trailii Sprague Crajiru Lianescente C
Bixaceae Cochlospermum orinocense (Kunth) Steud.|Algod&o Bravo Arbérea As/C
Bromeliaceae Ananas sp. Abacaxi, Abacaxizeiri, Anang Herbacea C
Chrysobalanaceae [Hirtella hispidula Mig. Caraipé Arbustivo As
Cucurbitaceae Melothria fluminensis Gardner Pepininho-silvestre Lianescente As
Dilleniaceae Davilla cf. nitida (Vahl) Kubitzki Sambaibinha, Cip6-de-fogo Lianescente As
Erythroxylaceae Erythroxylum cf. leptoneurum O.E.Schulz |Pimenta de nambu Arbustivo C
Euphorbiaceae Alchorneopsis cf. floribunda Mull.Arg Cepanchito, Pau-Sandra Arbérea As
Croton cf. urucurana Baill. Sangrad'agua Arbérea As
Hevea benthamiana Seringueira Arbdrea As
Manihot sp Mandioca, Maniva Arbustivo C
Sebastiania membranifolia Sarandi Arbérea As/C
Fabaceae Acacia polyphylla Monjoleiro Arbdrea As/C
Anadenanthera macrocarpa Angico Arbdrea As/C
Inga cayennensis Inga Arbérea As
Inga leiocalycina Inga Arbérea As/C
Machaerium brasiliense Jacaranda Arbérea C
Swartzia arborescens Bacapeno Arbdrea As
Swartzia grandifolia Coracgédo de Negro Arbdrea As
Swartzia sp. Arbdrea As
Tachigali guianensis Tachi Arbdrea C
Heliconiaceae Heliconia sp. Pacova Herbaceae C
Hypericaceae Vismia guianensis Lacre Arbdrea As/C
Lauraceae Ocotea sp. Canela Arbérea As
Malvaceae Apeiba tibourbou Pente de macaco Arbérea As/C
Ceiba burchelli Paineira Arbérea As/C
Luehea paniculata Acoita-cavalo Arbdrea C
Helicteres brevispira Embirinha Arbustivo C
Sterculia chicha Chicha Arbérea As/C
Theobroma speciosum Cacaui Arbdrea As
Meliaceae Guarea guidonia Marinheiro Arbdrea As/C
Guarea trichilioides Marinheiro, Jatatba Arbérea C
Menispermaceae Odontocarya sp. Lianescente C
Moraceae Clarisia ilicifolia Fura-Fura Arbustivo As
Dorstenia asaroides Contra erva Herbacea C
Ficus sp. Mata pau Hemiepifita As
Maclura tinctoria Amora Arbérea As/C
Sorocea guilleminiana Espinheira santa Arbdrea As
Ficus sp. Figueira Arbdrea As
Myristicaceae Iryanthera sagotiana Copeira Arbérea As
Myrtaceae Mosiera prismatica Cerninho Arbustivo As
Myrcia sp. Arbustivo C
Nyctaginaceae Neea ovalifolia Maria-mole Arvoreta As
Orchidaceae Cyrtopodium sp Herbacea C
Phyllanthaceae Phyllanthus orbiculatus Quebra-pedra Herbacea C
Piperaceae Piper amapense Pimenta de macaco Arbustivo As
Piper sp. Arbustivo As/C

59



e LUGARE

| Tabela 1 - Listagem floristica da &rea de influéncia direta das rodovias municipais de Presidente Kennedy. |

Rubiaceae Borojoa claviflora Aracazinho Arbustivo As/C
Chimarrhis sp. Arbdrea C
Dialypetalanthus fuscescens Arbdrea C
Duroia gransabanensis Mata-calado Arbérea As
Faramea sessilifolis Pau-cravo Arbustivo C
Randia armata Gréo de galo Arbdrea As/C
Rutaceae Esenbeckia pilocarpoides Mamica de porca Arbustivo C
Metrodorea flavida Trés folhas Arbérea As/C
Salicaceae Casearia pitumba Pitumba Arbustivo As/C
Sapindaceae Allophylus divaricatus Arbdrea As
Matayba purgans Arbustiva As
Pseudima frutescens Olho de veado Arbérea As/C
Sapotaceae Pradosia granulosa Arbdrea As
Pouteria sp. Arbdrea As
Urticaceae Fleurya aestuans Urtiga brava, Urtigdo Herbacea C
Urera sp. Urtiga Arbdrea As
Verbenaceae Vitex duckei Arbérea As
Vitaceae Cissus erosa Uva-do-mato Lianescente As/C
Cissus sp. Lianescente C

4.2.1.4 Espécies Raras, Endémicas e Ameacadas de Extincao
Com base em consultas a bibliografia especializada, incluindo banco de

dados eletronicos (“SpeciesLink” — CRIA, 2015; “Flora do Brasil” — REFLORA, 2015),
constatou-se que a maioria dos tdxons encontrados na area de influéncia do
empreendimento € composto por espécies com ampla distribuicdo geogréafica
no territério brasileiro.

De acordo com a IUCN (2001), uma espécie rara € aquela com numero
reduzido de individuos, frequentemente, devido as extensdbes geograficas
limitadas ou a baixas densidades populacionais em que ocorrem. Em funcéo do
presente trabalho ser um estudo pontual, ndo é possivel realizar amostragens de
campo com esforgcos amostral suficiente para determinagéo da densidade das
espécies ao longo de toda a area de estudo. Assim, a inclusdo de uma espécie
na categoria “rara” fica apenas dependendo de sua distribuicdo geografica
limitada, o que n&o ocorreu no presente estudo.

Dentre as espécies registradas na area de influéncia do empreendimento,

nenhuma se encontra na lista de ameacadas de extingao.
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4.2.2 Fauna

Originalmente, a Mata Atlantica cobria cerca de 90% da extensao
territorial do Estado do Espirito Santo, sendo que o restante era coberto por
brejos, restingas, manguezais, campos rupestres e campos de altitude (Fundagéo
SOS Mata Atlantica e INPE, 1993). As severas alteragdes a que foi submetido este
Bioma, reduziram as grandes extensdes de mata a um conjunto de pequenos
fragmentos florestais que somam, hoje, cerca de 9 % da cobertura vegetal no
Espirito Santo, sendo a fragmentacdo do habitat a principal responsavel pela
perda de diversidade bioldgica.

Apesar do acentuado processo de degradacéao, a Mata Atlantica no
Espirito Santo ainda abriga uma altissima riqueza biol6gica de plantas (Thomaz &
Monteiro, 1997), lepidopteros (Brown & Freitas, 2000), aves (Simon, 2000) e
mamiferos (Passamani et. al., 2000). Entretanto, devido aos processos de erosao
genética, demografica e ambiental em larga escala, esta enorme diversidade
biol6égica pode estar severamente comprometida. Somente com o avanco do
conhecimento cientifico e a avaliacdo mais objetiva da situacao das espécies
em escala regional, como o feito pelas listas estaduais, poderemos estabelecer
estratégias mais precisas de protecdo dos animais e direcionamentos dos
recursos, assim como criagdo de novas Unidades de Conservagdo. A
elaboracao da lista de espécies ameacadas de extincado no Estado do Espirito
Santo é uma importante iniciativa neste sentido.

A primeira Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extingéo foi elaborada
em 1973, sendo recentemente revisada (Machado et al., 2005).

A variedade da fauna, no entanto, € grande. Os animais encontrados sao:
tatu-canastra, muriqui, onca-pintada, preguica-de-coleira, sagui-da-serra, anta,
macuco, jao-do-litoral, aguia-real, mutum-de-penacho, papagaio-moleiro,
tartaruga-gigante, tartaruga-verde e surucucu. No estado ha diversos locais que
servem para armazenamento dos ovos de tartarugas-marinhas, contribuindo

com sua preservacao.
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No municipio de Presidente Kennedy, assim como na flora, a fauna é

representada por espécies da Mata Atlantica, onde ha muitos animais como
macacos, tamandua, tatu, lagartos, gavides e outras aves. Cobras, siriemas,
corujas, lagartos, gavides e outros passaros sao as espécies mais endémicas.

A fauna marinha mostra-se rica e abundante nos 16Km de costa no litoral
do municipio, atraindo bidlogos e oceandgrafos para o estudo do potencial
marinho. Quase que diariamente um grupo de golfinhos passeiam pela costa das
Praias de Marobé& e Neves, e, as vezes, costumam chegar a apenas 50 metros da
praia.

Ja foram detectados pontos de desova das tartarugas marinhas em
Maroba, Praia das Neves e proximo a foz do Rio Itabapoana. O municipio é
mapeado pelo Projeto Tamar e pode receber uma base de apoio no litoral.

Segundo pesquisadores, Presidente Kennedy € rota de passagem das
baleias Jubartes rumo a Abrolhos, na Bahia, e ainda local de migracéo e
passagem de espécies das andorinhas-do-mar, especialmente as espécies
Sterna eurygnatha (andorinha de bico amarelo) e Sterna hirundinacea
(andorinha de bico vermelho).

A fauna da regidao do manguezal apresenta mariscos e siris, garcas, varios
passaros como canarios e coleiros, capivara, tatu, guaxinim, ariranha e muitos
outros animais.

As éareas de influéncia do empreendimento apresentam ambientes
bastantes antropizados, formados basicamente pastagens e algumas areas
brejosas, e alguns fragmentos de floresta nativa em estado inicial. Essas
caracteristicas se refletem na fauna, que é composta basicamente por animais
com grande plasticidade fenotipica, que se adaptam bem a ambientes
degradados e suportam relativa perturbacdo ambiental. De uma geral essa
realidade é valida para a regiao, composta de Presidente Kennedy e municipios

vizinhos, cuja ocupacéao do solo é bastante semelhante.

Para o levantamento da fauna utilizou-se de técnica direta, sendo feitas

observacdes in loco na data de 16/07/2015.
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Engenharia

Foram observados representantes dos seguintes grupos:

e Avifauna - Bem-te -vi (Pitangus sulphuratus) (Figura 21), bem-te-vi
rajado (Myiodynastes maculatus), ireré (Dendrocygna viduata),
inhambu (Crypturellus tataupa) (Figura 22), garca branca grande
(Ardea alba), gaviao carij6 (Rupornis magnirostris) (Figura 23),

bacurau (Hidropsalis albicoltis) (Figura 24);

Figura 22 - Crypturellus tataup

j -

Figura 23 - Rupornis magnirostris Figura 24 - Hidropsalis albicoltis

e Anurofauna - Sapinho (Rhinella pygmae) (Figura 25), sapo-cururu
(Rhinella crucifer), perereca (Dendropsophus brameri) (Figura 26),

rézinha (Pseudopaludicola sp.);
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Figura 25 - Rhinella pygmae Figura 26 - Dendropsophus brameri

¢ |ctiofauna - Barrigudinho (Poecilia vivipara) (Figura 27), Traira (Hoplias
malabaricus), Bagre (Rhamdia quelen), Cara (Geophagus

brasiliensis) (Figura 28);

. ko,
=S LY gk Ao
Figura 27 - Poecilia vivipara Figura 28 - Geophagus brasiliensis

Todas as espécies da ictiofauna s&o comuns na maioria dos corpos hidricos
capixabas e nenhuma delas é capturada para uso comercial.

Observamos no entanto que a maior parte das espécies encontradas na
area de estudo foram animais da pecuaria: gado leiteiro e de corte e,

domeésticos como: galinha, porcos, cachorros e gatos.
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4.3 Meio Antrépico

4.3.1 Introducéo

O levantamento dos dados e informacgdes socioecondémicas da regiao foi
realizado através de pesquisas bibliograficas e consultas a 6rgaos publicos

(prefeituras, Instituto Jones dos Santos Neves, IBGE, entre outros).

a) Formacao Territorial e Histérico Socioecondmico

A area em estudo esta localizada no sul do estado de Espirito Santo, que
abrange os municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha, Itapemirim,
Marataizes, Piima, Presidente Kennedy e Rio Novo do Sul. Entretanto, o
diagndéstico socioecondmico deste estudo focaliza essencialmente o municipio
de Presidente Kennedy, que foi incluido na area de influéncia indireta da analise
socioeconomica.

O municipio de Presidente Kennedy estd a uma distdncia de 161 km da
capital de Vitdria. As principais ligacdes do municipio a capital Vitoria s&do as
rodovias BR-101, BR-262 e pela rodovia do Sol.

As comunidades que fazem parte da area de influéncia do trecho 4:
Cacimbinha e Criador.

Os municipios limitrofes de Presidente Kennedy sdo Mimoso do Sul, Atilio
Vivacqua, Itapemirim, Marataizes, S&o Francisco de Itabapoana no Rio de
Janeiro e o Oceano Atlantico (Instituto Jones dos Santos Neves — [JSN).

O municipio referente ao estudo possui uma area de 583,933 km? a uma
latitude 21°05°56” sul e uma longitude 41°02°48” oeste, estando a uma altitude de
55 m. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2014 sua
populacdo estima era de 11.221 habitantes. Presidente Kennedy é uma das
cidades menos populosas do Espirito Santo, porém com maior PIB per capita do
pais, em grande parte devido a exploracdes em alto mar da chamada camada
pré-sal no oceano Atlantico pela Petrobras e outras empresas do ramo, mas

continua sendo um municipio com muita pobreza e desigualdade.
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b) Histérico

Segundo o IBGE, Presidente Kennedy tem sua origem na localidade de
Muribeca, onde comecou verdadeiramente com a chegada dos padres jesuitas
para catequizar nossa gente.

Ali foram encontrados indios das tribos Puris, Goitacazes e Botocudos. Os
primeiros imigrantes foram: Atilio, Vivacqua, Vieira, Ulisses Fontdo, Jodo e Satiro
Henrique, entre outros.

O nome original do municipio era Batalha, sendo, quando de sua
emancipacao, por sugestdo do deputado Adalberto SimGes Nader, entéo
presidente da Assembléia Legislativa do Estado, em 1964, mudado para
Presidente Kennedy.

A denominacédo de Presidente Kennedy foi mudada pela lei estadual n°
1918, de 30 de dezembro de 1963, desmembrado de Itapemirim. Sede no atual

distrito de Presidente Kennedy.

c) Dinamica Populacional

A densidade demografica do municipio € de 19,22 habitantes por km2 e
sua distribuicdo da populacédo, qguando comparados os anos de 2000 e 2010, foi
observado que houve um aumento na populacao da area urbana e rural e tem
sua maior parte na area rural, conforme apresenta a tabela 2, abaixo.

Tabela 2 - Dinamica populacional de Presidente Kennedy/ES.

Situacao de Domicilio 2000 2010
Urbana 730 1118
Rural 1861 2195
Total 2591 3313

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

d) Caracterizagcédo Socioecondmica
A distribuicdo setorial da populagcdo com relacdo as atividades
econbmicas tem como maior parte voltada para pecuaria, agricultura,

producéo florestal, pesca e aquicultura.
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Uma &rea de mais de 30.000 ha de pastagens nativas e formadas,
comportando um rebanho composto por mais de 47.000 cabecas fazendo com
que a pecuaria se torne a atividade de maior importancia econdmica para o
municipio, principalmente na producao de leite. Sua producao é absorvida
quase a totalidade na forma in natura pelas cooperativas Selita, Colamisul e pela
empresa Bom Cheff.

O municipio conta com um programa de modernizacao da pecuaria que
atende prioritariamente os produtores leiteiros com incentivo a inseminagao
artificial, adquirindo e repassando a precos subsidiados doses de sémens. A partir
dos recursos adquiridos do Pronaf Nacional e recursos proprios da
municipalidade, os produtores contam com o sistema de coleta de leite
comunitario, no qual 19 tanques de coletas de leite s&o responsaveis pela coleta
de 242 agricultores familiares.

No setor agricola ocorrem capacitagcfes de produtores e visitas técnicas
propiciando despertar investimentos em novas tecnologias e trocas de
experiéncias nas propriedades.

A Tabela 3, logo abaixo, apresenta a faixa de rendimento dos trabalhos do
municipio que tem como maior parte dos trabalhadores com uma faixa de
renda mensal de até um salario minimo, e populacdo ocupada segundo

posicao na ocupacao através de indicadores.

Tabela 3 - Apresenta a caracterizagao socioecondémica da populagao do
municipio.

POPULACAO OCUPADA (P.O), SEGUNDO FAIXA DE RENDIMENTO DE TODOS OS TRABALHOS
2010

Faixa de Renda Mensal em Salario Minimo P.O %
Sem rendimentos 234 5,56
Até 1 salario minimo 2.099 49,83
Mais de 1 a 2 salarios minimos 1.328 31,53
Mais de 2 a 3 salarios minimos 227 5,39
Mais de 3 a 5 salarios minimos 184 4,37
Mais de 5 a 10 salarios minimos 119 2,83
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Mais de 10 a 20 salarios minimos 23 0,55
Mais de 20 salarios minimos 0,00
Total 4.212 100,00
POPULACAO OCUPADA (P.O), SEGUNDO POSICAO NA OCUPACAO
2000 2010
INDICADORES P.O % PO | %
Empregados 2460 |69,93 |3.266 | 77,54
Empregados — com carteira de trabalho assinada 670 19,04 | 1.251 | 29,70
Empregados — militares e funcionarios publicos 299 8,50 560 13,30
Empregados — sem carteira de trabalho assinada 1491 |42,38 | 1.456 | 34,57
Conta propria 749 21,29 | 683 16,22
Empregadores 94 2,67 49 1,16
N&o remunerados 174 4,95 24 0,57
Trabalhadores na producéao para préprio consumo | 41 1,17 190 4,51
Total 3.518 |100,00 | 4.212 | 100,00

Fonte: Dados do universo Censo 2000 e 2010 — IBGE.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

e) Servicos de Infraestrutura

As informacdes relativas aos servicos de infraestrutura no municipio de
Presidente Kennedy, ser&o descritos, em termos gerais, 0 municipio apresenta um
quadro razoavel em relacao aos servigos disponiveis a populacao.

Para que se possa obter uma referéncia clara de como esta o processo de
desenvolvimento nos municipios, sdo utilizados os dados do indice Firjan de
Desenvolvimento Municipal, elaborado pelo Instituto Jones dos Santos Neves -
[IJSN. O IFDM incorpora um conjunto de indicadores socioecondémicos que
refletem o processo de desenvolvimento municipal, tendo sido construido pela
sintese dos indicadores de saude, educacao, emprego e renda, posicionando 0s
municipios sob a forma de ranking.

Presidente Kennedy entre os anos de 2008 e 2011 teve um aumento do seu

IFDM tanto no ranking nacional quanto estadual e nos demais indicadores que
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favoreceram uma melhor infraestrutura para os moradores locais, conforme

apresenta a Tabela 4.

Tabela 4 — Apresenta os indices Firjan de Desenvolvimento Municipal.

DISCRIMINACAO 2008 2009 2010 2011
IFDM 0,6253 | 0,6430 | 0,6629 | 0,7167
Ranking IFDM - Nacional 2157° | 2262° | 2055° 1331°
Ranking IFDM - Estadual 50° 52° 55° 38°
IFDM - Saude 0,7089 | 0,7752 | 0,7714 | 0,8307
IFDM - Educacéo 0,7097 | 0,6602 | 0,6768 | 0,7621
IFDM - Emprego e Renda 0,4572 | 0,4937 | 0,5405 | 0,5574

Fonte: Firjan.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

» Energia Elétrica

A EDP Escelsa é a responsavel pelo fornecimento de energia no municipio
de Presidente Kennedy. Atua na &area de geracao, comercializagcdo e
distribuicdo de energia elétrica no Palis.

Com sede na cidade de Sao Paulo, a EDP possui ativos em onze estados:
Amapa, Ceara, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, S&do Paulo e Tocantins.

Segundo os dados do Firjan e elaborado pelo IJSN, Presidente Kennedy
tem um total de 3.289 domicilios particulares e permanentes atendidos pela

Escelsa, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Apresenta a quantidade de domicilios atendidos com energia,
no municipio de Presidente Kennedy.

2000 2010

ENERGIA ELETRICA
Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total

Total 726 1.696 | 2.422 1.113 2.176 | 3.289

Fonte: Firjan.
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
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> Saude

Segundo dados do IBGE o municipio de Presidente Kennedy conta com 10
estabelecimentos de saude publicos municipais.

Verifica-se que os indicadores de saude apresentam uma queda no
numero total de nascidos vivos, 6bitos em menores de 1 ano e na taxa de
mortalidade infantil entre 2000 e 2011.

O mesmo ocorre no municipio de Governador Lindemberg, porém os
dados apresentados para o municipio sao referentes aos anos de 2007 e 2011,

conforme apresenta a Tabela 6.

Tabela 6 - Mostra os indicadores de salide.

INDICADORES 2000 2010 2012
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos | 44,25 21,74 14,39
Leito SUS/1.000 hab. 1,47 - -
Médicos/1.000 hab. 0,58 0,68 0,29

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

» Educacao

A sede do municipio de Presidente Kennedy se destaca como principal
local frequentado para o ensino médio e fundamental. Quanto ao ensino
superior, os estudantes possuem como alternativa 0s municipios proximos como
Cachoeiro de Itapemirim e até mesmo a capital do estado.

Segundo os dados do censo IBGE 2000 e 2010 elaborado pelo Instituto
Jones dos Santos Neves, a taxa de analfabetismo no municipio caiu de 23,97% no
ano 2000 para 17,18% em 2010 entre as pessoas com 15 anos ou mais que sabem

ler e escrever, conforme apresenta a Tabela 7.
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2000 2010
INDICADORES Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total
Taxa de analfabetismo ! 16,73% | 26,71% | 23,97% | 10,22% | 20,78% | 17,18%

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Porcentagem de pessoas com 15 anos ou mais que ndo sabem ler e escrever.

A Tabela 8, abaixo, apresenta a frequéncia das pessoas que frequentam

escola ou creche, por situagcado do domicilio, segundo o sexo.

Tabela 8 - Informa a frequéncia da populacéo na escola ou creche.

2000 2010
SEXO Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Homem 417 991 | 1.408 468 1.008 | 1.476
Mulher 449 1.017 | 1.466 532 1.067 | 1.599
Total 866 2.008 | 2.874 | 1.000 | 2.075 | 3.075

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

» Saneamento Basico

A cidade de Presidente Kennedy consome agua captada no rio Muqui,
tributario do rio Itapemirim, cuja captacao é feita nas proximidades da travessia
do trecho ja pavimentado da rodovia ES-162 sobre este corpo hidrico. Tanto a
captacao, a adutora de agua bruta, quanto a estacao de tratamento de agua
(ETA) e a rede de distribuicdo sdo de responsabilidade da Companhia Espirito
Santense de Saneamento - Cesan.

A Tabela 9, a seguir relaciona a quantidade de domicilios particulares
permanentes do municipio, segundo a forma de abastecimento de dgua dos
anos de 2000 e 2010 e pode-se observar que na area rural a maior parte do
abastecimento é de forma ndo regular, ou seja, proveniente de poco ou
nascente e, na area urbana, a distribuicdo de agua é ligada a rede geral de
agua (abastecimento regular).
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Tabela 9 - Relaciona a forma de abastecimento nos domicilios.

2000 2010
ORIGEM DO ABASTECIMENTO DE AGUA Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Abastecimento regular ! 612 389 | 1.001 1.006 891 | 1.897
Abastecimento nao regular 2 118 1.472 | 1.590 112 1.304 | 1.416
Total 730 1.861 | 2591 | 1.118 | 2.195 | 3.313

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE

Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neve
Notas: (1) Ligada a rede geral de agua.
(2) Proveniente de po¢o ou nascente.

s — 1JSN.

A Tabela 10, apresenta que o municipio tem 1.240 domicilios com
escoamento sanitario adequado e 2.031 inadequados entre area rural e urbana.

Tabela 10 - Apresenta a quantidade de domicilios atendidos de forma
adequada, em relacao ao esgotamento sanitario.

2000 2010
ESCOAMENTO SANITARIO Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Adequado ! 548 492 | 1.040 904 336 | 1.240
Inadequado ? 159 1.095 | 1.254 214 1.817 | 2.031
Total 707 1.587 | 2.294 1.118 2.153 | 3.271

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE

Elaboracao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.

Notas: (1) Escoadouro ligado a rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica.
(2) Escoadouro ligado a fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outro.

O servico de coleta de lixo atende toda area urbana e parte da area rural

do municipio de Presidente Kennedy, conforme apresenta a Tabela 11.

Tabela 11 - Apresenta os dados da coleta de lixo no municipio.

2000 2010
COLETADELIXO Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total
Coleta de lixo direta ou indireta * 581 8 589 1.072 | 1.382 | 2.454
Sem coleta de lixo 2 149 1.853 | 2.002 46 813 859
Total 130 1.861 | 2591 | 1.118 | 2.195 | 3.313

Fonte: Dados da amostra Censo de 2000 e 2010 - IBGE
Elaboragao: Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN.
Notas: (1) Coletado por servico de limpeza ou colocado em cacamba de servigo de limpeza.

(2) Queimado, enterrado, jogado em terreno baldio ou logradouro, rio, lago, mar ou outro destino.
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f) Organizacéao Social

A pavimentagcdo das rodovias municipais de Presidente Kennedy traz
grande expectativa de desenvolvimento para a populagcao local que considera
a pavimentacdo um progresso, principalmente devido a perspectiva de
melhorias na infraestrutura e urbanizacdo das comunidades, bem como
melhorias nas vias de acesso (estradas e rodovias), na instalagcdo de mais postos
de saude, além da expectativa pela geracao de novos empregos, atracdo de

investimentos, desenvolvimento social e desenvolvimento do turismo local.

» Consorcios Intermunicipais

O Consocio de Municipios da Bacia do Rio Itabapoana foi concebido e
articulado através do Projeto Managé, da Universidade Federal Fluminense. Tem
como objetivo geral a recuperagao e o desenvolvimento sustentado da bacia
hidrografica do rio Itabapoana, que compreende 18 municipios, sendo 9 do
estado do Espirito Santo (Apiaca, Bom Jesus do Norte, Divino de Sao Lourenco,
Dores do Rio Preto, Guacgui, Mimoso do Sul, Muqui, Presidente Kennedy e S&o
José do Calcado), 4 do estado de Minas Gerais (Caiana, Caparad, Espera Feliz e
Alto Caparad) e 4 do estado do Rio de Janeiro (Bom Jesus do Itabapoana,
Campos dos Goytacazes, S&o Francisco do ltabapoana e Varre-Sai).

O Consorcio Intermunicipal da Saude é um consércio que busca melhorias
para a saude no sul do estado, envolvendo varios municipios, como: Cachoeiro
de Itapemirim, Mimoso do Sul, Presidente Kennedy, Apiaca, Bom Jesus do Norte,

Marataizes, Itapemirim, Conceicdo do Castelo e outros.

» Associacdes, Conselhos, Cooperativas, Sindicatos, ONGs e Outros
» Associacdo de moradores, em sete comunidades;
= Conselho Municipal de Educacéao;
» Conselho Municipal de Saude;
= Conselho Municipal da Crianca e do Adolescente;
= Conselho Tutelar;

= Conselho de Assisténcia Social;

73



LUGARE

Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle Social do
Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e
de Valorizacdo do Magistério;

Sindicato Rural Patronal

Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

Cooperativa de Laticinios Safra

Cooperativa de Laticinios Selita.
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5 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo seréo identificados e classificados os impactos ambientais
potenciais decorrentes da fase de implantacéo e fase de operacao do projeto
de pavimentac&o das rodovias municipais de Presidente Kennedy.

A identificacédo dos impactos ambientais foi realizada com a participacao
de toda equipe multidisciplinar, responsavel pela elaboracdo do presente Plano
Basico de Controle Ambiental, através de procedimentos interdisciplinares, de
forma que todos os aspectos relativos ao empreendimento rodoviario em analise,
que pudessem resultar em consequéncias desfavoraveis ou favoraveis aos
recursos naturais e/ou as condi¢cbes socioecondémicas da referida area de

influéncia direta do empreendimento, fossem avaliados.

5.1 Metodologia para Avaliagcdo de Impactos Ambientais

A metodologia foi desenvolvida buscando a melhor forma de
identificacdo e avaliacdo dos impactos potenciais decorrentes da atividade,
considerando-se sempre a relagao causa e efeito.

A partir da discussdo interdisciplinar das acbes do empreendimento
rodoviario e do diagnoéstico ambiental da area prevista, foi estabelecida uma
metodologia para identificagcao e classificacéo dos impactos ambientais.

A metodologia utilizada foi ap6s a identificagdo dos impactos ambientais
potenciais das acdes do empreendimento rodoviario, procedemos a descricao
de cada impacto identificado, bem como a sua classificagcdo. Para esta
classificacao foram adotados os critérios de avaliagao apresentados na Tabela
12.
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Tabela 12 — Apresenta os Critérios de Avaliacdo de Impactos.

CRITERIOS PARAMETROS

Categoria do impacto Negativo
Positivo

Relacao causa e efeito Direto
Indireto
Area de abrangéncia Local
Regional
Duracao ou temporalidade Permanente
Temporario
Reversibilidade Reversiveis
Irreversiveis
Magnitude Fraco
Médio

Forte
Variavel
Prazo Imediato
Médio prazo
Longo prazo

a) Categoria do Impacto
O atributo categoria do impacto considera a sua classificacdo em

negativo (adverso) ou positivo (benéfico).

b) Relacédo Causa e Efeito

Este atributo para classificagcdo do impacto considera a consequéncia do
impacto ou de seus efeitos em relagcdo ao empreendimento, podendo ser
classificado como direto ou indireto. De modo geral, os impactos indiretos s&o

decorrentes de desdobramentos consequentes dos impactos diretos.

c) Area de Abrangéncia
Permite a classificacdo da abrangéncia de um impacto em local ou
regional, conforme estabelecido a seguir:
¢ |ocal: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam

na area diretamente afetada pela atividade;
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e regional: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se
manifestam em areas que extrapolam a area diretamente afetada

pela atividade.

d) Duracao ou Temporalidade
Este atributo de classificacé&o/valoracdo de um impacto corresponde ao
tempo de duracdo do impacto na area em que se manifesta, variando como
temporario ou permanente. Adotam-se 0s seguintes critérios para classificacao
em temporario ou permanente:
e temporario: quando um impacto cessa a manifestacdo de seus
efeitos em um horizonte temporal definido ou conhecido;
e permanente: quando um impacto apresenta seus efeitos
estendendo-se além de um horizonte temporal definido ou
conhecido, ou aqui quando se estende por toda a vida utl da

atividade.

e) Reversibilidade
A classificagcdo de um impacto segundo este atributo considera as
possibilidades de ele ser reversivel ou irreversivel, para o que sdo utilizados os
seguintes critérios:
¢ reversivel: quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou 0s
efeitos decorrentes das atividades, levando-se em conta a
aplicacédo de medidas para sua reparacao (no caso de impacto
negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto;
e irreversivel: quando mesmo com a suspensao da atividade geradora

do impacto nao é possivel reverter a sua tendéncia.
f) Magnitude

Este atributo, na metodologia utilizada, considera a intensidade com que o

impacto pode se manifestar, isto €, a intensidade com que as caracteristicas
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ambientais podem ser alteradas, adotando-se uma escala nominal de fraco,

médio, forte ou variavel.
Sempre que possivel, a valoragcdo da intensidade de um impacto se realiza
segundo um critério ndo subjetivo, o que permite uma classificagcdo quantitativa,

portanto, mais precisa.

g) Prazo para a Manifestacdo de um Impacto
Este atributo de um impacto considera o tempo para que ele ou seus
efeitos se manifestem independentemente de sua &area de abrangéncia,
podendo ser classificado como imediato, médio prazo ou longo prazo.
Procurando atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de
forma a permitir uma classificagcédo geral segundo um unico critério de tempo,
COmo se segue:
¢ imediato: ocorre imediatamente ao inicio das acdes que lhe deram
origem;
¢ meédio prazo: ocorre ap6s um periodo médio contado do inicio das
acdes que o causaram;
e longo prazo: ocorre ap6s um longo periodo contado do inicio das

acodes que o causaram.

Porém, foi observado que a maior parte dos impactos potenciais previstos
na analise dos impactos ndo € passivel de ser mensurada quantitativamente,
dificultando a comparacao entre os efeitos decorrentes da atividade com a
situacdo anterior ao seu inicio, ndo permitindo assim uma valoragdo objetiva
com relacao a magnitude dos impactos.

Com relacédo a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel,
observa-se que correspondem aos impactos cuja magnitude pode variar
segundo as diferentes intensidades das ac0es que o geraram, provocando

efeitos de magnitudes diferentes.
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identificados por

componente sintese (meio fisico, meio bidtico e meio antrépico), considerando

as fases de implantacado e operacdo do empreendimento rodoviario.

Tabela 13 - Apresenta os impactos ambientais identificados nas fases de
implantacio e operacao.

IMPACTOS AMBIENTAIS
COMPONENTES IMPLANTACAO OPERACAO
AMBIENTAIS
Elevacdo do nivel de ruido
Emissdo de material particulado
Alteracao da qualidade da agua
Meio Fisico Assoreamento de corpos d’agua

Alterac6es morfoldgicas

Inicio e/ou aceleracdo de
pProcessos erosivos.

Alteracfes paisagisticas

Meio Biotico

Perda de individuos arbo6reos

Efeito de borda

Interferéncia em ambientes
alagados

Aumento da
caca

Aumento da caca

Destruicdo de habitats faunisticos

Meio Antrépico

Geracao de expectativa

Dinamizacao da

renda local
Perda de terras Melhoria no

sistema viario
Alteracao na oferta de postos de | Risco de
trabalho acidentes.
Dinamizacéo da renda local Dinamizacdo da
Alteracdo no cotidiano da|economia

populacao

Melhoria no sistema viario

Risco de acidentes
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5.2 Impactos sobre o Meio Fisico

5.2.1 Ruido

- Descricao do impacto

As atividades tipicas de implantacdo do empreendimento como
mobilizacdo de mao de obra, maquinas e equipamentos, o trafego de maquinas
pesadas e caminhfes, escavacOes, entre outras atividades que sao
fundamentais para a implantagcdo do trecho 7, Dois Coragdes — Comissao; e
provocara a elevacao do nivel de ruido na implantacdo, onde poderao
provocar incbmodos a populacao do entorno pelos ruidos gerados e vibracdes
em momentos especificos, quanto na operacdo com trafego de caminhdes

pesados e 6nibus.

- Classificagao:
Negativo, Magnitude variavel, Direto, temporério, Irreversivel, Local e

Imediato.

5.2.2 Variacédo da concentracao de particulas na atmosfera

- Descricao do impacto

Durante a implantagcdo do empreendimento trecho 7 , a ampliagcdo na
concentracdo de particulados em suspensdo (PTS) e particulas inalaveis (PMuo)
provenientes da limpeza e preparacdo do terreno para a sua instalacao, da
abertura de vias de acesso, da movimentacéao de cargas, da intensificacéao de
trafego de maquinas e equipamentos, e das atividades de terraplanagem. As
emissdes de gases dos escapamentos de veiculos e maquinas que trabalhardo
nas obras dessa fase também poderdo contribuir. Entretanto, ndo deverdo
ocorrer contribuigcdes significativas que comprometam a qualidade do ar na

regiao de entorno.
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Ja na fase de operacdo, o aumento da concentracdo de particulas na
atmosfera sera ocasionado pelo incremento de material particulado, CO2 e

outros gases oriundos das descargas dos veiculos.

- Classificagao:
Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario (implantacao) /
Permanente (operacao), Reversivel, Local (implantacao) / regional (operacao) e

Imediato.

5.2.3 Assoreamento de corpos d’agua

- Descricao do impacto

O impacto ambiental assoreamento de corpos d’agua e aumento da
turbidez podera ocorrer principalmente durante a movimentacao e a exposicao
dos solos durante a execucao de aterros e cortes, retrada de material das
jazidas e construcdo de obras de arte, que aumentardo a suscetibilidade aos
processos de erosdo laminar e a movimentos de massa na AlD. As areas a serem
aterradas ficardo expostas a acao das aguas pluviais. Além disso, o impacto das
chuvas no solo desprotegido e o estabelecimento de escoamentos superficiais
intermitentes mobilizardo as particulas arenosas e siltosas inconsolidadas,
podendo provocar o aparecimento de formas erosivas lineares, do tipo sulcos e

ravinas.
- Classificagéo:

Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario, Reversivel, Local e

Imediato.
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5.2.4 Alteracado da qualidade da agua

- Descrigao

Os corpos hidricos superficiais existentes na area do empreendimento e a
chuva podem ser veiculos para transportar efluentes liquidos domeésticos e
oleosos, residuos solidos, materiais particulados, oriundos das atividades previstas
na implantacdo do empreendimento, entre outras substancias contaminantes,
para as drenagens naturais existentes no entorno do empreendimento, o que
podera influenciar diretamente a qualidade das aguas dos recursos hidricos da
AID. Sendo assim, os efluentes e residuos gerados se ndo forem adequadamente
gerenciados poderdo ser carreados para o corpo hidrico mais préoximo,

alterando sua qualidade.

- Classificagéo:
Negativo, Magnitude Baixa, Direto, Temporario, Reversivel, Local e

Imediato.

5.2.5 Alteragcdes morfologicas

- Descrigao

Durante a implantacéo do trecho 7 (Dois CoragOes — Comissao), duas
acdes do empreendimento gerardo alteracdes morfoldgicas significativas, pela
modificacdo do arranjo e pela compactacao do solo: a execucao de cortes e
aterros, retrada de material de empréstimo e passagem de equipamentos
pesados.

A extracdo de materiais de empréstimo € um impacto negativo irreversivel
de média magnitude, j& que as condi¢cdes naturais do local ndo poderao ser
recompostas. No entanto, como a regido do entorno ja possui evidéncias de
degradacdo ambiental e, além disso, com a reabilitacdo da area, o impacto

sera atenuado.
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Dado o relevo 80% plano e 20% ondulado da area, a implantacdo do
pavimento exigird a execucgao de taludes de cortes e aterros. A compactacao
do solo através da passagem de equipamentos pesados sobre ele promove

drastica reducao de sua porosidade.

- Classificagao:
Negativo, magnitude média, direto, permanente, irreversivel, local e

imediato.

5.2.6 Alteracdes paisagisticas

- Descrigao
A implantagéo do trecho 7 (Dois Coracdes — Comissao)a ser executado no
municipio de Presidente Kennedy, terd baixa incidéncia sobre a paisagem

natural, pelo fato de estarem localizadas em areas antropizadas.

- Classificagao do Impacto:
Negativo, magnitude média, direto, permanente, irreversivel, local e

imediato.

5.3 Impactos sobre o Meio Bidtico

5.3.1 Supresséo de vegetacao

- Descrigao

A supressdo da vegetacao objetiva liberar o espaco fisico para os
procedimentos necessarios as obras colocando-se como indispensavel e atendo-
se a remocao da vegetacao nos locais de insercdo destes sendo esta composta,

basicamente, de individuos arbdreos isolados e em pequenas quantidades.
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- Classificacéao
Negativo, de baixa magnitude, direto, imediato, permanente, irreversivel e

local.

5.3.2 Fragmentacdo de comunidades vegetais e habitats faunisticos

- Descrigao

A fragmentacdo de comunidades vegetais e dos habitats faunisticos é
uma acao necessaria a implantacao do empreendimento de incidéncia quase
que exclusiva sobre area de cultivo e vegetacdo exdgena ao sistema natural,
quando da supressao da vegetacao e podera ocasionar supressao de habitats e
recursos (local de refugio e de recursos alimentares) e consequente

afugentamento de fauna.

- Classificacéao
Negativo, de média magnitude, direto, imediato, permanente, temporario,

irreversivel e local.

5.3.3 Fuga de animais

- Descrigao

Quaisquer interferéncias antropicas, deterioragcdo quali-quantitativas do
habitat e/ou producdo de ruidos, sobre o meio ambiente desencadeia
movimentos de fuga de animais silvestres que residem as margens da
interferéncia, em busca de refagios mais seguros e distantes da fonte geradora

dos impactos.
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- Classificacéao
Negativo, de média magnitude, direto, temporario, imediato, irreversivel,

local.

5.3.4 Aumento da caca

- Descrigao

Com a presenca de operarios no local, durante a fase de implantacao do
empreendimento, poderad ocorrer caca e captura de exemplares da fauna
silvestre, prejudicando as populacdes das espécies. Este impacto ocorrera na AID

do empreendimento, especialmente em ambientes com vegetacéo nativa.

- Classificacéao
Negativo, de fraca magnitude, direto, temporario, curto prazo, reversivel,

local.

5.3.5 Interferéncia em alagados

- Descrigao
Os impactos sobre os ambientes alagados e brejos se manifestarao
durante a fase de Implantacdo do empreendimento, sendo decorrentes da

atividade de terraplanagem, principalmente durante a limpeza do terreno e a

execucao de aterros.

- Classificagéao
Negativo, de alta magnitude, direto, imediato, temporéario, reversivel, local.
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5.4 Impacto sobre o Meio Antrépico

5.4.1 Geracao de expectativa na populacao

- Descrigao

Normalmente as expectativas ocasionadas por empreendimentos
rodoviarios na area direta de influéncia do empreendimento decorrem de
diversos motivos, gerando impressoes tanto positivas como negativas.

Esta situagcéo gera expectativas, com base em avaliagdes que as pessoas
fazem em relagéo ao futuro, contendo um determinado grau de incerteza.

Estas expectativas apresentam um lado positivo, no que tange as
oportunidades abertas pelo empreendimento, principalmente aquelas
relacionadas a geracdo de empregos, aos negocios possiveis de serem
efetivados junto a empresas e prestadores de servigos locais, e da regido, além
do aumento da arrecadacéao tributaria, e aumento da procura de servigos do
setor hoteleiro e de alimentacdo. Porém, as expectativas negativas sao
manifestas, em especial, pelas entidades ambientalistas locais quanto a
preocupacfes com a atracdo de populacdo de outros locais, o que

determinaria pressao sobre as areas de saude, educacao e segurancga.

Classificagéo:
Direto, positivo/de forte magnitude e negativo/média magnitude,

temporario e ciclico, reversivel, local e reginal, imediato.

5.4.2 Alteracéao na oferta de postos de trabalho
- Descricao
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Durante a fase de implantacdo das melhorias viarias acarretara a abertura
de novos postos de trabalho, contribuindo para a geracdo de empregos no
Estado e, mais especificamente, na regido do municipio de Presidente Kennedy,
onde sera a implantacao do empreendimento.

E importante destacar que a maioria destes postos € de carater
temporario, devendo haver desmobilizacdo a medida que as obras forem sendo
finalizadas, devendo dar prioridade para a contratacdo de mao-de-obra
residente no municipio de Presidente Kennedy, quando atenderem as exigéncias
de qualificacao requeridas para ocupar os postos de trabalho a serem abertos

pelo empreendimento, e, caso nao seja possivel, no Estado do Espirito Santo.

- Classificagéo:
Positivo, direto, temporario e ciclico, reversivel, local e regional, imediato,

fraca magnitude.

5.4.3 Perda da propriedade

- Descrigao

A diminuic&o das propriedades € um impacto comum a empreendimentos
rodoviarios que implantam uma rodovia em areas rurais. Para empreendimentos
da natureza do estudado, uma vez que se trata de melhorias em vias ja
existentes, alguns pontos do tracado exigem execucado de atividades de
terraplanagem com execucao de taludes de corte e aterro, sendo que as areas
atingidas s&o de uso e ocupacao com pastagens e culturas plantadas de cana-
de-acucar, mandioca e abacaxi, 0 que determina a mudanca de uso destas

terras, acarretando em perda de pequenas areas antes agropastoris.
- Classificagao:
Negativo, direto, de fraca magnitude, permanente, irreversivel, local e

imediato.
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5.4.4 Aquecimentos da economia

- Descrigéo

As aplicagOes previstas para a implantacdo do empreendimento
rodoviario estardo distribuidas entre remuneracédo de profissionais, contratacao
de servicos de terceiros, compra de materiais e pagamento de tributos. A
abertura de novas frentes de negdcio trara receita publica, gerando impostos
municipais.

Cabe ressaltar que, além de promover a dinamizagcdo do setor de
transporte, tais investimentos acarretardo a dinamizagdo de diversos outros
segmentos econdmicos, funcionardo como elemento indutor de investimentos
publicos e privados com o objetivo de se explorar novas oportunidades de
negocios e de implementar um desenvolvimento maior para a regido, incidindo
simultaneamente tanto sobre as areas de influéncia direta quanto indireta, com

particular concentragdo no municipio de Presidente Kennedy.

- Classificagao:
Positivo, direto, média magnitude, temporario, irreversivel, local e regional,

médio prazo.

5.4.5 Alteracéao da infraestrutura local

- Descrigao
Na instalagcdo e operagéo do canteiro de obras, este impacto decorre da maior
intensidade de uso das vias publicas, especialmente por veiculos e maquinas
pesadas, que provocam riscos ao trafego ja existente, levando-se também em

consideracao, o impacto sobre a circulagdo dos moradores da AlD.
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Na medida em que serdo implantadas as atividades relacionadas, a
mobilizacdo de mao-de-obra e de maquinas e equipamentos, transporte de
tubulacdo, equipamentos e pessoas, supressdo de vegetacao, abertura e
limpeza dos locais de trabalho, o risco de acidentes se vera incrementado
também.

Devera ocorrer alteracdo no trafego, devido a movimentacdo de
maquinas e homens, sem ocorrer obstrucao temporaria nos acessos de algumas
vias. Nas atividades de operacao e manutencao da rodovia, o impacto também
serd direto, mas permanente em virtude das proprias melhorias instaladas, sera
ireversivel, de abrangéncia local, com reflexos na regi@o e de ocorréncia a

médio prazo.

- Classificagéo:
Negativo, direto, magnitude variavel, temporario, imediato, reversivel,

local.

5.4.6 Alteracao da dinamica da populacéao

- Descricao

A movimentacdo de equipes e veiculos, de equipamentos e de
trabalhadores que desenvolvam o processo de instalagédo do empreendimento
provocarao alteragcéo no cotidiano dos moradores do entorno do tragcado da
rodovia, com alteracdo da dindmica da populacdo, que dar-se-a4 de forma
definitiva pelo funcionamento da via nas areas atravessadas por ela.

Na fase de implantacdo, o impacto se dard decorrente de possiveis
obstrugdes na pista, mudancas de itinerarios e pontos de 6nibus, decorrente de
mudancgas principalmente na rotina diaria de moradores que utilizam o trecho de
bicicleta. A rotina devera ser alterada, principalmente a das criancas, que vao a
pé ou de bicicleta para a escola, em virtude da futura circulacdo de maquinas,

aumento de poeira e de ruidos.
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- Classificagao:
Negativo, direto, pequena magnitude, temporario, reversivel, local e

imediato, irreversiveis, de abrangéncia regional na operacao, a longo prazo.

5.4.7 Melhoria do sistema viario

- Descricao

A melhoria do sistema viario das rodovias municipais de Presidente
Kennedy é de fundamental importancia para o desenvolvimento regional,
influenciando principalmente o escoamento de produtos dos setores agricolas,
garantindo a fluidez no transito em condicOes ideais de economia, conforto e

seguranca.
- Classificacéao

Positivo, direto, forte magnitude, temporario, irreversivel, local e imediato,

irreversiveis, de abrangéncia regional, a longo prazo.
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6 PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Considerando a avaliacdo de impactos ambientais realizada, pode-se
constatar que para a implantagcdo do empreendimento surgirdo impactos
ambientais negativos que deverdo ser minimizados/eliminados através de acdes
especificas.

Os principais meios atingidos sdo o fisico, onde se destacam os impactos
sobre os solos e a agua, e o s6cio econémico, onde o destaque é dado aos
impactos relativos & desapropriacado de terras que os proprietarios atuais estao
sujeitos.

Para a fase de operacdo do empreendimento ndo sao esperados
impactos significativos, devido a adequacdo do projeto e as medidas de
controle ambiental e compensacao a serem adotadas.

As medidas ambientais delineadas para o empreendimento a serem
observadas pelo projeto e que deverdo ser implantadas pela construtora

contratada sao:
6.1 Meio Fisico

6.1.1 Ruido

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto de elevagao do nivel de
ruidos:

» Controle de velocidade dos veiculos para reduzir o volume de ruidos;

*» O horéario de execugéo das obras recomendado é diurno. Segundo o
item 6.2.2 da NBR 10.151/00, é considerado horario diurno o intervalo
de horas entre as 7 e 22 h nos dias de segunda-feira a sabado e nos
domingos o inicio do turno de trabalho n&do devera ocorrer antes das
9 h;

» Manter os silenciadores de veiculos e equipamentos em ordem.

» Manter as maquinas e equipamentos em condi¢cOes adequadas de

funcionamento, dentro de padrdes estabelecidos pelos fabricantes.

91



=

R

i LUBARE

6.1.2 Variagdo da concentracao de particulas na atmosfera

Medidas mitigadoras preventivas para 0 impacto na concentracdo de

particulas

na atmosfera:

Efetuar umectacdo constante do solo nas areas de intervencéao,
com frequéncia predeterminada, efetuando o controle na origem
das emissOes de material para a atmosfera,;

Manter as maquinas e equipamentos em condicfes adequadas de
funcionamento, dentro de padrbes estabelecidos pelos fabricantes,
com realizagcdo de manutencdes preventivas nos veiculos
contratados de transporte de pessoal e de materiais granulados, de
forma a manter os motores regulados e intervir sempre que for
constatada a emissdo de fumaca fora do normal,

Transportar materiais terrosos e agregados em caminhdes lonados;
Controlar a velocidade dos veiculos em toda a area do
empreendimento;

Utilizar locais com menor interferéncia em relacdo a acao dos ventos
onde serdo estocados 0s materiais granulados, evitando assim o
arraste edlico;

Adotar sistemas de asperséo como procedimento de controle, caso

necessario.

6.1.3 Assoreamento de corpos d’agua

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto assoreamento de corpos

d’agua:

Realizar servicos de aterros e movimentagcao de materiais terrosos de

forma cuidadosa nas proximidades das drenagens;
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» Evitar trabalhos de terraplenagem em tempo chuvoso, sempre que
possivel,

» Recobrir taludes de aterro e areas adjacentes as obras de arte
correntes com cobertura vegetal o mais rapido possivel evitando
disposic&o por muito tempo;

» Evitar movimentacao desnecessaria de terra;

» Evitar deposicao de material em area de preservacao permanente
(APP);

» |nstalar dispositivos de drenagem e dissipadores de energia nas areas
de empréstimo;

» Dispor materiais em bota-fora localizados em areas planas, evitando

a formacao de taludes altos.

6.1.4 Alteracdo da qualidade da agua

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto alteracéo da qualidade
da agua:
= Utilizar de banheiros quimicos e respectiva manutencdo dos mesmos
por empresa devidamente licenciada;
* |Implantar programa de gerenciamento de residuos solidos;
» Fazer o controle das aguas pluviais drenadas da area do
empreendimento.
» |mplantar caixa separadora de agua e Oleo e fossa/filtro, para

canteiro de obras.

6.1.5 Alteragcdes morfologicas

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto alteracdes morfolégicas

do solo:
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Folhas, galhos e solo solto deverdo ser recolhidos e descartados
adequadamente;

Os solos deverao ficar expostos as intempéries por periodo de tempo
mais curto possivel. Deverao ser construidas, caso necessario,
canaletas e outros dispositivos de drenagem que evitem velocidades
de escoamento superficial que possam causar erosao;

Para as escavacodes devera procurar-se ao maximo reduzir o volume
simultdneo de movimentacao de terra;

Reconfortar e proteger as superficies de terrenos expostas pelas
operacoes de terraplenagem com materiais naturais (terra vegetal,
plantio de grama, hidrossemeadura), ou artificiais (telas, geotexteis,
etc.).

Os materiais devem ser retirados de forma a maximizar a eficiéncia,
evitando a geracao de estéreis (bota-foras);

Caso seja necessario o uso de bota-foras, o material deve compor

taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.

6.1.6 Alteracdes paisagisticas

Medidas mitigadoras para o impacto de alteracdes paisagisticas:

Recomenda-se a implantacdo do PRAD - Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas, visando amenizar o efeito
sobre a alteracdo da paisagem natural.

Os taludes das caixas de empréstimo devem ser cortados de modo a
harmonizar com a superficie existente;

Caso seja necessario o uso de bota-foras, o material deve compor

taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.
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6.2 Meio Bidtico

6.2.1 Supresséo de vegetacao

Medidas mitigadoras para o impacto de supressao de vegetacao:

» Realizar supressdo da vegetacao, apenas na area do tracado do
trecho e sua faixa de dominio.

*» Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervengcdo como
auxilio aos operadores evitando inser¢cbes além do estritamente
necessario;

= Execucdo do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas nas
areas de jazidas, taludes de aterro e bota - foras;

» Evitar acumulo de vegetacao ao longo da Rodovia que possa servir

de combustivel para incéndios e abrigo para fauna silvestre.

6.2.2 Fragmentac&o de comunidades vegetais e habitats faunisticos

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto de supressao de
vegetacao:

*» Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervengcdo como
auxilio aos operadores evitando inser¢cfes além do estritamente
necessario;

» Desmatamento gradual das areas de vegetacao nativa, caso seja
necessario, o que permitira que parte dos animais existentes nestes
ambientes tenha chance para deslocar-se para as areas nao
impactadas.

» Implantagdo do Programa de Educagcéo Ambiental.
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6.2.3 Alterac&o na composicao floristica

Medidas mitigadoras para o impacto de alteracdo na composiGao
floristica:

*» Delimitar de forma visivel as areas que sofrerdo intervengcdo como

auxilio aos operadores evitando inser¢cfes além do estritamente

necessario;

6.2.4 Fuga de animais

Medidas mitigadoras para o impacto de fuga de animais:

» Executar Programa de Comunicacao Social junto aos funcionarios;

* Monitorar e evitar o depdsito de material particulado nos cursos
d agua, e permitir a interconexdo dos taboais quando estes se
encontrarem seccionados pelo empreendimento;

» Realizar agcdes emergenciais afim de evitar o derramamento de
substdncias nocivas, incluindo-se 6leos e combustiveis atentando
especialmente aos cursos d agua;

» Otimizar a utilizagdo do maquinario de forma a realizar as atividades
dentro do menor prazo possivel;

* Suprimir apenas a vegetacao imprescindivel ao empreendimento.

= Otimizar as atividades pertinentes minimizando o eventual stress

resultante das atividades.

6.2.5 Aumento da caca

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto da caca:
» |mplantar medidas de fiscalizagdo contra a caca e captura de

animais silvestres;
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* Implantar programa de conscientizagcdo ambiental para os operarios
do empreendimento, ressaltando a importancia sobre a

necessidade de conservacao da natureza.

6.2.6 Interferéncia em alagados

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto interferéncia em
alagados:

» Utilizac&o de barreiras de siltagens proximas das areas alagadas.

6.3 Meio Antropico

6.3.1 Geracao de expectativa na populacao

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto Geragao de Expectativa
da Populacao:

» AcOes de informacdes e orientacdes a populacdo através das
reunides de Comunicacao Social, onde o projeto sera apresentado;

* Priorizar, sempre que possivel, as areas de pastagens em detrimento
das areas agricolas de maior valia, em funcdo do menor valor
caracteristico produtivo;

» Estabelecer didlogo e buscar critérios justos para desapropriacoes e

relocacoes;

Medidas compensatorias:
* Recomenda-se um levantamento detalhado, além de uma
avaliacao de terras, bens e benfeitorias afetados para instituir a faixa
de dominio, assim como a negociacdo com 0s proprietarios

afetados.
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6.3.2 Alteracédo na oferta de postos de trabalho

Medidas mitigadoras e potencializadoras para o impacto de alteragao na
oferta de postos de trabalho, a fim de potencializar o efeito direto e
positivo de Geracao de Empregos e Renda, recomenda-se
» AclOes de informacdes a populacdo, durante o periodo de
mobilizacdo de méao de obra, para priorizar a contratacdo de mao
de obra local, desde que qualificados para a funcao, e divulgacéao
prévia dos postos a serem ocupados. Estas acdes deverdo ser
contempladas no Programa de Comunicacao Social.
» Esclarecer que se trata de trabalho temporario, apenas durante a
Fase de Implantacéo do empreendimento;
» Divulgar o numero de postos de trabalho previstos para a realizacao
do projeto, oferecendo uma ideia mais realista do empreendimento;
» Dar prioridade para a contratacdo de mao-de-obra residente do
municipio de Presidente Kennedy - AID do empreendimento: Em
caso de n&o disponibilidade de mé&o-de-obra nesses locais, priorizar
a contratacao de trabalhadores no Estado do Espirito Santo;
» Estruturar o Plano de Desmobilizacdo para os funcionarios que seréao

desmobilizados.

6.3.3 Perda da propriedade

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de perda da

propriedade:

» Reunibes de esclarecimento a fim de evitar informagdes errbneas

gue poderao vir a atrasar as obras e Programa de Desapropriacao
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de acordo com o executado pela Prefeitura Municipal de Presidente

Kennedy, caso ocorra alguma desapropriacao.

6.3.4 Agquecimentos da economia

Medidas potencializadoras para o impacto aquecimento da economia e

dinamizacdo da renda local, recomenda-se:

Apesar de apresentar abrangéncia regional, prop0e-se para efeito
deste impacto a adocédo de procedimentos que maximizem seus
efeitos no municipio de Presidente Kennedy, particularmente, na
regiao de insercdo do Empreendimento.

Neste sentido, propde-se que a compra de produtos, equipamentos
e outros materiais necessarios para a realizacdo das obras, bem
como as contratacdes de servicos e de mao de obra, sejam
priorizadas primeiramente em ambito municipal, garantindo a
participacdo de empresas, empreendedores e trabalhadores locais.
Nos casos onde a oferta municipal seja insuficiente para atender aos
requisitos necessarios a realizagcdo das obras, este procedimento
devera ser priorizado no ambito regional.

Dar preferéncia a contratacao de pessoas e empresas do municipio
de Presidente Kennedy e, caso nao seja possivel, no estado do
Espirito Santo;

Realizar a compra de materiais preferentemente no municipio citado

acima ou ao menos, dentro do Estado do Espirito Santo.

6.3.5 Alteracéo da infraestrutura local

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de alteracdo da

infraestrutura local
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moradores quanto aos procedimentos a serem adotados durante as
obras;

* Na operacgao sinalizagéao intensiva e ordenamento de ocupacgéao da
area, através de acdes de planejamento de uso de solo que a
Prefeituras Municipal de Presidente Kennedy, poderé executar;

= QOs trabalhadores envolvidos na implantacdo da rodovia deverao
receber orientacao prévia sobre boas praticas de seguranca, saude
e meio ambiente, bem como deverao ser instruidos a colaborar e
respeitar os pedestres e 0s usuarios das vias no entorno do
empreendimento. A empresa contratante devera exigir das
contratadas a aplicacdo das normas de seguranca relacionadas as

atividades de implantacéo do empreendimento.

6.3.6 Alteracédo da dinamica da populacéao

Medidas mitigadoras preventivas para o0 impacto de alteracdo da
dindmica da populacéao:

» Informacdes deverdo ser passadas com antecedéncia para a
populacao, através do Programa de Comunicacéao Social.

» Placas de sinalizagdo deverdo ser colocadas em pontos onde
houver maquinas, desvios, escola, a fim de orientar os pedestres e
ciclistas que circulam pela AID e os moradores da nova realidade
que deverao conviver até finalizagcdo das obras.

» Durante a operacao serdo necessarias acoes de educacao para o

transito.

6.3.7 Melhoria do sistema viario

Medidas mitigadoras preventivas para o impacto de melhoria do sistema
viario:
» Determinacgdo de horarios limites para deslocamento de caminhdes e

maquinas pesadas;
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= Controle da velocidade dos veiculos;
» Colocacao de placas de sinalizagao nos locais de maior trafego e,
consequentemente, de maior risco;

» Fiscalizagao das vias de acesso.
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7 PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENTAL

O objetivo do Plano Basico de Controle Ambiental - PBCA é detalhar e
apresentar acdes preventivas, recomendacdes técnicas ambientais, medidas
mitigadoras e 0s projetos executivos com a finalidade de minimizar os impactos
ambientais potenciais a serem causados pelo empreendimento nas fases que
compdem a obra e operacao.

O PBCA foi desenvolvido, com as recomendacgdes e proposicoes a serem
observadas na implantacdo do empreendimento rodoviario, com o objetivo de
se alcancar a qualidade ambiental desejada, objetivo ultimo do PBCA, para as
obras rodoviarias e possiveis alteragcdes ambientais diretas ou indiretas.

A seguir sado apresentadas as medidas mitigadoras dos impactos

identificados no estudo ambiental através de Programas Ambientais.

7.1 Detalhamento das Medidas Mitigadoras/Compensatérias e Projeto de

Controle Ambiental

7.1.1 Programa de recuperacao de areas degradadas

a) Concepcéao

As medidas de recuperacdo ambiental das areas de apoio contemplam a
sua protecdo contra processos erosivos, destacando-se as medidas de
readequacao da drenagem e o revestimento vegetal, enfatizando-se as acoes

voltadas a protecdo fornecida pelo revestimento vegetal no controle de

processos erosivos e de estabilizagéo.

b) Objetivos

Essas medidas tém por objetivo sistematizar as acOes necessarias para
reduzir a utilizacdo de areas externas a faixa de dominio e indicar as medidas
que contribuam ecoldgica e sociocultural para a reinsergao das areas alteradas
a paisagem local, em observancia aos instrtumentos normativos estabelecidos
pelos 6rgdos ambientais competentes. Visam, também, estabelecer
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procedimentos e medidas destinadas ao licenciamento ambiental e adequada
utilizacdo e recuperacdo das areas de apoio as obras, buscando propiciar a
retomada do uso original das areas afetadas e a recomposicdo do aspecto

cénico das mesmas.
c) Caracteristicas Gerais

Os servicos de escavacdo de materiais nas areas de jazidas e areas de
empréstimo deverao seguir as especificacdes de servico apresentadas no item
abaixo.

O monitoramento sera desenvolvido pela Fiscalizagcdo da Prefeitura que,
para tanto, contara com a participacdo de firma consultora encarregada da
supervisdo ambiental, atividade esta que se constitui em objeto de um contrato
especifico.

As atividades pertinentes ao monitoramento terdo, basicamente, a
finalidade de:

» verificacdo da adequada execucdo dos elementos/dispositivos
constantes, como solucdes, do projeto de engenharia e que
atendem a véarias medidas ambientais;

» verificacdo da conformidade ambiental, no que respeita a
observancia dos condicionamentos instituidos e que interferem com
0s procedimentos relacionados com a programacao de obras e 0s
processos construtivos.

O monitoramento devera se estender, contemplando situacoes

especificas, durante a fase de operacdes, por um periodo a ser definido.

d) Estocagem e Reposicdo da Camada Vegetal das Areas de Empréstimo

e Jazida

d.1) EspecificagOes de Servigos

> Generalidades
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A camada vegetal oriunda das exploracées de empréstimos e jazida serao

removidas, obrigatoriamente, para areas de estocagem previamente escolhidas,
dispostas, operadas e protegidas, de modo a evitar o carregamento do material
pelas aguas. Este cuidado tem por objetivo conservar os solos organicos para
posterior utilizacdo na recuperacdo ambiental das areas degradadas pelas
obras. A superficie das areas de estocagem devera ser protegida contra erosao
e lixiviagcao pelas aguas pluviais, bem como contra a insolagédo direta usando a
cobertura por camada de material vegetal morto.

A estocagem de material ocorrera junto a area explorada para retirada do
mesmo e o0 quantitativo da estocagem de material, esta relacionado no item f)

Revegetacdo com Arvores e Arbustos nos Empréstimos e Jazidas.

» Equipamento
Este servico podera ser executado apenas por trator de lamina, que

devera proceder ao espalhamento do material das leiras depositadas.

» Execucao
Para a execucdo de estocagem e reposicdo da camada vegetal dos
empréstimos e jazidas, devem ser observadas as seguintes recomendacdes de
preservacao ambiental:

» efetuar a remocédo da camada superficial de solo organico dos
empréstimos, juntamente com a vegetacdo do mesmo local, que
sera convertida mecanicamente em cobertura morta ou
incorporada ao volume final;

» depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente
1,5 m de altura e de 3 a 4 m de largura, com qualquer comprimento,
selecionando locais planos e protegidos das enxurradas e erosao,
evitando a compactacdo do solo durante a operacdo de
armazenagem. O solo estocado devera ser protegido por uma

cobertura morta (produto de podas, restos de capim, folhas, etc.);
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» armazenar o solo organico durante o periodo de exploracao das
areas, considerando que o tempo de estocagem devera ser o
menor possivel, pois ha uma relacao direta de queda na qualidade
do solo organico com o passar dos anos, quando fora das condigdes
biolégicas naturais;

» transferir o solo organico diretamente para a area preparada
previamente em banquetas e/ou em curva de nivel, para a
recuperacao. Esta transferéncia direta minimiza as perdas microbiais
de nutrientes e maximiza o niumero de sementes que sobrevivem a
esta ruptura provocada,;

» executar as medidas de readequacdo da drenagem e o

revestimento vegetal.

» Medicao

A medicao devera ser feita por metro quadrado.

» Pagamento

Sera pago pelos precos unitarios propostos.

e) Conformacéao de Jazidas

e.l) Generalidade
Esta medida se aplica as atividades relacionadas com a recuperacao de
jazidas que serdo utilizados, tendo estas ja sido exploradas ou ndo. Nesse sentido,
esta medida se caracteriza com o plano de recuperacao de areas degradadas
(PRAD) para areas de empréstimos a, assim como a revegetagcdo com arvores e
arbustos conforme apresentado a seguir.
Para efeito desta medida, conformacdo €é uma operacao que

compreende cortes ou aterros de até 0,40 m de espessura, objetivando
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direcionar adequadamente o escoamento das aguas e regularizar a superficie

para posterior reposicdo de camada vegetal.

e.2) Equipamentos
Poderéo ser empregados:
= trator de esteiras com laminas;
* motoniveladora,;
» rolos compactadores;
= caminh&o-pipa;

* outros, a critério da fiscalizagao.

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo
dela receber aprovacéao, sem o que nao deve ser dada autorizacdo para o

inicio dos servigos.

e.3) Execucao

Os servicos de conformacdo dos empréstimos e jazidas explorados
deverao ser executados de tal forma a respeitar as curvas de nivel, o que
ocorrera apo6s a compensacao através de cortes e aterros, 0s quais deverao ser
devidamente compactados.

Deverédo ser implantadas valas de drenagem ao redor das caixas de
empréstimos para um adequado escoamento das aguas superficiais e
contencao de processos erosivos.

Os servicos de conformacéo dos empréstimos e jazidas deverdo ser
executados de tal forma que as superficies resultem isentas de depressdes ou
valas, de modo a oferecer condicdo adequada de escoamento para as aguas
superficiais. Os taludes deverdo ser regularizados e ter inclinagcdo compativel
com o tipo de material utilizado.

Quando necessario, a Fiscalizagcdo determinara a implantacao de rede de

drenagem para contencao de processos erosivos.
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A modelagem sera realizada nos empréstimos, objetivando apresentar um
visual suave para os barrancos abruptos, constituindo-se na terraplanagem do

mesmo, de modo a permitir o uso futuro da area.

e.4) Controle
O controle dos servigos sera laboratorial, para a determinacédo do grau de
compactacdo e umidade dos aterros, e topografico no que se refere a

regularizacao da superficie.

e.5) Medicao
A medicao constituirA na determinacdo da area conformada, expressa

em metros quadrados.
f) Revegetac&o com Arvores e Arbustos nas Jazidas

f.1) Objetivo
Estabelecer a sistematica para controle da revegetagcdo com arvores e

arbustos nas areas de jazidas.

f.2) Preparo do Terreno

Inicialmente o solo devera ser analisado com vistas a determinacao do pH
e dos nutrientes existentes. Essa analise permitird dosar o corretivo e os nutrientes
complementares a serem adicionados ao solo. Permitira, ainda, a escolha da
espécie vegetal mais adequada a ser plantada. O plantio das espécies vegetais
deve ser feito no inicio da estacao chuvosa. Este periodo de tempo deve ser
suficiente para sua fixacéo ao solo. Caso o periodo entre o plantio e o inicio das
chuvas seja superior ao necessario, sera indispensavel a irrigacao constante das
areas trabalhadas.

Apobs a escolha da espécie a ser plantada, sera feita a abertura das covas
nas dimensdes de 0,50 m x 0,50 m x 0,50 m. O espacamento entre covas sera de

acordo com a densidade arbérea nas imediagOes da area a ser revegetada.

107



Lo e |

—
i

i LA,

Apos colocar as mudas no interior das covas, estas serdo preenchidas com

terra vegetal devidamente adubada e corrigida. Em uma das partes do solo
retrado da cova, devera ser incorporado calcéario (8 kg/m3 de terra), NPK (4-14-
8) (7 kg/m3 de terra), e esterco bovino curtido (20%);
Concluido o plantio, as covas deverao ser regadas diariamente com 2 L de
agua nos primeiros quinze dias, caso nao chova.
Os trabalhos de manutencédo das areas reabilitadas serdo desenvolvidos
por um periodo minimo de seis meses, sendo considerados:
- replantios: as mudas ou estacas plantadas serdo substituidas em caso
de perda, ap6s 30 dias. A substituicdo sera feita ap6s uma vistoria em
busca das causas das perdas das mudas;
- controle de erosdo: todas as areas trabalhadas deverdo ser
monitoradas quanto a erosao para evitar que os servigcos executados
sejam perdidos;
- controle e combate as formigas: quatro meses apos o plantio sera feita
mais uma vistoria em busca do ataque de formigas cortadeiras. A
primeira vistoria sera feita durante os plantios. Serdo utlizadas iscas
granuladas nos carregadores e formicida em p&é nos olheiros. A
aplicacao sera manual, com equipamento adequado para cada tipo

de aplicacao.

Esses trabalhos deverao ser prolongados até que seja observada a boa
formacao do equilibrio ambiental esperado.

A revegetacao devera ser realizada através do modelo de plantio em
quincodncio e o espacamento de 10,0 x 10,0 m, onde cada muda ocupard uma
area de 100 mz

No plantio em quincdncio, cada muda de espécie ndo pioneira fica no
centro de um quadrado formado por quatro mudas de espécies pioneiras. Como
as espécies pioneiras apresentam crescimento rapido, em poucos meses devem

fornecer o sombreamento necessario para a muda de espécie nao pioneira. As
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espécies pioneiras, além de sombrearem as mudas das espécies tardias,

promovem a cobertura do solo nos primeiros anos apos o plantio.

f.3) Medicao

A arborizacéo vegetal serd medida por unidade plantada.
g) Plantio de Vegetacao de Cobertura (Hidrossemeadura)

g.1) Generalidade

A hidrossemeadura é a aspersdo por via hidrica de sementes misturadas
com adubos minerais, massa organica e adesivos. A hidrossemeadura devera ser
aplicada em taludes com inclinagcdo de até 45° sendo que em areas planas e
semiplanas a garantia de sucesso é ainda maior. Sua utilizagéo requer areas sem
focos erosivos e locais onde ndo ha susceptibilidade a eroséo superficial.

Os locais devem estar regularizados e escarificados para que os materiais
aplicados ndo sejam carreados pelas chuvas e enxurradas. E um método de facil
aplicacao, rapido, baixo custo, e obedecendo aos locais que devem receber
este método, a revegetacao ocorrera rapidamente.

O recobrimento vegetal devera sofrer adubacdes de cobertura, até que
ocorra o completo estabelecimento e a ciclagem de nutrientes, ponto em que a

vegetacao sera autossustentavel.

g.2) Material

As sementes utilizadas conterao referéncias a percentagem de pureza e
ao poder germinativo.

Basicamente sdo indicados 4 tipos de semeadura, ou seja:

- plantio s6 de capim (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de grama (usar somente uma espécie);

- plantio s6 de leguminosas perenes (pode-se consorciar 2 ou mais

espécies);
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- por ultimo, o plantio mais utilizado, o consércio de uma espécie de

gramineas (p. ex., capim brachiara), com uma espécie de leguminosa perene

(p. ex., soja perene). Neste caso utilizarse-do 70% de sementes de gramineas e

30% de sementes de leguminosa perene.

g.3) Espécies a serem Utilizadas

QUADRO - ESPECIES INDICADAS
NOME COMUM NOME CIENTIFICO

Mucuna preta Mucuna aterrima
Feijao de porco Canavalia ensiformis
Calopog6nio Calopogonium mucunoides
Crotalaria Crotalaria ochroleuca
Feijdao guandu Cajanus cajan
Centrossema Centrosema pubesecens
Capim meloso Melinis minutiflora
Nabo forrageiro Raphanus sativus
Girassol variedade Helianthus anuus

g.4) Execugao

A hidrossemeadura consiste nas seguintes operagoes:
- preparo do solo e regularizagao do terreno;

- preparo do material (ou mistura);

- plantio ou aplicagéo da mistura;

- imrigacéo /adubacéo de cobertura.

O preparo do solo, nos casos de hidrossemeadura, consiste basicamente

em executar a escarificagdo do solo através de rachuras, do coveamento ou de

canaletamento com ferramenta manual, no sentido transversal a declividade do

talude.
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Operacdes de manutencéo, como combates de pragas por pulverizagoes

e adubacoOes de cobertura deverao ser efetuados cuidadosamente, sem jatos
fortes. Se necessario, devera ser usado “bico de pato” na extremidade de saida
da mangueira.

A irrigacao devera ser feita até que atinja a umidade numa profundidade
de 10 cm durante o periodo necessario, para que 50% de sementes germinem.

O preparo do material ou da mistura seguira a seguinte formula basica, na
qual ja esta incluida a fertilizagdo do solo. Qualquer outra férmula similar sera
utilizada conforme as firmas aplicadoras e como determinar a Fiscalizag&o.

Formula basica para area de 1.500 m2:

- semente de gramineas .........cccccceeeieeeenne 30 kg
- semente de leguminosa perene ................ 2L

- sulfato de amonia .......ccccccoeeiviiieiieeeneeen, 15 kg
- cloreto de POtASSIO .....cooeveeeeiiiiiiee e 15 kg
- superfosfato sSImples .........cccccceviiiiiiinnnnn. 30 kg
0.5) Medicéao

A medicado constituird na determinacao da area revegetada expressa em
metros quadrados.

Os quantitativos de estocagem e reposicdo da camada vegetal,
conformacéo do terreno, plantio de mudas e aplicacdo de hidrossemeadura

encontram-se ha memoria de calculo do presente estudo.

. Estocagem da Reposicao Conformaca Plantio de Hidrosse
Emprestimo . da camada arvores e
- Estaca/Coordenadas| Lado |Area(m2)| camada o do terreno meadura
s/Jazidas vegetal(m2) vegetal (m2) arbustos (m2)
9 (m2) (UN)

J1 293222/7662882

J2 283471/7656220

J3 298960/7653781

4 296249/7664969
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7.1.2 Programa de controle de material particulado, ruidos e

vibracoes
a) Material Particulado

Algumas atividades realizadas na implantacao da rodovia sédo responsaveis
pela geracado de efluentes atmosféricos. Essas emissdes ocorrem principalmente
durante os servicos de terraplenagem e movimentacdo de terra e

movimentacao de veiculos, maquinas e equipamentos.

Para minimizar os efeitos decorrentes das emissdes, recomenda-se:

- manutencdo adequada dos veiculos que deverao atender aos
parametros de emissdo definidos pelo PROCONVE, em conformidade com a
Resolucdo Conama n. 315 de 29 de outubro de 2002.

- manutencao adequada dos equipamentos e demais maquinarios;

- utilizar biocombustivel sempre que possivel na alimentagcéo de veiculos e
equipamentos;

- proteger com lona as cagambas dos caminhfes de transporte de terra,
brita e outros materiais que possam ser dispersos, evitando-se a emissao de
particulados;

- umidificacédo das vias de acesso e demais vias de transito de veiculos com
caminh&o pipa, principalmente nos trechos urbanos, incluindo todas as areas de
servico de terraplenagem. A frequéncia da aspersdo deve ser controlada
considerando-se a época do ano e intensidade de trafego. O procedimento
deve garantr a reducdo dos indices de poeira em suspensdo para niveis
ambientalmente compativeis;

- realizar lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos, minimizando o

transporte de sedimentos.
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b) Ruidos e Vibracdes

As fontes de ruidos e vibragdes na implantacdo de uma rodovia sao
decorrentes da operacdo de maquinas e caminhdes e de carga e descarga.
Toda operacdo e movimentacado de maquinas ocorrera em ambiente externo.
Desta forma as medidas que se apresentam mais eficazes para minimizar estes
impactos sao:

- observancia do horario de execucao das obras;

- manutencao dos equipamentos em bom estado de conservacao;

- implantacédo de cortina arbérea.

- 0 horério de execucgao das obras recomendado é diurno. Segundo o item
6.2.2 da NBR 10.151/00, € considerado horario diurno o intervalo de horas entre as
7 e 22 h nos dias de segunda-feira a sdbado e nos domingos o inicio do turno de
trabalho ndo devera ocorrer antes das 9 h.

- quanto a manutencdo dos equipamentos em bom estado de
conservacao, tanto os caminhdes como tratores e maquinas, deverao atender a
Resolucdo CONAMA n° 272/2000 que define “novos limites maximos de emissao

de ruidos por veiculos automotores”.

NIVEIS DE RUIDO ESTABELECIDOS PELA RESOLUCAO CONAMA 272/2000

CATEGORIA Nivel de Ruido - dB(a)
Diesel
DESCRICAO Otto Injecdo
Direta Indireta

1 |Veiculo de passageiros até nove lugares 74 75 74
2 |Veiculo de passageiros com mais de nove lugares PBT até 2.000kg 76 77 76
3 |Veiculo de carga ou de tragéo e veiculo de uso misto [PBT entre 2.000 kg e 3.500 kg 77 78 77

Poténcia 2 maxima menor
4 Veiculo de passageiro ou de uso misto que 150 KW (204 cv) 8 8 8

com PBT maior que 3.500 kg Poténcia maxima igual ou
. 80 80 80

superior a 150 kW (204 cv)

Poténcia maxima menor que

75 kKW (102 cv) 7 7 7

Poténcia maxima entre 75
5 Veiculo de carga ou de trag&o com PTB maior que [KW (102) e 150 78 78 78

3.500 kg kW (204 cv)

Poténcia maxima igual ou

superior a 150 80 80 80

kW (204 cv)
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1Peso bruto total.
2Poténcia efetiva liquida maxima (NBR 1SSO 1585).

7.1.3 Programa de sinalizagcao preventiva na obra

Devera ser implantada uma sinalizacdo que permita a circulacao,

garantindo acesso e o deslocamento dos usuarios, com total seguranca.

O transito nos segmentos em obras sera controlado por sinais de

regulamentacéo, adverténcia e identificacéo, de acordo com a legislagcao

vigente referente ao tema, envolvendo as seguintes acoes:

Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e
conservando-os nos mesmos locais, durante todo o periodo da obra,;
Manter nos locais de obras de construcdo e melhoramentos
executados em etapas, somente 0s dispositivos relativos a situacao
presente, ou seja, a etapa em andamento;

Posicionar os sinais de forma a nao interferir nas distancias de
visibilidade e néao limitar as condi¢cdes operacionais do segmento;
Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de
canalizagéo, dispositivos luminosos e controle de transito;

Operar os segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras
e sinais suplementares;

Definir as situagdes que irdo requerer sinalizacao de obras,
considerando: a interdicdo de faixa de rolamento; pista
escorregadia; distancia ao local das obras; obras no acostamento e
nas OAE;

Homens na pista; caminhdes e maquinas nas pistas; trecho impedido;
entrada e saida de veiculos, desvios a direita ou a esquerda,;

Nas proximidades de centros urbanos, distritos, igrejas, escolas,
canteiro de obra; pontes ou em qualquer local de grande
concentracdo humana, devera ser instalada sinalizacdo adequada

e implantados dispositivos de reducao de velocidade.
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Engenharia

A seguir s&o apresentados alguns modelos de placas de sinalizagao para

serem utilizados nas obras:

D

Exemplo de sinalizagcdo a ser implanta no trecho em
obras.
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7.1.4 Programa de comunicagéo social

Este programa foi baseado conforme preconizado no Edital no modelo
fornecido pelo DER/ES.

O programa tem como base a regularizacdo e a padronizagcdo dos
procedimentos de comunicagdo social entre as partes envolvidas na
pavimentacdo da rodovia (o DER/ES, empresa executora e a populagcdo do
entorno), por meio do repasse de informacdes sobre a obra, durante a sua
execucao, privilegiando a participacdo e acesso da populacao as informacdes
e esclarecimentos.

Por meio da comunicagao social busca-se a conscientizagao da
populacado no que se refere a importancia do empreendimento e alguns de seus
aspectos ambientais bem como a preservacao sobre os procedimentos a serem
desenvolvidos durante as obras, as possiveis alteracdées na regiao e
consequéncias ambientais, contribuindo para a diminuicdo da inseguranca e
expectativas por parte da comunidade local.

Por conseguinte, esse programa deve estabelecer uma comunicagao clara
e transparente entre o empreendedor e a populacado, pautada em principios
éticos e de responsabilidade social, de modo que todos possam ser informados,
sistematicamente, ao longo de toda a implantagcdo do empreendimento sobre o
desenvolvimento das obras e servigos e suas consequéncias para a comunidade.
a) Objetivo
Desenvolver ac¢des informativas junto as comunidades do entorno, operarios da
obra e demais setores da sociedade sobre os diversos aspectos e implicagdes da
obra, buscando a seguranca, a conduta social e ambientalmente correta e a
minimizagao dos transtornos causados pela obra.

b) Publico Alvo
Comunidade local e os colaboradores da obra.
c) Metodologia

Realizacdo de até duas reunides publicas locais.

116



8 EQUIPE TECNICA

Profissionais Técnico/Formacéao Responsabilidade  no
projeto
Marcia Severiano Braguinia | Engenheira Responsavel Técnico
Agronoma/Especialista
Ambiental - CREA-ES
4.076/D

117



o e

i LA,

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
9.1 Meio Biético

APG lll. An update of the Angiosperm phylogeny group classification for the
orders and families
of flowering plants: APG lll. Botanical Journal of the Linnean Society, v. 161, p. 105-
121,2009.

ARCHANJO, K. M. P. A. Analise floristica e fitossociolégica de fragmentos
florestais de mata atlantica no sul do estado do Espirito Santo. Dissertacao de
Mestrado Programa de P6s Graduacao em Producao Vegetal, Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), Alegre, ES, 2008.

ASSIS, A. M.; MAGNAGO, L. F. S. & FERNANDES, H. Q. B. Floresta estacional
semidecidual de terras baixas, submontana e montana. In: SIMONELLI, M. &
FRAGA, C. (Org.). Espécies da Flora Ameacada no Estado do Espirito Santo.
Vitoria, IPEMA, 2007. P 51-54.

AZEVEDO, L. G. Tipos de vegetacdo do Estado do Espirito Santo. Revista
Brasileira de Geografia, Rio de Janeiro, v. 24, n. 1, p. 111-115, 1962.

BRAGA, A. J. T.; BORGES; E. E. L. & MARTINS, S. S. Floristica e estrutura da
comunidade arbérea de uma floresta estacional semidecidual secundaria em
Vicosa, MG. Revista Arvore, v.35, n.3, p.493-503, 2011.

CRIA - Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental. Specieslink -
dados e ferramentas - busca centralizada. 2015. Disponivel em:
<http://splink.cria.org.br/centralized_search?criaLANG=pt> Acesso em 15 Mai.
2015.

DEAN, W. A ferro e fogo: a histéria e a devastacdo da Mata Atlantica
brasileira. S&o Paulo: Companhia das Letras, 1996.

FORZZA, R. C. et al. Sintese da diversidade brasileira. In: FORZZA, R. C. et al.
(Orgs.). Catalogo de plantas e fungos do Brasil, volume 1. Rio de Janeiro: Andrea
Jakobsson Estudio / Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
2010.

118



o=y

—
i

i LA,

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA & INPE. Atlas dos Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica - Periodo 2010-2012. S&o Paulo: Fundacao SOS Mata
Atlantica & Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2013.

HENCKER, C.; ASSIS, A. M.; LIRIO, E. J. Fitossociologia de um trecho de
floresta estacional semidecidual no municipio de Itarana (ES). Natureza on line, v.
10, n. 3, p. 153-159, 2012.

I3N BRASIL. Base de dados nacional de espécies exoéticas invasoras. 2015.
Instituto H6rus de Desenvolvimento e Conservagcado Ambiental, Floriandpolis — SC.
Disponivel em: <http://i3n.institutohorus.org.br/www/>. Acesso em 25 Jun. 2015.

IBGE. Folhas SF. 23/24, Rio de Janeiro/Vitéria. Projeto RADAMBRASIL
(Levantamento de recursos naturais, v. 32): Rio de Janeiro, 1983.

IEMA - Instituto Estadual e Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Monumento
Natural Serra das Torres. 2015. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.es.gov.br/ default.asp> Acesso em 23 Jun. 2015.

IPEMA. Conservacdo da Mata Atlantica no Estado do Espirito Santo:
cobertura florestal e unidades de conservacao. Vitéria: IPEMA, 2005.

IUCN. IUCN Red List Categories and Criteria: Version 3.1. Gland, Switzerland
and Cambridge, I[UCN 2001.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacao e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil — volume 1. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 42 ed.,
2002a.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacéo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil — volume 2. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 22 ed.,
2002b.

LORENZI, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas, parasitas e
toxicas. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 32 Ed., 2000.

LORENZI, H; SOUZA, H. M.; TORRES, M. A. V. & BACHER, L. B. Arvores exoéticas
no Brasil: madeireiras, ornamentais e aromaéaticas. Nova Odessa: Editora
Plantarum, 2003.

MARTINS, S. V. Recuperacao de Matas Ciliares. Vigcosa: Aprenda Facil, 2001.

119



o=y

—
i

i LUBARE

MUELLER-DOMBOIS, D. & ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation
ecology. New York: J. Wiley & Sons, 1974.

ODUM, E. P. & BARRETT, G. W. Fudamentos de Ecologia. S&do Paulo:
Cengage Learning, 2008.

PAZ, P. R.; VENTURINI, A. C.; HELMER, J. L. & ASSIS, A. M. A Fauna e Flora do
Verde Vale do Itapemirim. Relatério Técnico. Vila Velha, 2009.

PEIXOTO, A. L. & SILVA, |. M. Tabuleiro forests of Northern Espirito Santo,
South-eastern Brazil. IN: S. D. DAVIS et al. Centres of Plant Diversity: a guide and
strategy for their conservation. Volume 3: The Americas. Cambrige: IUCN
Publications Unit, 1997. p. 369-372.

PINTO, S. I. C. et al. Estrutura do componente arbustivo-arbéreo de dois
estadios sucessionais de floresta estacional semidecidual na Reserva Florestal
Mata do Paraiso, Vigosa, MG, Brasil. R. Arvore, v.31, n.5, p.823-833, 2007.

RAPINI, A. et al. Introdugé&o. In: GIULIETTI, A. M. et al. (Orgs.). Plantas raras do
Brasil. Belo Horizonte: Conservacgao Internacional, p.23-36, 2009.

REFLORA. Lista de Espécies da Flora do Brasil. 2015. Jardim Boté&nico do Rio
de Janeiro. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br>. Acesso 15 Jul. 2015.

RIZZINI, C.T. Tratado de Fitogeografia do Brasil: aspectos ecologicos,
sociologicos e floristicos. Rio de Janeiro: Ambito Cultural EdicGes LTDA, 1997.

SCHETTINO, L. F. Gestao florestal sustentavel — um diagndstico no Espirito
Santo. 2000.

SAYRE, R. Processo e método de amostragem de avaliacdo ecoldgica
rapida. In:SAYRE et al. (Eds). Natureza em foco: avaliagcdo ecoldgica rapida.
Arlington: The Nature Conservancy: 2003.

SUGUIO, K. & TESSLER, M. G. Planicies de corddes litorAneos quaternarios do
Brasil: Origem e nomenclatura. In: LACERDA et al (org.). Restinga:
Origem,Estrutura, Processos. Niterdi: CEUFF, 1984. p. 15-25.

TONHASCA JR., A. Ecologia e Historia Natural da Mata Atlantica. Rio de

Janeiro: Ed. Interciéncia, 2005.

120



o=y

fem A

%Wé LUGARE
VELOSO, H.; RANGEL FILHO, A. & LIMA, J. Classificacdo da vegetacao

brasileira adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica, 1991.
9.2 Meio Fisico

CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos) 2003. Resolugédo n° 32, 15
de outubro de 2003. DOU-Diario Oficial da Unido. 17 de dezembro de 2003.

IEMA (Instituto Estadual do Meio ambiente) 2012. Bacias hidrograficas do
estado do Espirito Santo.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Manual técnico de
geomorfologia / Coordenacéao de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. — 2.Ed.
- Rio de janeiro: IBGE, 2009, 182p.

Manual técnico de geologia / IBGE Departamento de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais Rio de Janeiro: IBGE 1998.

INCAPER, Programa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - Proater (2011-
2013), Presidente Kennedy, 2011.

COELHO, A. L. N.; JUNIOR, F. J. T.; BERGAMASCHI, R. B.; GOULART, A. C. O,
Refinamento das Unidades Geomorfologicas do Estado do Espirito Santo com
Emprego de Novas Tecnologias, Anais XVI Simpdésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto - SBSR, Foz do Iguacu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE.

ALMEIDA, F.F.M. de. Geologia do sudoeste matogrossense. Brasil. Div. Geol.
Miner., B., Rio de Janeiro, n°® 116: 9-115, 1945.

BlIzZl, L. A.; SCHOBBENHAUS, C.; VIDOTTI, R. M. et al. Geologia, Tectbnica e
Recursos Minerais do Brasil: texto, mapas e SIG. Brasilia: CPRM, 2003. 674 p. il. 1
DVD anexo.

EMBRAPA-SNLCS. Bases para Leitura de Mapas de Solos por Larach J. O I. e
outros. Rio de Janeiro, 1981, 91 p. 147

EMBRAPA-SNLCS. Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado
do Espirito Santo. Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos,

Rio de Janeiro, Boletim Técnico nl 45, 1978. 46 | p.

121



o e

i LA,

EMBRAPA-SNLCS. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro
de classificacao de solos. Brasilia, 1999.

EMBRAPA-SNLCS. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro
de classificacao de solos. Brasilia, 2006.

FERNANDES, A. & BEZERRA, P. (1990). Estudo fitogeogréafico do Brasi. Ed.
Stylos Comunicacdes. Fortaleza, Ceara.

HASUI, Y.; COSTA, J.B.S. Zonas e cinturdes de cisalhamento. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 35, Belém, 1988. Curso Sobre... Belém: SBG, 1988, 87p.
il.HASUI, Y. et al. Elementos.

IBGE. Levantamento de Recursos Naturais. Geologia, Geomorfologia, Solos,
Vegetacao e Uso Potencial da Terra. Volume 34 - Folha Rio Doce. Rio de Janeiro
1987.

IBGE. Manual Técnico de Geomorfologia. Série Manuais Técnicos em
Geociéncias, Volume 5. Rio de Janeiro 1995.

IBGE. Manual Técnico de Pedologia. Série Manuais Técnicos em
Geociéncias - Numero 4. Rio de Janeiro/RJ 1995.

Machado Filho L., Ribeiro M., Gonzalez S.R., Schenini C.A., Santos Neto A.
dos; Palmeira R.C., Pires J.L., Teixeira W., Castro H.E.F. 1983. Geologia das Folhas
Rio de Janeiro (SF 23/24) escala 1:1.000.000, mapa e texto explicativo. Rio de
Janeiro, MME. 780p. (Projeto RADAM Brasil).

LANI, Joao Luiz. Estratificacdo de ambientes na bacia do rio Itapemirim, no
sul do estado do Espirito Santo. Vigosa. 1987.Dissertacdo (Mestrado em Solos e
Nutricdo e Plantas). Universidade Federal de Vigosa. 1987.

PRADO, Hélio do. Manual de Classificagcdo de Solos do Brasil. 22 edicao.
Jaboticabal: FUNEP, 1995. 197 p.

PROJEMAX. 2006. Estudo de Impacto Ambiental (Projemax, 2006) realizado
para licenciamento da Rodovia ES-080 (Variante de Colatina), Trecho: Entr. BR-
259 (Contorno) - Entr. ES-080 (Ponte do Pancas);

PROJETO RADAMBRASIL - FUNDACAO IBGE- 1987- Levantamento de
Recursos Naturais, Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetagdo e Uso Potencial
da Terra. Volume 34, Folha Vit6ria SF 24. Rio de Janeiro 1987.

122



o e

i LA,

SALGADO. J. S. e CASTRO. L. L. F. Manejo de Solos de Tabuleiros do Espirito
Santo para fins Agricolas. EMCAPA - Comunicado Técnico nl 26.dez/83.

SILVA, T.F.; B.F.E. DE ANDRADE; R.L. TEIXEIRA & M. GIOVANELLI. 2003. Ecologia
de Ameiva ameiva (Sauria, Teiidae) na restinga de Guriri, SGo Mateus, Espirito
Santo, Sudeste do Brasil. Boletim do Museu Mello Leitdo 15 (1): 5-15.

SILVA-SOARES, T.; FERREIRA, R. B.; SALLES, R. O. L.; ROCHA, C. F. D. 2011.
Continental, insular and coastal marine reptiles from the municipality of Vitoria,
state of Espirito Santo, southeastern Brazil. Vitdria, Espirito Santo. CheckList. (7): 290-
298.

VIEIRA, L. S. & VIEIRA, M. N. F. Manual de morfologia e classificacao de

solos. Belém, Faculdade de Ciéncias Agrarias do Parda, 1981. 580 p.
9.3 Meio Antropico

http://www.incaper.es.gov.br/ (acesso maio de 2015)
http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=(Acesso junho de 2015)
http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/ (acesso junho de 2015)
http://www.aspe.es.gov.br/ (acesso junho de 2015)
http://www.mma.gov.br (acesso junho de 2015)
http://www.meioambiente.es.gov.br/ (acesso junho de 2015)
http://www.iema.es.gov.br (acesso maio de 2015)
http://www.dnpm.gov.br/ (acesso maio de 2015)
http://www.presidentekennedy.es.gov.br (acesso junho de 2015)

http://www.embrapa.br(acesso junho de 2015)

123



LUGARE

10 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume contém 124 (cento e vinte e quatro) folhas,

numericamente ordenadas, em ordem crescente, incluindo esta.

Vitéria(ES), 20 de janeiro de 2016.

Regiovilson Angelo da Siva
(27) 998489281
regiovilson@lugareengenharia.com

124



