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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAQO
DOS SERVICOS DOS PROJETOS DE ARQUITETURA E
COMPLEMENTARES

OBJETO

Este servico consiste na execucdo das obras de construcdo de PRACA SAUDAVEL PADRAO
— MODELO 1, de acordo com o projeto e orcamentacao apresentados em anexo. Este projeto
¢ um PROJETO PADRAO de propriedade do Governo do Estado — Secretaria de Estado de
Esportes e Lazer — SESPORT, que devera ter as suas adequacdes aprovadas pela
FISCALIZACAO. A area prevista para o Modelo 1 é de 1.500,00m?.

OBJETIVO

Este memorial descritivo de procedimento para a execucao dos servigos para a construgédo do
Objeto descrito contém os procedimento que devem ser adotadas para execucdo do objeto
contratual, orientando, descrevendo e disciplinando todos os procedimentos para a execugao o
Objeto.

Estdo contemplados os seguintes projetos:

- Servigos preliminares;

- Arquitetura, urbanismo e paisagismo;

- Estrutura e fundacéo;

- Hidrossanitario e drenagem;

- Elétrico

Fazem parte integrante também o memorial de dimensionamento, que demonstra o
calculo do dimensionamento dos itens apresentados e o memorial de especificacdo
técnica, que fixa os materiais a serem utilizados para a execugdo de cada servigo a ser
executado.

1. OBSERVACOES PRELIMINARES:

Este memorial em muitos casos abaixo descritos é de carater geral, sendo que talvez
nao sejam utilizadas determinadas técnicas, servicos ou materiais indicados a seguir, que
muitas vezes s6 serdo definidos apos a elaboracéo e aprovacgéo final de todos os projetos
complementares bésicos e executivos pela FISCALIZACAO e pelos poderes competentes,

Todas as instalagBes deverdo ser, tanto quanto possivel, embutidas, exceto nos casos
especificados em memorial e ou projeto especifico fornecido e ou elaborado pela
CONTRATADA e devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

Para as obras e servicos em questdo deverdo ser contratados obrigatoriamente no
minimo guardas, e um mestre de obras (em periodo integral de trabalho na obra), pois a
CONTRATANTE nao se responsabilizara por nenhum desvio, roubo, acidente, etc. havido no
canteiro e nas obras e servigos.
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Todas as pontas de ferros, durante a execucdo das obras e servicos deverdo ser
protegidas com elemento especial de plastico, para se evitar acidentes.

Os contrapisos para passeios e outras pavimentacdes externas terdo a espessura
minima de 8 cm.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e méo de obra de primeira linha necesséaria ao cumprimento integral do objeto
da licitacdo, baseando-se nos projetos béasicos fornecidos bem como nos respectivos
memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais
vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes,
normas de seguranca, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc., e por todos os
danos causados as obras e ou servicos, bem como a terceiros, reparando, consertando,
substituindo, ressarcindo, etc., 0S seus respectivos proprietarios.

Quando houver duvidas nos projetos, nas especificacdes, no memorial deverdo ser
consultados a FISCALIZACAOQ e os respectivos projetistas para as definicdes finais.

Deverdo ser obedecidas todas as prescrigcbes normativas da NR 18.

Qualquer tipo de defeito apresentado na estrutura, como desaprumos, desalinhamentos,
desniveis, abertura de forma com deformacdo das pecas, flechas em vigas, devera ser
corrigido as expensas da CONTRATADA, apés consulta ao engenheiro calculista e a
FISCALIZACAO ou também caso necessario a consulta a especialistas indicados pela
FISCALIZACAO.

O acabamento final de todas as estruturas, em especial o nivelamento das lajes devera
ser 0 mais perfeito possivel, tendo em vista que isto proporciona economias na regularizacao
de pisos evitando enchimentos desnecessarios dos mesmos.

As éareas, bem como as dimensdes lineares de pisos, rodapés, peitoris, revestimentos,
impermeabilizacdes, brises, telhados, esquadrias, vidros, alvenarias e demais vedagoes,
drywall, forros diversos, etc., constantes da planilha de custos sdo as areas e ou dimensdes de
projeto, portanto as eventuais perdas, superposicées, acréscimos de fixacdo, etc., caso hajam,
deverdo ser consideradas nas respectivas composi¢des de custo unitario.

1.1. OBSERVACOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes técnicas
minimas a serem obedecidas na execugdo das obras e servicos acima citados, fixando os
parametros minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, e constituirdo
parte integrante dos contratos de obras e servicos.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com
0s projetos basicos fornecidos, com os demais projetos complementares e outros projetos a
serem elaborados, com os detalhes a serem elaborados e ou modificados pela
CONTRATADA, com as prescricdes contidas no presente memorial e demais memoriais
especificos de projetos complementares fornecidos e ou a serem elaborados, com as técnicas
da ABNT, outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e
legislacdes Federal, Estadual, Municipal vigentes e pertinentes.
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Quando ndo houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, as marcas, seguir orientacdo da FISCALIZACAO e dos
respectivos projetistas de cada area em questao.

1.2. OBJETO DA CONTRATACAO

Este servico consiste na execucdo das obras de construcdo de PRACA SAUDAVEL
PADRAO — MODELO 1, de acordo com o projeto e orcamentacio apresentados em anexo.
Este projeto € um PROJETO PADRAO de propriedade do Governo do Estado — Secretaria de
Estado de Esportes e Lazer — SESPORT, que deverd ter as suas adequacdes aprovadas pela
FISCALIZACAO. A éarea prevista para o Modelo 1 é de 1.500,00m2, que consistira ha execugio
das diversas obras e servigos descritos e projetados, bem como o fornecimento e instalagédo
dos equipamentos especificados nos projetos fornecidos e nos respectivos memoriais que
compdem o escopo das obras, a serem entregues pela CONTRATADA prontos, acabados,
limpos e em perfeitas condigbes de funcionamento nos termos do memorial descritivo de
procedimentos e especificagdes técnicas, com a seguinte discriminacado:

1.2.1. Execucdo dos servigos preliminares.
1.2.2. Fornecimento e instalagdo da placa de obra.

1.2.3. Instalacdo do canteiro de obras e servigos, necessérios e dimensionados
para a perfeita execucdo e acompanhamento das obras e servi¢os.

1.2.4. Anotacdo e pagamento de todas as ART's necessérias, e fornecimento de
coOpia da Contratante a Fiscalizacdo, bem como pagamento de todas outras
taxas relativas as aprovacfes dos projetos junto aos 6rgaos publicos e
respectivos 6rgéos da salde, etc., bem como outras taxas e emolumentos
relativos a execucgdo das obras e servigos.

1.2.5. Execucdo das obras e servicos e pagamentos das taxas necessarias as
interligacdes com as redes publicas, caso necessarias.

1.2.6. Execucdo de todas as fundacg®es, infraestruturas, de todo o conjunto a ser
construido, conforme projeto basico fornecido.

1.2.7. Execucdo de todas as estruturas em concreto armado convencional,
conforme projetos basicos de concreto armado fornecido bem como vergas,
contravergas, pilaretes, etc.

1.2.8. Execucdo de todo o sistema de cobertura projetado, completo, com
madeiramento, entelhamentos, reservatoérios, e demais acessorios e
complementos constantes dos projetos fornecidos.

1.2.9. Execucdo de todas as alvenarias, demais vedacdes projetadas prontas e
acabadas.

1.2.10.Execucdo completa de todas as instala¢c@es: hidraulicas e sanitarias (dgua
fria, aguas pluviais, esgotos), elétricas bem como suas alimentacfes e
despejos, conforme detalhadas em projeto.

1.2.11.Execucdo de todas as impermeabiliza¢des.



MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO DOS
SERVICOS DOS PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES

1.2.12.Execucdo de todos 0s contra-pisos, pisos, passeios, circulacfes externas
projetadas, rodapés, soleiras, peitoris, meios-fios internos e externos,
pavimentagdes dos acessos, entornos, contrapisos , rampas externas
constantes no projeto, contrapisos e pisos finais internos de toda a obra e de
seus entornos constantes do projeto arquitetdnico fornecido.

1.2.13.Execucéo de todos os revestimentos internos e externos, demais
acabamentos internos e externos, acabamentos finais e detalhes das
fachadas, rampas, acessos, etc. fornecidos em projeto.

1.2.14.Execucdo de todas as esquadrias e similares metélicos de ferro, aco ou
aluminio, alambrados, bem como suas ferragens e demais acessorios.

1.2.15.Execucdo das juntas de dilatacdo e dos seus respectivos tratamentos
quando for o caso.

1.2.16.Fornecimento e colocacéo de todos os vidros, bem como dos espelhos e
suas respectivas ferragens.

1.2.17.Execucdo das bancadas, prateleiras, etc., detalhadas ou indicadas no
projeto arquitetdnico.

1.2.18.Execucéo de todas as pinturas internas e externas e demais acabamentos
e tratamentos externos e internos especificados nos projetos e no memorial
descritivo.

1.2.19.Execucdo de todas as obras e dos servigos necessarios as alimentacdes e
despejos das instalacdes.

1.2.20.Execucdo de todos 0s ensaios e testes solicitados pela Fiscalizag&o e
previstos nas normas técnicas da ABNT e demais normas e resolucdes
pertinentes.

1.2.21.Execucéo do paisagismo, gramados, plantio de jardineiras, etc.

1.2.22.Execucéo de todos os forros e acabamentos de tetos especificados nos
projetos e no memorial descritivo.

1.2.23. Execucdao dos servigos diversos e outros servi¢os citados neste memorial
descritivos e nos demais memoriais especificos de cada projeto, bem como
execucdo dos demais servi¢cos ndo citados explicitamente, mas constantes
dos projetos ou dos demais documentos fornecidos, mas necessarios a
entrega das obras, servi¢cos e equipamentos, de seus complementos, de
seus acessos, interligacfes, entornos, prontos acabados e em perfeitas
condicdes de utilizacédo e funcionamento nos termos deste memorial descritivo
e dos demais documentos fornecidos no processo licitatério e objeto acima
definido.

1.2.24.Execucdo da limpeza geral das obras e servi¢cos, de seus complementos,
de seus acessos, interligacdes e entornos, afetados com a execucéo das
obras e dos servicos e tratamento final das partes executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE:
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2.1. RESPONSABILIDADES

Fica reservado a CONTRATANTE, ou pela Fiscalizagdo das obras e servigos ou
suas sucessoras, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso singular e
porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos demais
documentos técnicos, e que nao seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais,
como o proprio contrato ou 0s projetos ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servigos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los
ap0s aprovacéo da FISCALIZACAO. A omissé&o de qualquer procedimento técnico, ou normas
neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, néo
exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas
para os trabalhos, respeitando os objetivos béasicos de funcionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Nado se podera alegar, em hipbtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, davidas ou esquecimento das clausulas e
condi¢cbes, do contrato, do edital, dos projetos, das especificacdes técnicas, dos memoriais,
bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e
outras normas pertinentes. A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO, em nada diminuira a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e
servigos e suas implicagbes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na
Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um
trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais
envolvidos na obra, durante todas as fases de organizacdo e constru¢do, bem como com o
pessoal de equipamento e instalacdo, e com usuérios das obras. A coordenacdo devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Ndo serdo toleradas
solucdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os
servicos objeto da licitacao.

Deverdo ser fornecidas obrigatoriamente aos sub-empreiteiros autorizados pela
CONTRATANTE as cépias das partes dos memoriais e projetos referentes as suas obras
e servicos especificos e suas implicagdes.

Caso haja discrepancias, as condi¢des especiais do contrato, especificacfes técnicas
gerais e memoriais predominam sobre o0s projetos, bem como os projetos especificos de cada
area predominam sobre os gerais das outras areas, os detalhes especificos predominam sobre
0s gerais e as cotas deverdo predominar sobre as escalas, devendo o fato, de qualquer forma,
ser comunicado com a devida antecedéncia a FISCALIZACAO, para as providéncias e
compatibilizagbes necessarias.

OBS:

1) NO CASO DE DISCREPANCIAS OU FALTA DE ESPECIFICAQOES DE MARCAS
E MODELOS DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, SERVICOS, ACABAMENTOS, ETC,
DEVERA SEMPRE SER OBSERVADO QUE ESTES ITENS DEVERAO SER DE QUALIDADE
EXTRA, DEFINIDO NO ITEM MATERIAIS/EQUIPAMENTOS, E QUE AS ESCOLHAS
DEVERAO SEMPRE SER APROVADAS ANTECIPADAMENTE PELA FISCALIZACAO E
PELOS PROJETISTAS.
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2) MARCAS E OU MODELOS NAO CONTEMPLADOS NESTE MEMORIAL,
PODERAO ESTAR DEFINIDAS NOS PROJETOS DE ARQUITETURA OU ESPECIFICOS,
OU AINDA NO CADERNO DE ESPECIFICACOES, SEMPRE PREVALECENDO A
APROVACAO ANTECIPADA DA FISCALIZACAO E PROJETISTAS PARA SUA
UTILIZACAO.

As cotas e dimensdes sempre deverdo se conferidas "In loco", antes da execucdo de
gualquer servico.

As especifica¢des, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a
descricdo e a execucdo das obras e servicos completamente acabados nos termos deste
memorial e objeto da contratagdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de
primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados
complementares entre si, e 0 que constar de um dos documentos € tao obrigatério como se
constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e o0s servi¢os objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente devera efetuar todas as correcdes, interpretacbes e
compatibilizacdes que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servigos de
maneira satisfatoria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO e os autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverédo ser considerados
para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicacao ou anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes das obras e dos servi¢cos apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim
detalhada e assim devera ser considerado para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

O projeto béasico compde-se do conjunto dos seguintes projetos: Arquitetdnico e
complementares elétrico, telefonia e légica, calculo estrutural de concreto armado, fundagoes,
instalagBes hidraulicas sanitérias, pluviais, de prevencdo e combate a incéndios, gases
especiais, climatizacdo, fornecidos, das especificacbes técnicas neles contidas, e dos
memoriais descritivos, referentes a cada uma das &reas componentes da obra geral, e deste
memorial descritivo geral.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente visitar o local destinado a implantacéo das
obras e servicos e inspecionar as condi¢des gerais do terreno e seus desniveis, as condicbes
gerais dos acessos, construcdes, ruas e obras existentes na area ou servicos vizinhos, as
diversas instalagbes, caixas existentes, as obras e os servicos a demolir e a executar, as
alimentacOes e despejos das instalacdes, passagens, derivacdes, interligagbes, bem como
verificar as cotas e demais dimensfes do projeto, comparando-as com as medidas "In loco",
pois deverd constar da proposta todos os itens que ndo constam dos dados ou da planilha
estimativa fornecida pela SESPORT e mais as complementacées e ou alteracdes da
estrutura, os reforgos, as reconstituicées, os enchimentos, os revestimentos e regularizacbes
com espessura excessiva (além das citadas nos itens a seguir), os reparos, 0s estuques, 0s
tratamentos no concreto, as infra-estruturas necessarias a montagem de equipamentos
especificos, com quadros elétricos, cabeacdes, e adaptacdes necessérias a conclusdo das
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obras e dos servigos objetos desta licitacao, ndo cabendo apds assinatura do contrato nenhum
termo aditivo visando acrescentar tais itens.

Qualquer tipo de complementacdo da estrutura e ou alteracdo, enchimento,
regularizagdo ou revestimento excessivo devera ser previamente apresentado a
FISCALIZACAO e aos engenheiros calculistas, para que seja verificado o acréscimo de peso a
estrutura, os alinhamentos, niveis, prumos, etc.

Quaisquer divergéncias e duvidas serao resolvidas antes do inicio das obras e servicos.

2.2. ACOMPANHAMENTO

As obras e servigos serdo fiscalizados por pessoal credenciado, e que sera designado
pelo CONTRATANTE para fiscalizar as obras e servigos, a qual sera doravante, sera aqui
designada FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz
de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em ndmero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZAQAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA, e que
no caso da CONTRATADA devera ser 0 ou 0s responsaveis técnicos, cujos curriculos serédo
apresentados no ato da licitacdo, e no caso da FISCALIZACAO serdo indicados pelO
CONTRATANTE.

Caso haja necessidade de substituicao de algum profissional residente ou RT da
CONTRATADA, devera ser comunicado previamente a FISCALIZACAO, cujo curriculum
também deverd ser apresentado para fins de aprovagéo, e que também deverd ter visto no
CREA.

O R.T., ndo poderéa ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem como nenhum
servigo técnico em gue sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem
ou montagem de estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao técnica.

A CONTRATADA né&o podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia e
necessarios ao andamento ou seguranca da obra.

As autorizacdes para execucao dos servicos serao efetivadas através de anotagbes no
"Diéario de Obra" .

2.3. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas
pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com 0s materiais e servicos objetos do
contrato de construcao das obras.
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A programagcao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, 0s
seguintes itens, e a critério da FISCALIZACAO:

- Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.
- Ensaios e testes de materiais destinados a execu¢ao de concretos e argamassas.
- Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedacoes.

- Testes hidrostaticos das tubulacdes, de calhas e demais elementos destas
instalagdes.

- Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais hidraulicos,
elétricos.

- Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou calafetados.
- Teste das iluminagdes em geral.
- Ensaios de isolamento (tenséo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).

- Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

- Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.
No caso de obras ou servigcos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos

pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucgéo, estes serdo refeitos as custas
da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

3. MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS:

3.1. OBSERVACOES GERAIS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra,
o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagcbes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e ainda,
serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto e no caderno de
especificacBes, nos memoriais de cada projeto, neste memorial ou nas especificacdes gerais, e
devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso o material e ou equipamento especificado nos projetos e ou memoriais, tenham
saido de linha, ou encontrarem-se obsoletos, deverdo ser substituidos pelo modelo novo,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas
nos projetos, especificacdes e contrato.

A aprovacéo sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas & FISCALIZACAO
antes da aquisicdo do material e ou equipamento.
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O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido pela
CONTRATADA, sem 6nus adicional para a CONTRATANTE. O mesmo procedimento sera
adotado no caso do material e ou equipamento entregue ndo corresponder a amostra
previamente apresentada. Ambos os casos serfo definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou nédo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nao sera
tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo
as pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

Nado sera permitido o emprego de materiais € ou equipamentos usados e ou
danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituichio de um material e ou
equipamento especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por
escrito, por intermédio da FISCALIZAQAO, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as
razbes determinadas do pedido de orcamento comparativo, de acordo com o0 que reza o
contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacédo pela FISCALIZACAO, dos pedidos de substituicdo, s6 seréo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracdo de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais e ou equipamentos equivalentes.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idbneo, a critério da
FISCALIZACAO.

- Indicag&o de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o
tipo e o padréo de qualidade requerida.

- A substituicao do material e ou equipamento especificado, de acordo com as normas
da ABNT, s6 podera ser feita quando autorizada pela FISCALIZACAO e nos casos previstos
no contrato.

- Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de atendé-las.

A FISCALIZACAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas, modelos,
especificacbes, prazos de validade, etc.

Material, equipamento ou servi¢co equivalente tecnicamente € aquele que apresenta as
mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor, desempenham
idéntica funcdo e se presta as mesmas condicdes do material, equipamento ou
servigco especificado.
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3.2. CIMENTOS

Os tipos de cimento a serem utilizados deverdo ser adequados as condi¢cdes de
agressividade do meio a que estardo sujeitas as pecas estruturais, alvenarias, pisos, etc.

Para locais n&o sujeitos a agressividade, o tipo de cimento, caso ndo haja especificagdo
particular em contrario, deverd ser o Portland comum CPIl 32, e deverd atender as
especificacdes das normas da ABNT citadas a seguir e ou sucessoras.

Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deverdo ser
tomadas as precaucdes para que ndo ocorram alteragdes sensiveis na trabalhabilidade e cura
do concreto, das argamassas e natas em geral. Uma mesma peca estrutural, alvenaria, etc., sO
devera ser executada com iguais tipos e classes de resisténcia de cimento.

As embalagens do cimento deverdo apresentar-se integras por ocasido do recebimento,
devendo ser rejeitados todos 0s sacos que apresentarem sinais de hidratacéo.

Os sacos deverdo ser armazenados em lotes, que serdo considerados distintos,
gquando:

- forem de procedéncia ou marcas distintas

- forem do tipo ou classe de resisténcia diferente

- tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua
inspecéo e identificacao.

As pilhas deverdo ser de no maximo 10 sacos, e 0 seu uso deverd obedecer a ordem
cronolégica de chegada aos depésitos, sendo depositados sobre estrados de madeira, ao
abrigo de umidade e intempéries.

O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspecao dos depdsitos e por
ensaios executados em amostras colhidas de acordo com a normas da ABNT citadas a seguir
€ OU sucessoras.

As amostras deverao ser submetidasN a0s ensaios necessarios constantes das normas
da ABNT e aos indicados pela FISCALIZACAO.

O lote que ndo atender as especifica¢des implicara na rejeicao.

3.3. AGREGADOS

O agregado miudo sera a areia natural, de origem quartzosa, cuja composicao
granulométrica e quantidade de substancias nocivas deverdo obedecer a condigfes impostas
pelas normas da ABNT citadas & seguir ou sucessoras.

A areia dever ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzoza, &spera ao tato, limpa,
isenta de argila e de substancias orgéanicas ou terrosas, obedecendo a seguinte classificagéao,
conforme estabelecido pela ABNT:

Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm.
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Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm.
Fina: granulometria entre 0,25 e 0,05 mm.

O agregado graudo devera ser constituido de britas obtidas através de britagem de
rochas sas.

O didmetro maximo do agregado devera ser inferior a 1/4 da menor espessura da peca
a concretar e a 2/3 do espacamento entre as barras de aco das armaduras.

A estocagem dos agregados deverd ser feita de modo a evitar a sua segregacéo e a
mistura entre si, ou com terra.

Os locais de estocagem deverdo ser adequados, com superficies regulares e com
declividade para facilitar o escoamento das aguas de chuvas ou de lavagem.

Todos os agregados poderdo ser submetidos a critério da FISCALIZACAO a ensaios de
qualidade, de acordo com as condigfes impostas pela ABNT itens que se referem ao assunto
citados a seguir ou sucessores.

As amostras dos agregados aprovados nos ensaios serdo armazenadas na obra, para
servirem como padréo de referéncia.

3.4. AGUAS

A agua destinada ao preparo dos concretos, argamassas, diluicdo de tintas e outros
tipos de utilizagdo devera ser isenta de substancias estranhas, tais como: 6leo, acidos, alcalis,
sais, matérias organicas e quaisquer outras substancias que possam interferir com as reacoes
de hidratacdo do cimento e que possam afetar o bom adensamento, a cura e aspecto final dos
concretos e argamassas e outros acabamentos.

3.5. ADITIVOS

Os aditivos que se tornarem necessarios, para a melhoria das qualidades do concreto e
das argamassas, de acordo com as especificagdes e orientacdo da FISCALIZACAO, deverado
atender as normas da ABNT, ASTM C-494 ou sucessoras.

A percentagem de aditivos deverd ser fixada conforme recomendagfes do fabricante,
levando em consideragdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento adotado, sempre de
acordo com as instrugdes da FISCALIZACAO.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e consisténcia.

Cuidados especiais deveréo ser observados quanto a estocagem e idade de fabricacao,
considerando a facil deterioracao deste material.

3.6. CAL HIDRATADA

E um p6 seco obtido pelo tratamento de cal virgem, sem A&gua, constituido
essencialmente de hidréoxido de calcio, ou de uma mistura de hidréxido de célcio e hidréxido de
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magnésio, ou ainda de uma mistura de hidroxido de calcio, hidroxido de magnésio e oxido de
magnésio.

Todo material a ser fornecido devera satisfazer as condigbes minimas estabelecidas
pela ABNT, de acordo com as Normas NBR-6453 - Cal Virgem para Construcao; NBR-6471 -
Cal Virgem e Cal Hidratada - Retirada e Preparacdo de Amostra; NBR-6472 - Cal -
Determinacdo do Residuo em Extincdo; NBR-6473 - Cal Virgem e Cal Hidratada - Andlise
Quimica; NBR-7175 - Cal Hidratada para Argamassas e demais atinentes ao assunto.

4. CANTEIRO DE OBRAS:

Obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 - Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras -
Procedimento, e demais pertinentes.

4.1. LOCALIZACAO E DESCRICAQ

O canteiro de obras e servicos podera localizar-se-4 junto a obra ou em local a ser
determinado pela FISCALIZACAO e devera ser fornecido pela CONTRATADA, e todas as
adaptacdes, que se fizerem necessarias, para o melhor andamento e execug¢do da obra
deverdo ser executadas as expensas da mesma, bem como todas aquelas adaptacdes
necessarias a Seguranca do Trabalho exigidas por lei, e a seguranca dos materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., a serem estocados, sendo que devera também ser previsto
espaco fisico para acomodacéo da FISCALIZACAO a ser aprovado por esta.

Deveréo ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as placas necessarias a
obra, exigidas por lei, bem como a placa da CONTRATANTE, conforme padréo.

O dimensionamento, bem como o projeto do canteiro de obras devera ser submetido a
aprovacao prévia da Fiscalizacao.

4.2. SEGURANCA EM GERAL

Toda a é&rea do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacao de veiculos, indicacdes de perigo, instalagdes e prevencao de acidentes.

Instalagcbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificacbes e é&reas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de obras,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar
fogo deveréo ser mantidos em recipiente de metal e removidos da edificacdo, cada noite, e sob
nenhuma hipoétese serdo deixados acumular. Todas as precaucdes deverao ser tomadas para
evitar combustéo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das
instalagBes, almoxarifados, portaria e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a
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responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a
execucao das obras até a sua entrega definitiva.

Dever4 ser obrigatéria pelo pessoal da obra, a utilizacdo de equipamentos de
segurancga, como botas, capacetes, cintos de seguranca, 6culos, mascaras e demais protecdes
de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.

A seguranca do trabalho sera fiscalizada pela equipe de seguranca da
FISCALIZACAO.

4.3. MOBILIARIO E APARELHOS

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de obra ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da FISCALIZACAO, que serd as custas da
CONTRATANTE.

5. ESCAVACOES E ATERROS EM GERAL:

5.1. ESCAVACOES DE VALAS

As escavacdes de valas, etc. deverao propiciar depois de concluidas, condicbes para
montagem das tubulagfes em planta e perfil, caixas em geral, fundagbes, etc., conforme
elementos do projeto.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e apiloado, para melhor
assentamento das tubulagbes, fundacdes, infraestruturas, etc., e concretado no caso de
tubulagbes envelopadas.

Os locais escavados deverédo ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem
(chuva, vazamento de lencol freatico, etc.), devendo para isso ser providenciada a sua
drenagem através de esgotamento, para nao prejudicar os servi¢cos, ou causar danos a obra.

Sempre que as condi¢des do solo exigir serdo executados 0s escoramentos das valas e
dos deasaterros em geral, a critério da CONTRATADA, e sob sua responsabilidade.

Toda escavacdo em geral, valas, etc. para passagem de tubulacdes, instalacdo de
caixas, fundacdes, etc., em que houver danos aos pisos existentes ou recém construidos,
estes deverdo ser refeitos pela CONTRATADA, no mesmo padréo do existente, ou conforme
indicado neste memorial, seja ele de qualquer natureza, paviflex, granitina, cimentados, grama,
asfalto, paralelepipedos, etc.

5.2. TERRAPLANAGEM, DESATERROS, ATERROS, REATERROS, DEMOLICOES

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de modo a
oferecer condi¢cdes de seguranca as tubulagfes, etc. e bom acabamento da superficie, ndo
permitindo seu posterior abatimento.
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Os aterros e ou reaterros em geral, serdo executados com material de primeira
categoria, em camadas de 20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a umidade 6tima,
e compactadas até a compactacéo ideal, de 100% do Proctor Normal.

O reaterro das valas das tubulacdes sera feito em 02 etapas sendo a primeira de aterro
compactado, manualmente com soquete de ferro ou madeira em camadas de 10 cm de
espessura, colocando-se o material simultaneamente dos dois lados da tubulacdo ou do
envelope de concreto, até 25cm acima da geratriz superior dos tubos, sem com isso perfurar ou
promover o amassamento da tubulacdo, diminuindo sua secdo U(til, e a segunda etapa
superpbe-se ao primeiro aterro, até a cota final do reaterro, com o0 mesmo material empregado
na primeira etapa, em camadas de 20cm de espessura maxima, compactados por soquetes de
madeira ou equipamento mecanico, ndo se admitindo o uso de soquetes de ferro.

Os aterros deverao ser executados com material de primeira categoria, em camadas de
20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a umidade 6tima, e compactadas até a
compactacao ideal, de 100% do Proctor Normal.

Até o recebimento definitivo da obra, qualquer servico de reaterro, mesmo em

valas ou buracos causados por chuvas e ou erosdes deverd ser feito por conta da
CONTRATADA.

6. FUNDACOES E INFRAESTRUTURAS:

Seré fornecido o projeto basico das fundac6es, como o projeto de arquitetura € padréo e
nao existe um terreno especifico, definiu-se uma taxe de terreno. Devera ser realizada
sondagem a percusséo para confirmar as condigbes adotadas. Se houver discrepancia o
projetista deve ser consultado.

Para a execucdo das fundacdes, deverdo ser tomadas precaugdes para que ndo haja
danos nos prédios existentes e vizinhos, torres, outras obras vizinhas e ou adjacentes ou ainda
de terceiros, nas instalacdes hidraulicas, elétricas, telefénicas, etc., existentes e nas demais
obras, bem como ndo serdo permitidos processos que causem tremores no solo ou grande
guantidade de lama.

As fundag6es deverdo atender ao relatério de sondagem e ao projeto estrutural no que
concerne a locagéo, dimensdes de pecas e qualidade dos materiais. Para efeito de controle de
execucao, serdo adotadas as normas e especificacfes da ABNT, em vigor.

Deverao ser analisados os projetos de Instalacdes elétricas, hidraulicas e
sanitéarias, pluviais, etc., e demais obras a serem executadas bem como 0s servigos e
obras existentes, para se verificar a necessidade de rebaixamento das fundagdes, blocos
e ou vigas baldrames, furos em estruturas, etc., bem como para que 0sS mesmos nao
interceptem instalagdes e ou obras existentes.

Para a execucédo das vigas baldrames, vigas de travamento, alavancas, arrimos e
demais elementos da infraestrutura, etc. deverao ser utilizadas formas de tdbuas devidamente
enrijecidas e travadas, sendo que inicialmente ser& lancado sobre o fundo da vala um concreto
magro fck > ou = 9 Mpa, com espessura de 5 cm para regularizacdo, e sobre este as pastilhas
separadoras de argamassa ou plastico para dar o recobrimento minimo da ferragem conforme
normas da ABNT ( caso o calculista ndo obedeca os recobrimentos das normas, a
FISCALIZACAO exigira o cumprimento das normas da ABNT, em especial a NBR 6118).
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A concretagem de fundacGes somente podera ser efetuada apds a conferéncia efetuada
pela FISCALIZACAO.

Na concretagem dever-se-a4 adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos
materiais, ou mistura com terra.

Deverdo ser executados os testes de prova de carga exigidos por normas especificas
das fundacoes.

7. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS:

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais citadas ou néo citadas
neste e nos demais itens a seguir e que se referem aos servi¢cos, materiais e ou equipamentos
objeto da obra deverdo ser os parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita
execucao.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO e ou projetistas, de
maneira a manter o padréo de qualidade previsto para a obra em questdo e de acordo com as
normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o
assunto.

ANTES DE CONSULTAR OU OBEDECER AS NORMAS ABAIXO CITADAS, A

CONTRATADA DEVERA OBRIGATORIAMENTE VERIFICAR NA ABNT SE A MESMA FOI
ALTERADA E OU ATUALIZADA E OBEDECER A VERSAO MAIS ATUAL E VIGENTE.

7.1. ACESSIBILIDADE

NBR-9050  Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espagos e equipamentos
2004 urbanos

7.2. ALVENARIA DE TIJOLOS

NBR-6460  Tijolo Macico Ceramico para Alvenaria - Verificacdo da Resisténcia a
compressao

NBR-6461  Bloco Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a
Compresséo

NBR-7170  Tijolos macicos ceramicos para alvenaria.

NBR-7171 Bloco Ceramico para Alvenaria — Especificacao

NBR-8041  Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Forma e Dimensodes

NBR-8042 Bloco Ceramico para Alvenaria - Formas e Dimenstes

NBR-8545 Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos.

7.3. ARGAMASSAS

NBR-7175  Cal hidratada para argamassas.
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NBR-7200

NBR-7222

NBR-10908

Revestimento de Paredes e Tetos com Argamassas - Materiais -
Preparo, Aplicacdo e Manutencéo.

Argamassas de Concreto - Determinacdo. Da Resisténcia a Tracdo por
Compresséao Diametral de Corpos de Prova Cilindricos.

Aditivos para Argamassa e Concretos - Ensaios de uniformidade

7.4. ATERROS E ESCAVACOES

NBR-5681
NBR-12266

Controle Tecnoldgico da Execucdo de Aterros em Obras de Edificagdes
Projeto e Execucdo da Valas para Assentamento de Tubulac¢do de Agua,
Esgoto ou Drenagem Urbana.

7.5. COBERTURAS

NBR-5642  Telha Ondulada e Chapa Estrutural de Fibrocimento - Determinagéo da
Impermeabilidade

NBR-5643  Telha de Fibrocimento - Verificacdo da Resisténcia a Cargas
uniformemente Distribuidas.

NBR-5720  Coberturas.

NBR-6468  Telha Ondulada de Fibrocimento - Determinagcdo da Resisténcia a Flexao

NBR-6470  Telha Ondulada de Fibrocimento - Determinacéo da Absorcéo de Agua.

NBR-7581  Telha Ondulada de Fibrocimento

NBR-8055 Parafusos, Ganchos e Pinos Usados para a Fixacdo de Telhas de
Fibrocimento - Dimensbes e Tipos.

NBR-9066 Pecas Complementares para Telhas Onduladas de Fibrocimento -
Funcdes Tipos e Dimensoes.

Norma NFPECCA

34301

7.6. CONCRETOS/ARGAMASSAS

7.6.1. Cimentos

NBR-5732
NBR-5733
NBR-5735
NBR-5740

NBR-5741
NBR-6118
NBR-6118
NBR-7215

NBR-7226
NBR-11579

NBR-11580

Cimento Portland Comum — Especificacdo

Cimento Portland de alta resisténcia inicial - Especificagédo

Cimento Portland de Alto Forno

Analise Quimica de Cimento Portland - Disposicdes Gerais - Método de
Ensaio

Cimentos - Extracao e Preparag¢do de amostras - Método de Ensaio

Item 08 - Obras de Concreto

Projeto e Execucgéo de Obras de Concreto Armado

Cimento Portland - Determinacdo da Resisténcia a compresséo - Método
de Ensaio

Cimentos, terminologia.

Cimento Portland - Determinacdo da finura por meio da peneira 75 Mm
(n° 200)

Cimento Portland - Determinacdo da agua da Pasta de Consisténcia
Normal.
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PNB 116
PEB 780
PEB 781

7.6.2.

NBR-5734
NBR-6458

NBR-6465
NBR-6467
NBR-6491

NBR-7211
NBR-7214
NBR-7216
NBR-7217
NBR-7218

NBR-7219
NBR-7220

NBR-7221
NBR-7225
NBR-7251
NBR-7389
NBR-7809
NBR-7810
NBR-9773

NBR-9774
NBR-9775

NBR-9776

NBR-9777
NBR-9917

NBR-9935
NBR-9936
NBR-9937
NBR-9938
NBR-9939
NBR-9940

NBR-9941

Célculo e Execuc¢édo de Obras de Concreto Protendido
Fios de Ac¢o para Concreto Protendido
Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido

Agregados

Peneiras para Ensaio

Gréaos de Pedregulho Retidos na Peneira de 4,8 mm - Determinacdo da
Massa Especifica, Massa Especifica Aparente e da Absorgédo de Agua.
Agregados - Determinacao da Abrasao “Los Angeles”

Agregados - Determinacao do Inchamento de Agregado Miudo
Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizacdo de
Pedregulhos e Areia

Agregados para concreto — Especificagédo

Areia Normal para Ensaio de Cimento

Amostragem de Agregados

Agregado - Determinacao da Composi¢do Granulométrica

Agregado - Determinagcdo do Teor de Argila em Torrdes e Materiais
Fridveis

Agregado - Determinacdo do Teor de Materiais Pulverulentos

Agregado - Determinagdo de Impurezas Organicas Humicas em
Agregado Miudo

Agregado - Ensaio de Qualidade de Agregado Miudo

Materiais de Pedra e Agregados Naturais

Agregado em Estado Solto - Determinac¢éo da Massa Unitéaria
Apreciacdo Petrografica de Agregados

Agregado Graludo - Determinacdo do indice Forma Pelo Método do
Paquimetro

Agregado em Estado Compactado e Seco - Determinacdo da Massa
Unitaria

Agregado - Reatividade Potencial do Alcalis em Combinagées Cimento —
Agregado

Agregado - Verificagdo da Reatividade Potencial Pelo Método Quimico
Agregado - Determinacdo da unidade Superficial em Agregados Miudos
por Meio do Frasco de Chapman

Agregado - Determinacao da Massa Especifica de Agregados Miudos por
Meio do Frasco de Chapman

Agregados - Determinac&o da Absorcéo de Agua em agregados Mitdos
Agregados para Concretos - Determinacdo de Sais, Cloretos e Sulfatos
Soluveis

Agregados

Agregados - Determinacéo do Teor de Particulas Leves

Agregados - Determinacdo da Absorcdo e da Massa Especifica de
Agregado Miudo

Agregados - Determinagdo da Resisténcia ao Esmagamento de
Agregados Graudos

Agregados - Determinacdo do Teor de Umidade Total por Secagem, em
Agregado Graudo

Agregados - Determinacéo do indice de Manchamento em Agregados
Leves

Reducdo de Amostra de Campo de Agregados para Ensaio de
Laboratério
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NBR-9942
NBR-10340

NBR-10341

NBR-12695
NBR-12696

7.6.3.

NBR-

NBR-

NBR-5627
NBR-5672
NBR-5673
NBR-5738
NBR-5739
NBR-5750
NBR-6118
NBR-6119
NBR-6120
NBR-7212
NBR-7223
NBR-7584
NBR-8045

NBR-8224
NBR-8522

NBR-8953
NBR-9204

NBR-9605
NBR-9606

NBR-9607
NBR-9832

NBR-9833

NBR-10342
NBR-10786

Constituintes Mineralégicos dos Agregados Naturais
Agregados - Avaliagdo da Reatividade Potencial
Carbonaticas com Alcalis de Cimento

Agregado - Determinagdo do Modulo de Deformagdo Estético e
Coeficiente de Poisson de Rochas

Agregados - Verificacdo do Comportamento Mediante Ciclagem Natural
Agregados - Verificagdo do Comportamento Mediante Ciclagem Atrtificial
Agua Estufa

das Rochas

Concretos

Aditivos Superplastificantes para Concreto de Cimento Portland

Projeto e Execucao de Obras de Concreto Simples

Exigéncias Particulares das Obras de Concreto Armado e Protendido em
Relacdo a Resisténcia ao Fogo

Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Materiais Destinados a
Estruturas de Concreto

Diretrizes para o Controle Tecnologico de Processos Executivos em
Estruturas de Concreto

Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou
Prismaticos

Ensaio de compressdo de C.P. cilindricos de concreto - Método de
Ensaio.

Amostragem de concreto fresco produzido em betoneiras estacionérias -
Método de ensaio.

Itens 8,12,13,14,15 Projeto e execugdo de obras de concreto armado.
Célculo e Execucéo de Lajes Mistas

Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacbes

Execucéo de concreto dosado em central - Especificagéo

Concreto - Determinagéo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de
Cone - Método de Ensaio.
Concreto Endurecido -
Esclerdbmetro de Reflex&do
Concreto - Determinacdo da Resisténcia Acelerada a Compressao -
Método da Agua em Ebulicdo

Concreto Endurecido - Determinacdo da Fluéncia

Concreto - Determinacado do Médulo de Deformacéo Estatica e Diagrama
Tenséo - Deformacao

Concreto para Fins Estruturais - Classificagdo por Grupos de Resisténcia
Concreto Endurecido - Determinagdo da Resistividade Elétrica
Volumétrica

Reconstituicdo do Traco de Concreto Fresco

Concreto - Determinacdo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco
de Cone

Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e Protendido
Concreto e Argamassa - Determinagédo dos Tempos de Pega por meio da
Resisténcia a Penetracéo

Concreto Fresco - Determinacdo da Massa Especifica e do Teor de Ar
pelo Método Gravimétrico

Concreto Fresco - pedra de Abatimento

Concreto Endurecido - Determinacao do Coeficiente de Permeabilidade a
Agua

Avaliacdo da Dureza Superficial pelo
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NBR-10787

NBR-11768
NBR-12142

NBR-12317
NBR-12654

Concreto Endurecido - Determinacdo da Penetracdo de Agua sob
Presséo

Aditivos para Concreto de Cimento Portland

Concreto - Determinacdo da Resisténcia a Tragdo na Flexdo em Corpos
de Prova Prismaticos - Método de Ensaio

Verificacdo de Desempenho de Aditivos para Concreto - Procedimento
Controle Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto

7.6.4.

NBR-
NBR-6118
NBR-7477

NBR-7478
NBR-7480

7.6.5.

NBR-7190
NBR-6118

Acos para armaduras

Barra para Concreto Armado - Verificagdo de Emendas Metalicas

Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado

Determinacdo do Coeficiente de Conformidade Superficial de Barras e
Fios de Ago Destinados a Armaduras de Concreto Armado

Método de Ensaio de Fadiga de Barras de Aco para Concreto Armado
Barras e Fios de Ago Destinados a Armaduras para Concreto Armado

Estruturas de madeira/Escoramentos

Célculo e Execucdao de Estrutura de madeira
Projeto e Execucado de Obras de Concreto Armado

7.7. ESQUADRIAS

NB-346/73

NB-423/74

ABNT-6060
ABNT-6063
ABNT-1050
ABNT-1100
ABNT-5005
ABNT-5052
ABNT-5357
NBR — 3756

NBR-5426
NBR-7202
NBR-8037
NBR-8052
NBR-8542
NBR-10820
NBR-10821
NBR-10822
NBR-10823

NBR-10824

Esquadrias modulares.

Detalhes modulares de esquadrias.

Perfis.

Perfis.

Laminados.

Laminados.

Laminados.

Laminados.

Laminados.

Esquadrias de aluminio — Guarnicdo elastomérica em EPDM para
vedacao - Especificacéo

Plano de amostragem e
atributos/Procedimento.
Desempenho de Janelas de Aluminio em Edificacdes de Uso Residencial
e Comercial

Portas de Madeira de Edificacédo

Porta de Madeira de Edificacdo — Dimensdes

Desempenho de Porta de Madeira de Edificac&do

Caixilho para Edificacdo — Janela — Terminologia

Caixilho para Edificacdo — Janela

Caixilho para Edificagdo - Janela dos Tipos de Abrir e Pivotante -
Verificacdo da Resisténcia as Operac¢des de Manuseio

Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Projetante - Verificacdo da
Resisténcia as Operacdes de Manuseio

Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Tombar - Verificagdo da

procedimento na inspecdo por
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Resisténcia as Operacdes de Manuseio

NBR-10825 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Basculante - Verificacdo da
Resisténcia as Operacdes de Manuseio

NBR-10826 Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Reversivel - Verificacdo da
Resisténcia as Operacdes de Manuseio

NBR-10827 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo de Correr - Verificacdo da
Resisténcia as Operac¢des de Manuseio

NBR-10828 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Guilhotina - Verificacdo da
Resisténcia as Operacdes de Manuseio

NBR-10831 Projeto e Utilizacdo de Caixilhos para Edificacdes de Uso Residencial e
Comercial — Janelas

NBR 11742 Porta corta fogo para saida de emergéncia

ABRIL 2003

NBR 12609 Tratamento de superficie de aluminio e suas ligas — anodizacdo para fins

arquitetdnicos

NBR — 12613 Tratamento de superficie de aluminio e suas ligas — Determinacdo da
gualidade de selagem na anodizacdo pelo método da abasorcdo de
corantes — Método de ensaio

7.8. ESTRUTURAS METALICAS

NB-14/86 Projeto e execucdo de estruturas de aco em edificios — Método dos
estados limites (NBR — 8800)

NB 143/67  Célculo de estruturas de a¢o constituidas por perfis leves

EB -782/85 Elementos de fixacdo dos componentes das Estruturas Metalicas.(NBR
9971)

EB -1742/86 Acos para perfis laminados, chapas grossas e garras, usados em
estruturas fixas. (NBR-9763).

PB —347/79 Perfis estruturais de ago formados a frio.(NBR 6355).

PB — 348/78 Perfis estruturais soldados de ago

NB 559 Acao do vento nas edifica¢cdes — (NBR — 6123)

AISC American Institute of Steel Construction

ASTM American Society for tending and materiais

AWS American weiding society

ANSI American National Stander Institute.

7.9. EERRAGENS

NBR- Cilindro para Fechaduras com Travamento por Pinos
NBR-5632 Fechadura de Embutir com Cilindro - Padrao superior.
NBR-5634 Fechadura de Embutir tipo interna - Padrdo superior.
NBR-5638 Fechadura de Embutir Tipo Banheiro - Padrdo Superior
NBR-7177  Trincos e Fechos

NBR-7779  Alavanca para Basculantes - Padrdo Superior
NBR-7787  Trinco e Fecho - Ensaio de Laboratdrio

NBR-7788  Trinco e Fecho - Ensaio de Campo

NBR-7794 Fecho de Embutir - Padrdo Superior

NBR-7797 Fecho de Seguranca - Padréo Luxo

NBR-8208 Fechadura de Embutir - Ensaio de Campo

NBR-8489 Fechadura de Embutir - Ensaio de Laboratério
NBR-13053 Fechaduras de Embutir Externa para Portas de Correr - Requisitos
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7.10.

NBR-6118
NBR-6122
NBR-6484
NBR-6489
NBR-6497
NBR-6502
NBR-7250

NBR-7678
NBR-8036

NBR-9061
NBR-12131

7.11.

NBR-

NBR-8083
NBR-8521
NBR-9227
NBR-9228
NBR-9229
NBR-9396
NBR-9574
NBR-9575
NBR-9685
NBR-9686

NBR-9687
NBR-9689
NBR-9690
NBR-9910
NBR-9952
NBR-9953
NBR-9954
NBR-9955
NBR-9956
NBR-9957
NBR-11797

NBR-11905

NBR-12170

NBR-12171

NBR-12190

FUNDACOES

Projeto e Execucgéo de obras de concreto armado

Projeto e execucao de fundacoes.

Execucao de sondagens de simples reconhecimento

Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundacéo

Levantamento Geotécnico

Solos e rochas - Terminologia

Identificacdo e descricdo de amostras de solos obtidos em sondagens de
simples reconhecimento.

Seguranga na execuc¢do de obras e servigos de construgéo

Programacéao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para
Fundacdes de Edificios.

Seguranca e Escavacao a Céu Aberto

Estacas - Prova de Carga Estatica - Método de Ensaio

IMPERMEABILIZACOES

Materiais Asfalticos para Impermeabilizacdo na Construcao Civil
Materiais e Sistemas Utilizados em Impermeabilizacdo

Emulsdes Asfalticas com Fibras de Amianto para Impermeabilizacao
Véu de Fibras de Vidro para Impermeabilizagéo

Feltros Asfalticos para Impermeabilizacao

Mantas de Butil para Impermeabilizacao

Elastdbmeros em solugéo para Impermeabilizagédo
Execucéo de impermeabilizacdo

Execucao de Projetos de Impermeabilizacao

Emulsdes Asfalticas sem Carga para Impermeabilizagéo
Solugdo Asfaltica Empregada como Material de
Impermeabilizagéo

Emulsao Asfaltica com carga para Impermeabilizacao
Materiais e Sistemas de Impermeabilizagéo

Mantas de Polimeros para Impermeabilizacéo

Asfaltos Oxidados para Impermeabilizacdo

Mantas Asfélticas com Armadura, para Impermeabilizagéo

Mantas Asfélticas - Flexibilidade a Baixa Temperatura

Mantas Asfalticas - Resisténcia ao Impacto

Mantas Asfélticas - Puncionamento Estético

Mantas Asfélticas - Estanqueidade a Agua

Mantas Asfalticas - Envelhecimento Acelerado por Acdo de Temperatura

Imprimagdo na

Mantas de Etileno-Propileno-Dieno-Monémero  (EPDM) para
Impermeabilizacdo
Sistemas  de Impermeabilizacdo  Compostos  por  Cimento

Impermeabilizante e Polimeros - Cristaliza¢éo

Potabilidade da Agua Aplicavel em Sistemas de impermeabilizacio -
Método de Ensaio.

Cimento Impermeabilizacdo e Polimeros - Aderéncia Aplicavel em
Sistema de Impermeabilizacdo - Composto por Cimento
Impermeabilizante e Polimeros - Método de Ensaio

Selecado da Impermeabilizacéo.
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7.12.

INSTALACOES HIDRAULICAS, PLUVIAIS, COMBATE A INCENDIO, GASES

ESPECIAIS E SIMILARES

ANSI-304
ASTM-A53
DIN-2440
DMAE
EB-182
EB-366
EB-368/72
NB-337/83
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-
NBR-5020
NBR-5030
NBR-5626
NBR-5648
NBR-5651
NBR-5657
NBR-5658

NBR-5667
NBR-5669
NBR-5680
NBR-5683
NBR-5684
NBR-5688
NBR-6125
NBR-6135
NBR-6318
NBR-6452
NBR-6476
NBR-6498

NBR-6499
NBR-6500
NBR-7252
NBR-7257

NBR-7362
NBR-7367

NBR-7372

Aco Inoxidavel em Valvulas Esferas e Valvula de Retencao.
Aco Carbono em Vélvula de Retencéao.

Cddigo de Instalagdes Hidraulicas.

Tubo de A¢o Carbono .

Conexdes de Cobre para Instalacdes de Agua Quente e Gas Combustivel.
Torneiras.

Locais e Instalagfes Sanitarias Modulares.

Instalacdes para Utilizacdo de Gases Liguefeitos de Petréleo

Execucdo de Redes Prediais de Gases Combustiveis para Uso Doméstico

Usos de Centrais de GLP

Instalacdes Hidraulico Prediais Contra Incéndio sob comando.

Extintor de Incéndio do Tipo Carga D’agua

Extintor de Incéndio com Carga de Géas Carbénico

Manutencado e Recarga de Extintores de incéndio

Extintores de Incéndio com Carga de Espuma Mecanica

Vistoria Periddica de Extintores de Incéndio

Conexdes para Unir Tubos de Cobre por Soldagem ou Brasagem Capilar

Tubos de Cobre e de Ligas de Cobre, sem Costura - Requisitos Gerais

Tubo de Cobre sem Costura para Usos Gerais

InstalagBes Prediais de Agua Fria.

Tubo de PVC Rigido para Instalacdes Prediais de Agua Fria

Recebimento de Instalacdes Prediais de Agua Fria

Instalacdes Prediais de Agua Fria - Verificacdo da Estanqueidade a Press&o Interna
Instalacbes Prediais de Agua Fria - Determinacdo das Condicdes de
Funcionamento das Pecas de Utilizag&o

Hidrante Urbano de Incéndio

Desempenho de Valvula de Descarga em Instalacées Prediais de Agua Fria

Tubo de PVC Rigido — Dimensdes

Tubo de PVC Rigido - Determinacéo da Presséo Interna Instantanea de Ruptura
Tubos de PVC Rigido - Efeitos Sobre a Agua

Tubos e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagdo

Chuveiros Automaticos para Extingéo de Incéndio

Chuveiros Autométicos para Extingdo de Incéndio

Tubos de Cobre para Instalagdes de Agua Quente e Gas Combustivel.

Aparelho Sanitario de Material Ceramico

Tubo de PVC Rigido - Resisténcia ao Calor

Bacia Sanitaria de Material Ceramico de Entrada Horizontal e Saida Embutida
Vertical — Dimensdes

Lavatoério de Material Ceramico de Fixar na Parede — Dimensfes

Mictérios de Material Ceramico — Dimensdes

Valvula de Descarga para Bacias Sanitarias em Instalacdes Hidraulicas Prediais
Valvula de Descarga com Corpo e Tampa em Liga de Cobre para Bacias Sanitarias
em Instalacfes Hidraulicas Prediais

Tubo de PVC Rigido de Secao Circular, Coletor de Esgoto

Projeto e Assentamento de Tubula¢Bes de PVC Rigido para Sistemas de Esgoto
Sanitario

Execucdo de Tubulacdes de PVC Rigido com Juntas Soldadas, Rosqueadas, ou
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NBR-7417

NBR-7532
NBR-7542
NBR-8160
NBR-8611
8617

NBR-9060
NBR-9256

NBR-9441
NBR-9443
NBR-9444
NBR-9649
NBR-9814
NBR-9815

NBR-9821

NBR-10071

NBR-10072
NBR-10281
NBR-10721
NBR-10843
NBR-10844
NBR-10979
NBR-11146
NBR-11778
NBR-11836
NBR-11990

NBR-11991
NBR-12100
NBR-12488
NBR-12563
NBR-14162
PB-134/72

7.13.

ASA
CEMIG
IEC
MB-211
MB-240
NBR-
NBR-4113
NBR-5037
NBR-5111
NBR-5033

com Anéis de Borracha
Tubos Extra Leves de Cobre sem Costura para Conducdo de Agua e outros
Fluidos.
Identificac&o de Extintores de incéndio - Dimensdes e Cores
Tubo Médio e Pesado de Cobre sem Costura para Conducéo de Agua
Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios
aMangueiras de PVC para Instala¢des Prediais de Gas

Bacia Sanitaria de Material Ceramico - Verificacdo do Funcionamento

Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagdes Prediais de Agua
Fria

Execucao de Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio

Extintor de Incéndio Classe A - Ensaio de Fogo em Engradado de Madeira

Extintor de Incéndio Classe B - Ensaio de Fogo em Liquido Inflamavel

Projetos de Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios

Execucao de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario

Conex0des de Junta Elastica para Tubos de PVC Rigido para Adutora e Redes de
Agua — Tipos

Conexdes de PVC Rigido de Junta Soldavel para Redes de Distribuicdo de Agua —
Tipos

Registros de Presséo Fabricados com Corpo e Castelo em Ligas de Cobre para
InstalagBes Hidraulicas e Prediais

Registros de Gaveta de Liga de Cobre para Instalac6es Hidraulicas e Prediais
Torneira de Presséo

Extintores de Incéndio com Carga de Pé Quimico

Tubos de PVC Rigido para Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

Valvulas de Escoamento com Ladrdo para Bidés e Lavatérios

Valvula de Escoamento, sem Ladrao, para Lavatérios e Pias

Aparelho Sanitario de Material Plastico

Detectores Automaticos de Fumaca para Protecdo Contra Incéndio - Especificacdo
Aparelho Sanitario de Material Plastico - Verificagdo das Caracteristicas Fisicas,
Quimicas e de Acabamento

Aparelho Sanitério de Material Plastico - Verificagdo das Caracteristicas Mecanicas
Mangueira de Incéndio - Resisténcia a Abraséo - Método de Ensaio

Lavatorio de Embutir de Material Ceramico

Sifées Tipo Copo para Lavatorios e Pias

Aparelhos Sanitéarios - Siféo - Requisitos e Métodos de Ensaio

Torneiras.

INSTALACOES ELETRICAS E SISTEMAS DIVERSOS

American Standard Association.

Normas vigentes

International Electrical Comission.

Condutores elétricos isolados com composto termopléstico polivinilico.
Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico.

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico

Fusiveis rolha e cartucho.

Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolacéo elétrica.

Fios de cobre nu de secéo circular para fins elétricos.

Roscas Edson
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NBR-5112
NBR-5121
NBR-5123
NBR-5159
NBR-5160
NBR-5281

NBRNM60898 —
NBR NM 60947-2

NBR-5283
NBR-5288
NBR-5290
NBR-5349
NBR-5354
NBR-5370
NBR-5382
NBR-5410
NBR-5413
NBR-5414
NBR-5419
NBR-5444
NBR-5461
NBR-5470
NBR-5471
NBR-5473
NBR-5598
NBR-6147
NBR-6148

NBR-15465
NBR-6244
NBR 6245

NBR-6256 a 6263

NBR-6264

NBR-6265

NBR-6266
NBR-14136

NBR-6516
NBR-6527
NBR-6689
NBR-6791
NBR-6808
NBR 6812
NBR-6854
NBR-7863

NBR-7864

NBR-8176
NBR-9122

Porta lampadas de rosca Edison.

Lampadas elétricas incandescentes para iluminacéo geral.

Relé Fotoelétrico para lluminacao Publica

Ensaios de fios de cobre nu de secéo circular para fins elétricos.
Lampada Fluorescente para lluminagcéo Geral

Condutores elétricos isolados e composto termoplastico polivinilico (PVC)
até 600V e 69°C.

Disjuntores de Baixa Tensao

Disjuntores em caixas moldadas.

Determinacdo das caracteristicas isoladas composto termoplastico.
Disjuntores em caixas moldadas.

Cabos nu de cobre.

Requisitos gerais para material de instalacdes elétricas prediais.
Conectores empregados em ligac6es de condutores elétricos de cobre.
Verificacao de lluminacédo de Interiores.

InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao

lluminancias de Interiores.

Execucéo de instalagfes elétricas de baixa tensao.

Protecao de Edificacdes Contra Descargas Elétricas Atmosféricas
Simbolos Gréficos para Instalacdes Elétricas Prediais

lluminacao.

Instalacao de baixa tensdo — terminologia

Condutores Elétricos — terminologia

Instalagéo Elétrica Predial

Eletrodutos rigidos de ago carbono.

Plugues e Tomadas para Uso Doméstico.

Condutores Elétricos com lIsolacdo Solida Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para Tensdes até 750 Volts sem Cobertura.
Eletrodutos de PVC Rigido.

Fios e Cabos Elétricos - Ensaio de Resisténcia a Chama

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico — Ensaios

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Funcionamento dos Contato
Terra

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Movimento de Conexdo e
Desconexéo — Durabilidade

Tomadas de Uso Doméstico - Ensaio de Ciclagem Térmica

Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Protecdo Contra Choque
Elétrico

Starter - A Descarga Luminescente

Interruptores de Uso Doméstico

Requisitos Gerais para Condutos de Instala¢des Elétricas Prediais.

Porta Fusiveis — Rolha e Cartucho

Quadros Gerais de Baixa Tensao.

Aparelhos de iluminacéo para interiores.

Aparelhos de Conexdo (Juncdo e ou Derivacdo) para Instalactes
Elétricas, Domésticas e Similares

Aparelhos de Conexdo para Instalagcbes Elétricas, Domésticas e
Similares - Protecdo Contra Choques Elétricos

Disjuntores de Baixa Tensédo — Ensaios

Dispositivos Fusiveis de Baixa Tensao para Uso Doméstico
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NBR-9311
NBR-9312
NBR-9886

NBR-10496

NBR-10501

NBR-10637

NBR-10898
NBR-11839

NBR-11840
NBR-11880

NBR-12132
NBR-13248

NBR NM 280:2011

NEC
NEMA
NFPA
TB-47
VDE

7.14.

NBR-5644
NBR-5719
NBR-6126
NBR-6127
NBR-6128
NBR-6129

NBR-6130
NBR-6131
NBR-6132
NBR-6133
NBR-7169
NBR-7200

NBR-8040
NBR-8214
NBR-9201
NBR-11172

7.15.

Cabos Elétricos Isolados — Designagéo

Receptaculo para Lampadas Fluorescentes e Starter

Cabo Telefbnico Interno - CCI - Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC) e
Revestimento Externo de Cloreto de Polivinila (PVC)

Cabo Telefénico CTP-PB Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC),
Protegido por Revestimento de Cloreto de Polivinila (PVC) e capa de
Chumbo

Cabo Telefénico CI Isolado com Cloreto de Polivinila (PVC), Blindado
com Fita de Aluminio e Revestimento Externo Cloreto de Palivinila (PVC)
Bloco Autbnomo de lluminacdo de Seguranca para Balizamento e
Aclaramento

Sistema de lluminacdo de Emergéncia

Dispositivos - Fusiveis de Baixa Tensdo para Protecdo de
Semicondutores

Dispositivos - Fusiveis de Baixa Tensao

Cabo Telefonico “CTS-APL” Isolado com Termoplastico Expandido,
Nucleo Preenchido com Geleia de Petréleo Protegido por Capa APL —
Especificacdo

Cabos Telefbnicos - Ensaio de Compresséo - Método de Ensaio

Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolacdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensbes até 1
kV - Requisitos de desempenho

Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

National Eletric Code.

National Eletrical Manufactures Association.

National Fire Protection Association.

Vocébulo de termos de telecomunicacgoes.

Verbandes Desutcher Elektrote.

MATERIAIS DE REVESTIMENTO

Azulejo

Revestimentos.

Azulejo
Azulejo
Azulejo
Azulejo

- Determinacao da Estabilidade de Cores
- Determinacao da Absorcéo da Agua
- Determinacgéo da Resisténcia ao Ataque Quimico

- Determinacdo da Diferengca de Comprimento entre Lados Opostos e

Adjacentes

Azulejo
Azulejo
Azulejo
Azulejo
Azulejo

- Determinacéo da Curvatura Diagonal

- Determinacéo da Resisténcia ao Gretamento
- Determinagéo da Tensédo de Ruptura a Flexao
- Determinagéo das Dimensdes

Execucdo de Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Procedimento

Azulejos - Formato e Dimensdes

Assentamento de Azulejos

Azulejo

- Determinacao do Empeno

Aglomerantes de Origem Mineral

PINTURAS
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EB-095/96
EB-175/64
EB-226
MB-061/45
MB-062/51
MB-063/51
MB-229/56
NB-769/73
PMB-396
NBR-11702
NBR-12554

7.16.

NBR-6482
NBR-6501
NBR-6504
NBR-7374
NBR-7375

7380 de 7382
a 7385; 7387;

7388
NBR-9445
NBR-9780

NBR-9781

NBR-9817
ASTM

7.17.

NBR-6494
NBR-7678
NBR-8681

7.18.

NBR-6484
NBR-7250

NBR-9603
NBR-9604

Esmalte a base de resina sintética.
Removedor de tintas e vernizes.

Pigmentos para tintas.

Secantes em po.

Solventes para tintas.

Esmalte a base de resina sintética para exteriores.

Teor de substancias volateis e ndo volateis em tintas e vernizes.

Tintas para Edificagdes ndo Industriais - Classificacao
Tintas para Especificacées N&o Industriais

PISOS

Piso Ceramico - Determinacdo das Dimensofes
Piso Ceramico - Formatos e Dimensodes

Piso Ceramico

Ladrilho Vinilico Semiflexivel

Placa Vinilica para Revestimento de Piso e Parede

Piso Ceramico

Pecas de Concreto para Pavimentacdo — Determinacdo da Resisténcia a
Compresséao (Método de ensaio)

Esta Norma prescreve o método de determinagdo da resisténcia & compresséo de
pecas pré-moldadas de concreto destinadas a pavimentacdo de vias urbanas,
patios de estacionamento ou similares.

Pecas de Concreto para Pavimentag¢do — Especificacao

Esta Norma fixa as condicdes exigiveis para a aceitacao de pecas pré-moldadas de
concreto, destinadas a pavimentacao de vias urbanas, patios de estacionamento ou
similares.

Execucéo de Piso com Revestimento Ceramico

D - 635 — Flamabilidade

SEGURANCA

Seguranca nos Andaimes
Seguranca na Execucgéo de Obras e Servigos de Construgéo
AclOes e Seguranca nas Estruturas

SONDAGENS

Execucado de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
Identificacdo e Descricdo de Amostras de Solos Obtidos em Sondagens
de Simples Reconhecimento dos Solos

Sondagem a Trado

Abertura de Poco e Trincheira de Inspecdo em Solo com Retirada de
Amostras Deformadas e Indeformadas
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NBR-9820  Coleta de Amostras Indeformadas de Solos em Furos de Sondagem
7.19. Vidros

NBR-7199 Projeto, Execucéo e Aplicacdes de Vidros na Construcdo — Procedimento
NBR-7210  Vidro na Construcao Civil - Terminologia

NBR-11706 Vidros na Construcao Civil.

NBR-12067 Vidro Plano - Determinacao da Resisténcia a Tracao na Flexao

8. CONCRETO:

Todas as estruturas, obras e ou servigos em concreto, deverdo ser executados atendendo as
especificacbes deste memorial.

8.1. COMPOSICAO E DOSAGEM

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados inertes e,
eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composigdo ou trago da mistura devera ser determinado pelo laboratério de concreto,
de acordo com a ABNT, baseado na relacdo do fator agua/cimento e na pesquisa dos
agregados mais adequados e com granulometria conveniente, com a finalidade de se obter:

- Mistura plastica com trabalhabilidade adequada.

- Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade, durabilidade e boa
aparéncia, por se tratar de concreto aparente.

8.2. MATERIAIS COMPONENTES

Cimentos, Agregados, Agua e Aditivos, vide especificacdo para cada um destes itens no
item especifico - MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS - Item 3.

8.3. DOSAGEM

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacéo de tracos que
atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem como a trabalhabilidade
necesséria e a durabilidade.

A dosagem racional do concreto deverd ser efetuada atendendo a qualquer método que
correlacione a resisténcia, fator agua/cimento, durabilidade, relacdo aquecimento e
consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do
concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo, transporte, lancamento e
adensamento, bem como as caracteristicas e das dimensdes das pecas a serem concretadas,
e 0s tipos se aparentes ou néo.
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8.4. PREPARO DO CONCRETO

O preparo do concreto deverd ser sempre através de uma central de concreto,
convenientemente dimensionada para atendimento ao plano de concretagem estabelecido de
acordo com o cronograma da obra.

A central de concreto deverd ser operada por pessoal especializado, com constante
assisténcia do laboratério de campo, para as corre¢des que se fizerem necessarias no traco do
concreto.

Antes do inicio das opera¢fes de producdo do concreto, deverdo ser feitas as afericoes
dos dispositivos de pesagem e as determinac¢des das umidades dos agregados, para corre¢ao
do fator 4gua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera constar: peso do cimento, peso dos

agregados miudo e graudo, fator agua/cimento, hora do término da mistura e identificagdo do
equipamento de transporte.

8.5. TRANSPORTE

O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de
colocacdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos transportadores especiais
gue evitem a sua segregacgao e vazamento da nata de cimento.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo permitido neste
transporte serd de uma hora, contado a partir do término da mistura até o momento de sua
aplicacéo; caso o concreto contenha aceleradores de pega este tempo sera reduzido.

Para qualquer outro tipo de transporte, este tempo sera de no maximo, 30 minutos.

Para prazos superiores, a FISCALIZACAO estudaré juntamente com a CONTRATADA
as providéncias necessarias.

Todo equipamento transportador devera ter dispositivo de identificacdo e caracteristicas

de funcionamento que permitam & FISCALIZACAO determinar as suas condi¢cbes de
operacéao.

8.6. LANCAMENTO

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicacdo, diretamente em sua posi¢ao
final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.

N&o sera permitido o langcamento do concreto com alturas superiores a 2,00 metros,
devendo-se usar funil e tubos metalicos articulados de chapa de ago para o langamento.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.
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O lancamento do concreto, atravées de bombeamento, devera atender as normas da
ABNT e especificagbes da ACI-304 e ou sucessoras, e 0 concreto devera ter um indice de
consisténcia adequado as caracteristicas do equipamento.

8.7. ADENSAMENTO

O adensamento do concreto deverd ser executado através de vibradores de alta
frequiéncia, com didmetro adequado as dimensdes das formas, e com caracteristicas para
proporcionar bom acabamento.

Os vibradores de agulha deverédo trabalhar sempre na posicdo vertical e movimentados
constantemente na massa de concreto, até a caracterizacdo do total adensamento, e 0s seus
pontos de aplicagdo deverdo ser distantes entre si cerca de uma vez e meia 0 seu raio de
acéo.

Deverdo ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as formas e
armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma peca
estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer agdo de movimento ou vibragdo antes que o concreto
onde se encontram engastadas adquira suficiente resisténcia para assegurar a eficiéncia da
aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser deslocadas.

Toda concretagem dever4 obedecer a um plano previamente estabelecido, onde
necessariamente serdo considerados:

- Delimitacdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem interrupgdes
de aplicacdo do concreto, com definigcdo precisa do volume a ser lancado.

- Na delimitacdo desta area, ficardo definidas as juntas de concretagem, que deveréo
ser sempre verticais e atender a condicbes de menores solicitacbes das pecas. O concreto
junto as formas verticais das juntas devera ser bem vibrado. As juntas de concretagem deverao
ser providas de pontas de ferro para reforgo conforme indicado anteriormente.

- Planejamento dos recursos de equipamentos e mao-de-obra necessarios a
concretizagcao dos servicos.

- Verificagdo dos sistemas de formas e se as condigbes do cimbramento estdo
adequadas as sobrecargas previstas.

- Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores delimitados por este
plano de concretagem.

Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma correlagédo entre o
local de aplicagcdo e o numero do lote do concreto lancado, para possibilitar um adequado
controle de qualidade.

8.8. CURA
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A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 7 dias apds o lancamento
garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma que a resisténcia maxima do
concreto, preestabelecida, seja atingida.

8.9. CONTROLE DE QUALIDADE

Durante a concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, em quantidades
determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28 dias e obtido o slump para
todos os lotes do concreto.

Os relatérios sobre a resisténcia a compressédo aos 7 dias e slump deverdo ser
entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apos a respectiva concretagem e 31 dias
para o rompimento aos 28 dias.

Para as pegas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderdo ser
necessarios reforgcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de
acordo com as normas da ABNT.

Devera ser feita a contra prova de preferéncia pelo Departamento de Engenharia Civil

da CONTRATANTE, ou outro laboratério indicado pela FISCALIZACAO, as expensas da
CONTRATADA.

9. ARMADURAS:

9.1. ACO

Quando néo especificados em contrario, os agos serdo de classe A, laminados a
guente, com escoamento definido por patamar no diagrama tenséo-deformacao.

Néo poderdo ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das
especificadas no projeto, sem a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Todo aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um anico fabricante,
visando facilitar o recebimento.

9.2. RECEBIMENTO E ESTOCAGEM

As partidas de aco recebidas na obra deverdo ser subdivididas em lotes, que seréo
nomeados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverdo constar 0s seguintes
dados:

- Nimero do lote.

- Tipo de aco e bitola.

- Data de entrada.

- Nimero da nota fiscal do fornecedor.

- Procedéncia da fabricacao.

- Identificacdo da amostra retirada, para ensaios de qualidade.
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Todo aco deverd ser estocado em local apropriado e protegido contra intempéries,
devendo estar disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por categoria e bitola, de
modo a permitir um adequado controle de estocagem.

De cada lote definido deverdo ser remetidas, para ensaios de qualidade, amostras
caracteristicas do lote, devidamente identificadas.

As amostras deverdo ser submetidas a ensaios de qualidade, de acordo com as
determinacdes da NBR 7480 da ABNT, e ou sucessoras que poderdo ser feitos em laboratério
aprovado pela FISCALIZACADO.

Os lotes de aco s6 serdo liberados apds terem sido aceitos os resultados de todos os
ensaios das amostras.

Estes resultados serdo analisados e aprovados pela FISCALIZACAO, que emitira a
ordem de liberacé&o do lote.

Na eventualidade dos resultados dos ensaios nédo serem aprovados, novas amostras do
mesmo lote poderdo ser ensaiadas, até que se obtenha uma definicdo precisa sobre a
gualidade do material do lote.

Todo lote ndo aceito devera ser imediatamente retirado do canteiro de obras e a
utilizacdo dos outros lotes do canteiro ficardo bloqueados até que isto se efetue.

9.3. PREPARO DAS ARMADURAS

As barras de aco deverdo ser previamente retificadas por processos manuais € ou
mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas caracteristicas aparentes, como
sejam, desbitolagem, rebarbas de a¢o, ou quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensbes de projeto e conferéncia
nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento das barras para
facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das mesmas.

9.4. COLOCACAO DAS ARMADURAS

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pecgas estruturais sera feito rigorosamente de
acordo com as posicdes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizagdo de um

namero adequado de espagadores ou pastilhas de concreto, principalmente para as nervuras
das lajes nédo pré-moldadas.
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As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de argamassa a ser
utilizado no concreto e deverao conter dispositivos adequados que permitam a sua fixacdo nas
armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras, deverdo ser as especificadas
pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacdes dos projetos se estas forem maiores
do que as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar que
sejam dobradas ou danificadas.

Na seqUéncia construtiva, antes da retomada dos servicos de concretagem, estas
armaduras bem como as existentes, deverao estar perfeitamente limpas e intactas.

Apo6s montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as armaduras
ndo deverdo sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e
equipamentos de concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com o0s
procedimentos indicados nos projetos, ou 0os determinados pelas normas da ABNT.

Quaisquer outros tipos de emenda sO poderdo ser adotados com a expressa
autorizagao da FISCALIZACAO.

10. FORMAS PARA CONCRETO:

10.1. PAINEIS

Os painéis de formas, conforme o0s locais a que se destinarem e rigorosamente de
acordo com desenhos dos projetos arquitetdnicos e estrutural, e em funcdo de acabamento
superficial do concreto aparente ou ndo, serdo em chapas de madeira compensada, a prova
d'agua, de primeiro uso, revestidas de plastico, com espessura adequada a dimenséo da peca
a ser concretada, tipo "Gethalit", "Madeirit FSN", ou "Wagnerit", aprovado pela
FISCALIZACAO.

As formas destinadas aos concretos aparentes s6 poderdo ser reaproveitadas no
maximo 3 vezes e se em bom estado, para utilizacdo de maior nUmero de vezes consultar a
FISCALIZACAO mediante anotacéo em Diario de Obras.

As posicbes e o0 tipo das pecas componentes das formas deverdo obedecer
rigorosamente os desenhos do projeto de arquitetura referentes ao concreto aparente e, em
nenhuma hipotese, poderdo ser modificadas sem autorizagdo, por escrito dos projetistas.

Para as superficies de concreto que nao forem aparentes, estes compensados poderédo
ter acabamento apenas resinado com colagem fendlica.

A fim de ndo se deformarem por acdo de variacdes térmicas e de umidade, ou quando

da montagem de armadura, e do lancamento do concreto, as formas deverdo ser
suficientemente reforcadas por travessas, gravatas, escoras e chapuzes.
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Podero ser exigidos pela FISCALIZACAO reforcos especiais nos painéis de forma da
estrutura, para que seja garantida uma superficie plana, sem ondulacbes e com bom
acabamento.

Para evitar o escoamento de 4gua e da nata de cimento, as formas deverdo ser tanto
guanto possivel, estanques e as juntas entre as placas de madeira deverdo ser "secas", de
topo e vedadas com mata-juntas, sendo que os mata-juntas deverdo ser aplicados no exterior
das formas.

Os painéis de forma poderdo ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar marcas no concreto, e que o
revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado, podendo serem recusados pela
FISCALIZACAO.

As formas deverdo ser rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas (com
instrumento 6tico, quando for o caso), conforme projeto arquitetdnico e estrutural, mantendo
vivas as arestas e sem ondulac¢des nas superficies.

N&ao serd permitido o contato direto entre o concreto e ferros introduzidos nas formas
para fixagdo de suas paredes e manutengéo do paralelismo entre elas.

Para se manterem fixas e rigidas as faces internas das formas, e se garantirem as
espessuras das pecas de concreto indicadas nos projetos, deverdo ser usados tubos
separadores, de material plastico (polietileno) do tipo "Poliflex" ou similar, de sec¢éo circular,
12mm, cujo interior devera ser longitudinalmente atravessado por barras redondas de ferro de
6,3mm de espessura, para amarragao.

Para facilitar a desforma, as faces internas das formas deverdo ser pintadas com

agentes de desforma do tipo 6leo diesel misturado com parafina aquecido em banho maria,
para ndo danificar o concreto, manchando-o ou interferindo em sua cor ou textura.

10.2. TRAVAMENTOS

Todos os materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, quer sejam de
madeira ou metalicos, deverdo ser convenientemente dimensionados e posicionados, de tal
forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo dos
painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metalicos passantes que se fixardo
externamente nas pecas de travamento.

Para estruturas aparentes e ndo estanques, estes tirantes poderao ser isolados através
de bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de plastico semi-flexivel, de
formato tronco-conico.

Apés a desforma, estes dispositivos de plastico serdo removidos e as cavidades
preenchidas com argamassa forte e compacta.

10.3. CIMBRAMENTOS
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Os cimbramentos deveréo ser convenientemente dimensionados de modo a ndo sofrer,
sob acdo do peso proprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos trabalhos de
concretagem, deformacfes ou movimentos prejudiciais a estrutura.

Todos os cimbramentos poderdo ser executados com pecas de madeira retangulares ou
rolicas ou metalicas em perfis tubulares, de acordo com as normas NBR 7190 e NBR 8800 e
Ou sucessoras.

Para pecas retangulares de madeira, a secdo minima devera ser de 8 cm x 8 cm e
guando rolicas, o diametro minimo devera ser de 10 cm, ndo sendo permitida a utilizacdo de
madeiras leves do tipo pinus, cuja carga de trabalho é muito pequena.

Escoras verticais de madeira, quando ndo dimensionadas a flambagem, ndo poderédo
ter comprimento livre superior a 3 metros.

Em qualquer caso, sera necessario o travamento horizontal em duas direcdes
ortogonais.

Em cada escora de madeira sé poderd existir uma emenda e esta devera estar
posicionada fora do terco médio da sua altura.

Os topos de duas pecas emendadas deverdo ser bem justapostos e sem
excentricidades, e acoplados por cobre-juntas em todo o perimetro de emenda.

Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverdo ter condi¢cbes de suporte
condizentes com as cargas e nao estar sujeitas a recalques.

Quando de madeiras, as pecas deverao ser calcadas com cunhas de madeira, de forma
a facilitar a operagéo de descimbramento.

11. METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS:

Todos o0s servicos de preparo, transporte, langcamento, adensamento e cura do
concreto, deverdo ser executados de acordo com o presente memorial, € com as normas da
ABNT ja citadas anteriormente e ou suas sucessoras e demais normas pertinentes.

Nenhuma etapa podera ser concretada, sem a respectiva liberagdo e vistoria da
FISCALIZACAO, mediante anotacdo no Diario de Obras, e devera ser executada na presenca
do R.T.

A solicitacdo de vistoria devera ser feita pela CONTRATADA com no minimo 24 horas
de antecedéncia mediante pedido de vistoria verbal e anotacdo no Diario de Obras, tdo logo
tenham sido terminadas as armacdes e limpeza completa das formas para concretagem.

No pedido de vistoria deveréo ser indicados:

Numeracao das pecas a serem concretadas.
Data e hora prevista para a concretagem.

Tipo de concreto a ser utilizado.

Volume de concreto a ser lancado.

Numero de corpos de prova a serem recolhidos.
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- Data prevista no cronograma oficial para concretagem da peca.

A FISCALIZACAO anotara no Diario de Obras a liberacdo no prazo maximo de 24
horas, onde devera ser indicado:

- Data, pecas liberadas e néo liberadas para concretagem, motivos, providéncias
imediatas solicitadas.

Nas liberacdes para concretagem, nem a CONTRATADA nem a FISCALIZACAO
poderdo efetuar liberacBes parciais que impliguem na criacdo de juntas de concretagem além
das ja programadas no plano de concretagem da obra previamente elaborado de acordo com
0S projetos.

Toda junta de concretagem anteriormente programada no plano de concretagem
(paradas do concreto para retomada posterior) devera possuir plano horizontal ou vertical,
mediante formas apropriadas, e reforco com pontas de ferro com o mesmo didmetro da
armacgéo da peca, na razdo de uma ponta de ferro para 200 cm? de segdo de concreto,
distribuidos em toda altura da peca. O comprimento das pontas de ferro devera ser de 100
vezes o diametro, com a metade embutida no concreto. O concreto nas proximidades da junta
deveréa ser bem vibrado.

Na concretagem de pilares, € comum a formacédo de ninhos de brita no pé do mesmo.
Isso ocorre porque ao ser lancado o concreto, a brita que € mais pesada cai com maior
velocidade que a argamassa, formando os ninhos e brocas. Para evitar esse defeito, a
CONTRATADA devera langar imediatamente antes do concreto, meia lata de argamassa pura
de cimento e areia (10 litros), na mesma dosagem da argamassa do concreto. No caso de
pilares de secdo maior, deverd ser mantida a propor¢cdo do volume de argamassa pura. A
altura de langamento nédo devera ser superior a permitida pelas normas.

No caso de vigas e lajes, tem-se observado que depois de terminada a armacao,
carpinteiros, serventes, etc. circulam sobre a mesma para fazer revisdo de formas e limpeza.
Com isso a ferragem fica deformada e os ferros negativos ficam amassados e fora de posicéo.
Nesse caso é obrigatério fazer a substituicdo dos ferros deformados, consertando aqueles que
se apresentem com pequenos empenos.

A limpeza e lavagem de formas em qualquer caso devera ser feita com agua sob
pressdo e ar comprimido encaminhada para janela. Tais janelas s6 deverdo ser fechadas,
depois de efetuada a vistoria pela FISCALIZACAO e antes da concretagem.

No caso de formas reutilizadas, especial atencao deve ser dada a limpeza das mesmas
para nova utilizacdo. Tal limpeza deve ser feita com farta lavagem e escova.

12. EMBUTIDOS:

Eventuais nacleos a serem acoplados nas formas e necessérios para futuras passagens
de dutos ou ancoragens deverdo estar corretamente locados e com fixacdo adequada, para
que sejam resistentes aos servigos de concretagem.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente limpas e
livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.
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Tubulacdes embutidas deverdo estar bem posicionadas, com fixacdo adequada e
perfeitamente estanques contra penetracdo de nata do concreto.

13. DESFORMA E DESCIMBRAMENTO:

Os prazos minimos para desformas serdo aqueles estabelecidos nas Normas
Brasileiras da ABNT.

Nos servicos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou choques sobre a estrutura
e contatos de ferramentas metdlicas sobre a superficie aparente do concreto.

Durante as operacdes de desforma, deverdo ser cuidadosamente removidas da
estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das formas e todas as pontas de
arame ou tirantes de amarragao.

Apoés a retirada das formas, devera ser efetuada a limpeza das superficies de concreto
aparente, com lavagem com agua e escova de cerdas duras.

Os descimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido, de
acordo com a FISCALIZA(;AO, de modo a atender aos prazos minimos necessarios,
determinados pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as
condi¢bes de introducao de esfor¢os nas estruturas advindas de seu peso proprio.

Os descimbramentos deverdo ser cuidadosamente executados, sem que sejam
provocados golpes ou choques que possam transmitir vibragfes nas estruturas.

14. REPAROS NA ESTRUTURA:

Os reparos superficiais do concreto sdo medidas adotadas para corrigir defeitos da
concretagem, aparentes apés a desforma, e antes do tratamento do concreto aparente ou outro
tipo de revestimento.

As falhas detectadas serdo analisadas pelo laboratério de campo para mapeamento e
andlise dos processos de reparos a serem adotados.

Ndo sera permitido qualquer reparo da estrutura sem a devida recomendagdo do
laborat6rio de campo e autorizacdo da FISCALIZACAO, e através de processos por ela
recomendados.

A FISCALIZACAO, a seu critério, podera indicar um profissional especialista na area
para dar parecer, cujas possiveis correcdes correrdo por conta da CONTRATADA.

15. COBERTURAS:

Logo apoOs o término das estruturas de concreto armado e engradamento das
coberturas, deverao ser construidas as coberturas e seus complementos.
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As coberturas deverado ser executadas de acordo com todas as recomendacdes
do fabricante, sendo que serdo refugadas todas as telhas com defeitos, e demais
pecas ou acessorios com defeitos que comprometam os futuros sistemas de
coberturas.

16. ARGAMASSAS:

16.1. PREPARO E DOSAGEM

As argamassas serdo preparadas mecanicamente. O amassamento mecanico deve ser
continuo e durar pelo menos 90 segundos ou 0 tempo necessario para homogeneizar a
mistura, a contar do momento em que todos 0s componentes da argamassa, inclusive a agua,
tiverem sido langados na betoneira ou misturador.

S6 serd permitido o amassamento manual quando a quantidade de argamassa a
manipular for insuficiente para justificar a mescla mecéanica.

O amassamento manual sera de regra para as argamassas que contenham cal em
pasta.

Seré ele feito preferencialmente sob area coberta, e de acordo com as circunstancias e
recursos do canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas
impermeaveis e resistentes.

Misturar-se-&do primeiramente, a seco 0s agregados (areia, etc.) com os aglomerantes
(cimento, etc.) revolvendo-se 0s materiais a pa, até que a mesma adquira coloragdo uniforme.
Sera entdo, disposta a mistura em forma de coroa e adicionada, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da cratera assim formada. Tera prosseguimento 0 amassamento, com 0
devido cuidado, para evitar-se perda de agua ou segregacdo dos materiais, até se conseguir
uma massa homogénea de aspecto uniforme e adequado.

No caso de argamassas cujo aglomerante é a cal, apds o0 amassamento da mesma com
a areia, deve-se esperar no minimo 24 horas para a cura antes da adicdo do cimento e
posterior utilizagao.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos
servigos a executar em cada etapa, de modo a ser evitado o inicio de endurecimento antes de
seu emprego.

Argamassas de cal com pequena proporcao de cimento, a adicdo deste devera ser
realizada no momento do emprego.

As argamassas com vestigios de endurecimento e retiradas ou caidas das alvenarias e
revestimentos em execucao ndo poderao ser reaproveitadas, devendo ser inutilizadas.

As dosagens adiante especificadas serdo rigorosamente, observadas, salvo quanto ao
seguinte:

- ndo podera ser alterada a proporcdo entre o conjunto dos agregados e o dos
aglomerantes.
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- jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade
guimica destes materiais.

N&o sera admitida a utilizacdo de saibro e cal virgem nas argamassas.

Utilizar somente cimentos tipo CPIl e com certificado do INMETRO.

16.2. TRACOS

Serdo adotados, conforme o fim a que se destinarem, 0s seguintes tipos de argamassas
definidos pelos seus tracos volumétricos, e especificados em cada caso:

A-2 Traco 1:2 de cimento e areia lavada seca.

A-3 Traco 1:3 de cimento e areia lavada seca.

A-4 Traco 1:4 de cimento e areia lavada seca.

A-5 Traco 1:5 de cimento e areia lavada seca.

A-7 Traco 1:0,5:4 de cimento, cal hidratada e areia lavada média seca.

A-8 Traco 1:1:4 de cimento, cal hidratada em p0, areia fina e média lavada peneirada
em partes iguais

A-12 Traco 1:3:5 de cimento, cal hidratada em p0, areia fina e média lavada peneirada
em partes iguais.

A-13 Traco 1:2:6 de cimento, cal hidratada em p0, areia fina e média lavada peneirada
em partes iguais.

A-14 Traco 1:2:8 de cimento, cal hidratada em p0, areia fina e média lavada peneirada
em partes iguais

OBS: Poderao ser ainda utilizados outros tracos ndo descritos acima, mas definidos em
itens especificos, ou ainda a critério da FISCALIZACAO.

17. ALVENARIAS, VEDACOES, DIVISORIAS, FECHAMENTOS DIVERSOS:

17.1. CONSIDERACOES GERAIS:

As alvenarias, vedacdes, divisérias, fechamentos diversos, serdo iniciados apos a
execucdo total das estruturas, ou logo apds as mesmas atingirem a resisténcia de projeto, de
acordo com programacao constante do projeto estrutural.

Os pontos principais a cuidar na execugcdo sdo: prumo, alinhamento, nivelamento,
extremidades e angulos.

O local de trabalho deve permanecer sempre limpo.
Serdo colocadas vergas nos paramentos de alvenaria e que deverdo ser em concreto
armado, com secdo e armaduras devidamente dimensionadas, sobre os vaos de portas,

janelas e outras esquadrias, que ndo estejam imediatamente sob vigamento, excedendo-se 50
cm de cada lado ou em todo o vao entre estruturas, ou engastadas em estrutura.
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Todos os vaos com nivel de peitoril acima do piso receberdo uma segunda verga,
imediatamente sob a abertura, excedendo no minimo 50 cm de cada lado ou em todo o vao
entre estruturas, e devidamente dimensionadas.

Os encunhamentos de todas as alvenarias serdo executados com argamassa expansiva
do tipo SikaGrout ou Expansor, adicionada com pedrisco ou areia grossa, ap0s a cura da
argamassa de assentamento da alvenaria, em torno de 5 dias.

As paredes livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, divisdes internas),
gue ndo chegam a estrutura, de 1/2 ou 1 tijolo, levardo no respaldo, uma cinta de concreto
armado de 10x1lcm ou 20x15cm amarrando pilaretes de concreto armado que serdo
executados nos arremates (pontas), distantes de no maximo 2,5m sendo estas cintas e
pilaretes executados com concreto fck >= 20 Mpa.

17.2. ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS FURADOS:

Serdo utilizados tijolos ceramicos, de primeira qualidade com ranhuras, fabricados
segundo a NBR 7171 e ensaiados segundo a NBR 6461, e ou sucessoras.

Os tijolos devem ser molhados até a saturacdo na ocasido do emprego e assentes com
regularidade, executando-se fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo
a evitar revestimentos com excessiva espessura.

A espessura das juntas ndo deve ultrapassar a 15mm, depois da compresséao dos tijolos
contra a argamassa, tomando-se o devido cuidado para se evitar juntas abertas ou secas.

As juntas serdo escavadas a colher a fim de facilitar a aderéncia do revestimento que
sera aplicado sobre a alvenaria.

No caso de tijolos sujeitos a cargas verticais, serdo utilizados tijolos macigos, a ndo ser
especificacdo em contrario.

O projeto arquitetbnico apresenta as dimensdes das paredes revestidas. Ndo havendo
especificacdo particular em contrario, a argamassa de assentamento dos tijolos sera a A-5.
Nunca poderao ser cortados os tijolos para formar a espessura definida no projeto.

Na execucao das alvenarias deve-se cuidar dos detalhes de esquadrias a fim de que as
mesmas possam ser perfeitamente assentadas sem cortes posteriores e prejudiciais a
alvenaria.

A amarracdo das alvenarias na estrutura de concreto armado seré feita através das
pontas de ferro deixadas nos pilares e estrutura em geral, e caso nao contenha estes ferros, a
CONTRATADA devera chumba-los a estrutura com Sikadur 32, de 40 em 40 cm, diametro 6,3
mm, comprimento livre de 60 cm.

As paredes que repousam sobre as vigas continuas devem ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitidas diferencas superiores a 1,00m entre as alturas
levantadas em vao contiguos.

No enchimento de vdos nas estruturas em concreto armado, a execucdo das paredes,
sera suspensa a uma distancia de aproximadamente 5 cm da face inferior das vigas, sendo
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que este enchimento em questdo serd feito com argamassa tipo Sikagrout ou Expansor e
pedrisco acima descrito, apos cinco dias da execucdo da alvenaria de tijolos furados.

As portas, esquadrias metélicas, etc., deverdo ser chumbados na alvenaria através de
grapas soldadas nos respectivos requadros, e com argamassa A-3, durante a elevagcdo das
paredes ou, posteriormente, desde que se deixem nas mesmas, 0s vazios correspondentes, ou
ainda através de contramarcos no caso de esquadrias em aluminio.

18. IMPERMEABILIZACOES:

18.1. VIGAS BALDRAMES, BANHEIRO, JARDINEIRAS E PAREDES:

Impermeabilizagdo argamassa polimérica Igol 2 - SiKa ou Viaplus 1000 ou equivalente,
aplicados conforme descricéo do fabricante.

Toda a impermeabilizacdo devera ser executada sobre argamassa de regularizacdo e
protegidas por uma camada de argamassa, executada por firma especializada.

A firma executora dos servigos de impermeabilizacdo, devera apresentar atestado de 5 (cinco)
anos de garantia dos servicos.

19. REVESTIMENTOS DE PISOS:

19.1. CONSIDERACOES GERAIS:

Os pisos levardao previamente uma camada regularizadora e impermeabilizante de
argamassa ou concreto conforme o caso. As canaliza¢des, que devem passar sob o piso e que
serdo instaladas na camada de regularizacao, sobre esta tubulagcéo sera colocada uma malha
de arame galvanizado armando-se 0 piso para evitar trincas futuras.

Os pisos s6 poderdo ser executados apoés a conclusao dos revestimentos das paredes e
tetos onde houver, com os devidos cuidados para se evitarem respingos.

Antes do lancamento da argamassa de regularizacdo ou assentamento deverdo ser
verificados o esquadro dos cémodos, as dimensdes, o nivelamento, o prumo, etc., sendo que a
laje ou contrapiso devera ser escovado e lavado com 4gua limpa, e receberd uma nata de
cimento com cola Bianco ou Viafix, espalhada com vassoura.

As argamassas de regularizacdo ou assentamento para pisos, ndo poderdo nunca ter
espessura superior a 2,5cm. Quando o desnivel entre pisos exigir maior espessura desta
argamassa, esta diferenca sera reduzida a condicdo permissivel, com a aplicacdo de uma
camada de contrapiso executada com argamassa A-3 com areia grossa e curada durante 7
dias antes da aplicacdo do piso, desde que a espessura desta camada néo ultrapasse 3 cm,
caso seja necessario uma espessura maior que 3 cm devera ser utilizado concreto magro para
contrapiso no trago 1:3:5 (cimento, areia, brita O e brita 1) ou tijolo furado, ou ainda vermiculita
ou cinasita para maiores espessuras, 0 que devera ser previamente estudado juntamente com
a FISCALIZACAO, devido ao acréscimo de carga na estrutura.
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Nao sera permitido que o tempo decorrido entre a cola/cimento colante estendido e o
piso aplicado, seja tdo longo que prejudique as condicdes de fixacdo das pecas pela secagem
da cola/cimento colante.

A colocacao dos elementos de piso sera feita de modo a evitar ressaltos de um em
relacdo ao outro e diferencas de medidas além da tolerancia permitida pela junta de
assentamento. Para evitar tais problemas as pecgas deverdo ser selecionadas através de
gabaritos para verificar as dimensdes, e inspe¢do nas embalagens e visual para verificar as
tonalidades e demais caracteristicas aparentes. Sera substituido qualguer elemento, que por
percussao soar choco, demonstrando assim deslocamentos ou vazios.

Os pisos prontos devem apresentar acabamentos perfeitos, bem nivelados, com as
inclinacdes e desniveis necessarios, conforme projetos.

Devera ser proibida a passagem sobre os pisos recém colocados e ou construidos,
durante trés dias no minimo, ou conforme recomendacdes do fabricante.

Os cOomodos prontos deverdo ser convenientemente protegidos contra manchas,
arranhoes, etc., até a fase final das obras.

19.2. PAVIMENTACAO EM CONCRETO E CONTRA-PISOS:

Seré constituida de concreto simples traco 1:3:5 (cimento, areia, brita 1 e brita 2), com
superficie sarrafeada e espessura minima de 8cm, langado sobre o solo ja compactado
conforme orientagbes anteriores, e com aditivo impermeabilizante SIKA 1 ou VEDACIT. Seréo
previamente colocadas juntas de dilatacdo de ripas de madeira de lei de 8x1,2cm,
impermeabilizadas. Cuidados especiais serdo observados no adensamento do concreto junto
as ripas, as quais terdo espacamento formando quadros de no maximo 4 m?, sendo sua maior
dimenséo igual ou inferior a 2 metros, ou igual a modulacdo do piso final, sendo concretados
guadros intercalados, e retiradas as ripas formando juntas secas. Poderdo ser executados
pisos sem juntas, desde que devidamente armados ou com corte posterior com maquina Cliper
e juntas calafetadas com Sikaflex ou material equivalente.

As superficies serdo mantidas sob permanente umidade durante 7 dias ap6s sua
execucao.

19.3. CONTRAPISO DE REGULARIZACAO DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA:

Deverd ser utilizada argamassa de cimento e areia grossa, trago A-5 - 1:5, na espessura
méxima de 3cm. Antes do langamento da argamassa, proceder uma lavagem da laje de
contrapiso e espalhar nata de cimento e cola Bianco ou Viafix com vassoura. A cura da
argamassa sera feita pela conservacdo da superficie permanentemente umedecida por um
prazo minimo de 3 dias ap0s a execucgao.

Caso haja necessidade de regularizar uma espessura maior que 3 cm proceder
conforme consideracdes anteriores.

19.4. SOLEIRAS:

Deverd ser preparado o lastro ou a laje conforme especificagbes gerais.
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As soleiras serdo de granito cinza andorinha polido em todas as faces aparentes,
espessura minima de 2 cm, qualidade extra, sem trincas e sem manchas.

Efetuar a limpeza prévia das pecas, que devem estar limpas e isentas de materiais
estranhos.

As placas de granito antes de serem assentes devem ser preparadas com a instalagéo
de grapas fixadas com massa plastica IBERE ou similar para colagem de pedras, para melhor
aderéncia.

O assentamento das placas, sera feito com argamassa de cimento, areia média seca,
no traco 1:3 - A-3, com espessura de 2 a 2,5cm sobre a base varrida limpa e recoberta com
nata de cimento e cola Bianco, Viafix ou KZ esfregada com vassoura de piacava. Caso haja
necessidade da regularizacdo da laje ou do contrapiso para conseguir-se o0s desniveis
indicados no projeto, aplicar nata de cimento e cola Bianco ou Viafix, espalhada com vassoura
e depois proceder a regularizacdo conforme indicado nas consideragdes gerais.

Os cortes das pecas, caso necessario, deverdao ser com ferramenta adequada do tipo
Makita elétrica.

A argamassa de assentamento serd espalhada com régua, de acordo com referencias
de nivel, previamente colocadas. ApOs o sarrafeamento da argamassa com régua, borrifar-se-a
cimento em po6 sobre a superficie da argamassa. As placas de granito serdo entdo colocadas
sobre a argamassa, comprimindo-as individualmente com o cabo da colher ou com martelo de
borracha, ajeitando-as para proceder-se o alinhamento, e finalmente batidas com régua em
toda a superficie revestida, para nivelamento. E importante observar que as placas devem
estar submersas em agua 12 horas antes.

As placas deverdo ser limpas cuidadosamente antes que 0s eventuais respingos de
argamassa sequem, pois sua limpeza posterior é extremamente dificil.

Decorridos 3 dias ap6s 0 assentamento, proceder-se-4 ao rejuntamento com
Rejuntabras cor cinza, e ap6s 24 horas, a superficie devera ser molhada para cura.

Concluido o rejuntamento e procedida a limpeza das placas, procede-se a cura do
rejunte e passa-se uma demao de cera incolor e faz-se a protecdo até a entrega da obra,
colocando-se papel grosso sobre as placas.

19.5. PROCEDIMENTO DE EXECUCAO PARA APLICACAO DO PISO GRANILITE:

a) Fazer limpeza da area (laje ou lastro em concreto armado);

b) Observar todo tipo de fissura ou trinca. Elas devem ser tratadas antes das préximas
etapas;

c) Molhar o piso 0 maximo possivel, isso ir4 retardar a cura no ponto de aderéncia,
garantindo melhor qualidade para o granilite;

d) Se o contra-piso de regularizacéo for <=a 3cm, trabalhar com traco de massa 1:3 e
fator 4gua / cimento + ou — 30% até 35%;

e) A areia deve ser isenta de matérias organicas. A areia lavada de rio com grédos meédios
a grossos é a mais indicada;

f) O cimento no contra-piso pode ser o CPIII;

g) Se o contra-piso de regularizacéo for >= a 3,5cm o trago deve ser 4:1 e a massa tipo
farofa;

h) A compactacdo manual com soquete € indispensavel;

i) Estando a area bem molhada e limpa, joga-se 2" kg de p6 de cimento / m2 e 250ml de
aditivo de pega (tipo Bianco). Acrescenta-se a propria massa do contra-piso e esfrega
Ccom vassourao;

i) Depois de lancada a massa e socada, deve-se apenas sarrafear com régua e nao
desempolar ou dar outro tipo de alisamento. Lembrar que a superficie deve ficar aspera
e rugosa;
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k) O nivelamento do granilite é definido nesta etapa, portanto atengéo para nao errar no
nivel;

[) Retire as mestras e no outro dia molhe bem o seu contra-piso;

m) N&o demore a langar o granilite. O sistema Umido sobre seco deve ser aplicado o
guanto antes, apos 8:00horas de aplicado o contra-piso.

n) Em seguida, aplicar a cera 100% de carnaluba com aditivos de penetracdo para
acabamento final com o piso ainda umido. Isole essa area durante 24 horas para evitar
acidentes

0) A garantia do produto e aplicacdo devera ser apresentada pela firma especializada
quando da conclusao do servico.

p) A cada 6 (seis meses) recomenda-se a utilizacdo da cera de protecdo executada por
empresa especializada.

gq) A composicao do granilite devera ser de granitina preta 30% e granitina branca 70%.

r) Para aplicac@o do piso granilite devera ser observada prescricao do fabricante.

19.6. PROCEDIMENTO PARA EXECUCAO DE DEMAIS PISOS EXTERNOS:

a) Assentamento com fornecimento de meio fio pré-moldado de concreto
15x12x30x100cm, rejuntado c/ argamassa de cimento e areia traco 1:3, nas areas de
mudanca de pisos externo (jardins, pavi-s, calcadas, etc).

b) Passeio/calgada com largura de 2,0m conforme projeto, em cimentado camurgado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 esp. 1,5cm, e lastro de concreto com 8cm de
espessura, inclusive preparo de caixa. Rampas e limite externo da calcada deverao ser
sinalizadas com faixas de ladrilho hidraulico podotatil, conforme indicado em projeto.

c) Pavimento em blocos de concreto tipo Pavi-S, para areas internas e onde indicado em
projeto, espessura de 6¢cm, incl. coxim de p6 de pedra ¢/ esp. de 0,10cm.

d) Piso em areia lavada média nivelada e com espessura minima de 40cm.

e) Piso intertravado, 100% emborrachado tipo Street, permeavel, com 50mm de
espessura, nas cores Terracota (Vermelho) e Ocre (Amarelo), assentado sobre colchdo
de areia média, espessura 5,0cm e colchao de brita 2, espessura 5,0cm, sobre terreno
compactado. A paginacdo do piso seguira disposicdo linear, com cores alternadas,
conforme projeto.

20. REVESTIMENTOS DIVERSOS SOBRE ALVENARIAS, TETOS, CONCRETOS:

20.1. CONSIDERACOES GERAIS:

Antes da execucdo de qualquer tipo de revestimento devera ser verificado se a
superficie esta em perfeitas condicbes de recebé-lo. As superficies inadequadas deveréo ser
lavadas com agua e escova, ou tratamento similar para a retirada dos elementos nocivos ao
revestimento, quais sejam: gorduras, vestigios organicos, etc.

As tubulacbes de todas as instalacbes deverdo estar perfeitamente embutidas,
revestidas e testadas, as esquadrias devem estar chumbadas, bem como demais fixacdes
embutidas, sejam grapas, etc.

Sera feita uma cuidadosa inspecéo visual da superficie para garantir que a aderéncia do
novo revestimento seja perfeita.

Os pardmetros acabados devem apresentar-se perfeitamente planos, alinhados e
nivelados com as arestas vivas, sem sinais de emendas ou retoques.
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Nao serd admitida a utilizacdo de cal virgem ou saibro nas argamassas de revestimento.

Em todos os locais onde houver necessidade da aplicacdo de um revestimento novo
sobre o0 antigo, deveré ser adicionada cola do tipo Bianco ou Viafix a argamassa.

Todas as alvenarias serdo revestidas até o teto.

20.2. CHAPISCO SOBRE ALVENARIAS, TETOS E CONCRETOS:

O chapisco sobre alvenarias e ou concretos, etc., consiste na aplicacdo de uma camada
irregular e descontinua de argamassa forte sobre estas superficies, com a finalidade de se
obter maior aderéncia para os posteriores revestimentos.

As superficies a serem chapiscadas deverdo estar perfeitamente limpas e molhadas.
Seréo inicialmente chapiscadas todas as superficies de alvenaria, teto e concreto cujo
revestimento seja massa paulista, plaqueta cerdmica, ou outro elemento decorativo.

A argamassa utilizada no chapisco sera de cimento e areia lavada média peneirada tipo
A-3, podendo ser aplicada com peneira ou por meio de maquinas, e terd como diretriz o
lancamento violento da argamassa contra a superficie e a preocupagdo de nao haver
uniformidade na chapiscagem.

A espessura do chapisco devera ser de 5mm.

O chapisco devera ser fartamente molhado ap0s a pega para proceder-se a
cura.

20.3. REBOCO TIPO PAULISTA:

A reboco paulista, reboco de tijolos ou embog¢o desempenado seré constituida, por uma
camada Unica de argamassa, sarrafeada com régua e alisada com desempenadeira de
madeira e posteriormente alisada com feltro ou borracha esponjosa.

As areias utilizadas nas argamassas deverdo apresentar uma granulometria média
uniforme. Deverdo ser utilizadas areias finas e médias com o0 objetivo de se obter boas
caracteristicas do acabamento.

Os tracos das argamassas para a execucdo da massa paulista seréo:

- revestimento interno e externo: cimento, cal em pd, areia fina e média lavada
peneirada em partes iguais 1:0,5:6.

20.4. REVESTIMENTO CERAMICO:

Efetuar a limpeza prévia das pecas, que devem estar limpas e isentas de materiais
estranhos.

Chapiscar a alvenaria conforme indicado no item chapisco sobre alvenaria e concreto.

Apbs o chapisco molhar fartamente com agua antes da aplicacdo do emboco.

Aplicar emboco apdés o assentamento dos marcos, assentamento e teste das
canalizacfes embutidas e acessorios das tubulacfes, assentamento de esquadrias metalicas,
etc.
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Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e deverdo apresentar
acabamento desempenado aspero, mas perfeitamente alinhado, nivelado, aprumado e
uniforme, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento.

A espessura do emboc¢o adequado para o perfeito desempeno das paredes serd de no
méaximo 15mm. Quando houver necessidade, em casos especiais, aplicar embo¢o com
espessura superior a 20mm, recomenda-se aplica-lo em 2 camadas, sendo a primeira chapada
com colher de pedreiro e a segunda sarrafeada.

Podera ser utilizado para o embogo argamassa mista de cal em pasta peneirada e pura,
e areia lavada média seca sem peneirar no traco 1:4, com 150 kg de cimento, traco A-13.

A pasta de assentamento sera constituida de argamassa de cimento com cola da marca
"Quartzolit", Votomassa ou Incecol, aplicada com desempenadeira de aco dentada, da seguinte
forma:

- Misturar 4 partes de argamassa cimentcola para cada parte de agua, amassando-se
bem e homogeneizando a mistura em repouso por 15 minutos, e reamassando novamente
antes da utilizagao.

- O preparo devera ser em pequenas quantidades, o suficiente para ser utilizada num
periodo maximo de 3 horas.

- Estender a argamassa em camadas de no maximo 3 mm de espessura com o lado liso
da desempenadeira de aco, e em seguida com o lado dentado remover o excesso de
argamassa encostando os dentes da desempenadeira na base formando sulcos e corddes
paralelos. Para garantir um bom assentamento, os corddes deverdo ter 6 mm de altura por 4
mm de largura, com 5 mm de intervalo entre um cord&o e o seguinte.

- As pecas devem ser assentadas a seco, sem a necessidade de imersdo prévia em
agua, pressionando-as adequadamente para sua perfeita aderéncia.

Apb6s o0 assentamento, com juntas bem préximas, aguardar-se-a 3 dias e procede-se 0
rejuntamento com Rejuntabras ou pasta de Sika para rejuntar, cor da ceramica. ApGs 24 horas
do rejunte molhar o mesmo para proceder a cura.

E importante proceder a limpeza bem executada dos revestimentos, apés o
assentamento e também apds o rejunte, pois a mesma torna-se dificil apés a secagem dos
respingos de argamassa e pasta de rejunte.

O painel depois de concluido devera apresentar uma superficie rigorosamente plana e
um perfeito alinhamento entre as fiadas.

Para arremate/moldura das ceramicas devera ser utilizada fita plastica propria em PVC.

20.5. PEITORIS EM GRANITO:

Nos locais indicados nos projetos de arquitetura e descritos acima, no objeto da
contratagdo, e em geral em todos os caixilhos internos e externos em aluminio ou ferro, seréo
instaladas placas em granito cinza andorinha 2 cm de espessura, polido em todas as faces
aparentes, acabamento bizotado e assentes com argamassa 1:3 - A-3 e grapas fixadas com
massa plastica, para servirem como peitoris.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o pardmetro interno das
paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso ndo
seja possivel deverd ser executado peitoril interno e externo.

Nao esquecer de deixar as pingadeiras necessarias aos peitoris.

21. ESQUADRIAS, SIMILARES METALICOS E FERRAGENS:
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O fornecimento das esquadrias compreende todos os materiais e pertences a serem
instalados e seu perfeito funcionamento, inclusive todas as ferragens necessérias, todos de
gualidade extra e com acessorios e demais pecas indicadas pelos fabricantes.

Os desenhos basicos, dimensbes aproximadas e as especificacbes particulares das
esquadrias, encontram-se no detalhamento do projeto arquitetbnico, e caso ndo estejam
contempladas no mesmo seguir as orientacdes deste memorial, dos projetistas e ou da
FISCALIZACAO.

As medidas indicadas nos projetos deverdo ser conferidas nos locais de assentamento
de cada esquadria ou similar metdlico, depois de concluidas as estruturas, alvenarias,
arremates e enchimentos diversos, e antes do inicio da fabricacdo das esquadrias.

Todos os trabalhos de serralheria, quais sejam: portas, janelas, caixilhos, gradis,
grades, etc., serdo executados com precisdo de cortes e ajustes e de acordo com o0s
respectivos desenhos de arquitetura e de fabricacdo e com as normas da ABNT no que
couber.

Todo o material a ser empregado devera ser novo e de boa qualidade e sem defeito de
fabricagdo, ou falhas de laminagdo, e deverd satisfazer rigorosamente as normas
especificagbes e métodos recomendados pela ABNT.

Todos os quadros fixos ou méveis serdo perfeitamente esquadriados ou limados, de
modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias da solda. A estrutura da esquadria devera ser
rigida e perfeita.

As folgas verticais e horizontais deverdo ser as minimas necessarias ao perfeito
funcionamento da esquadria, e deverdo ser uniformes em todas as esquadrias.

Os perfis deverdo ser compativeis com as dimensdes dos vaos e com a funcdo da
esquadria objetivando rigidez do conjunto, durabilidade e menor necessidade de manutencdes.

Os cortes das esquadrias de aluminio deverdo ser aplainados e lixados, sendo as
justaposicoes retilineas a 45° sem folgas e perfeitamente ajustadas.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Todas as juncdes por justaposicdo nas chapas dobradas serdo feitas por meio de
parafusos, rebites ou soldas por pontos, terdo os pontos de amarragdo de 8 cm e no maximo
15 cm, havendo sempre pontos de amarracdo nas extremidades, ou conforme indicacdo dos
projetos.

Todas as pecas de ferro desmontaveis e baguetes seréo fixadas com parafusos de aco
galvanizado quando se destinarem & pintura, e de latdo niquelado ou cromado quando fixarem
pegas com este acabamento.

Todas as pecas mdveis serdo fabricadas com roldanas deslizantes e ou patins de nylon
ou Tecnyl, a fim de permitir um perfeito funcionamento.

As partes das pecas que necessitarem de atendimento, manutengdo ou substituicdo

periddica, deverdo ser facilmente acessiveis e projetadas de modo a facilitar as operacdes
citadas.
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Todas as ferragens, tais como: dobradicas, cremonas, fechaduras, fechos, etc., para as
esquadrias de ferro, sem especificacdo particular nos projetos ou neste memorial, serdo da
marca LA FONTE, PAPAIZ, PADO, com acabamento cromado.

Para a fixac@o dos caixilhos metdlicos, serdo feitas grapas de ferro chato em cauda de
andorinha 1/8" x 1 1/4", que serdo chumbadas a alvenaria ou estrutura com argamassa de
cimento e areia A-3 - 1:3 e espacadas de aproximadamente 60cm, sendo 2 (dois) o namero
minimo de grapas de cada lado. No concreto, deverdo ser usados parafusos e buchas plasticas
FISCHER reforcadas, ou pinos aplicados com revélver.

As dobradicas de portas, etc., de esquadrias metélicas deverdo ser cromadas, e fixadas
com parafusos galvanizados, visando facilitar a manutengéo e ndo com dobradicas soldadas
no requadro.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc.,
terdo exatamente a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas ou empenamentos que
exilam emendas ou outros artificios, ndo sendo permitidos esforcos na ferragem para seu
funcionamento.

Deverd ser prevista na execucgdo de portas e pecas pesadas, a colocacdo de travessas,
tirantes e maos francesas para a perfeita rigidez da estrutura; e em pecas de grandes
dimensdes, expostas ao tempo, deverdo ser previstas juntas de dilatagdo, caso néo estejam
indicadas nos projetos.

Para caixilhos cuja menor dimenséo seja igual ou superior a 2 metros, deverdo ser
colocados internamente reforgo dos cantos, objetivando uma maior rigidez do conjunto.

Todos os caixilhos com pecas moveis ou pecas fixas, com ventilacdo permanente,
serdo devidamente protegidos contra infiltracdo de &guas pluviais, p6 e vento, devendo os
requadros externos dispor de sistema apropriado e eficiente de vedagéo a chuva de vento.

Todas as esquadrias deverdo ser dotadas de contramarcos préprios (estanques as
chuvas), e quando ndo de aluminio, ou ndo especificados deverdo ser em chapa de ferro 16
tratados para resistir aos ataques quimicos das argamassas e cimentos devidamente
protegidos do contato com o aluminio dos caixilhos (corrosao por par termo-elétrico); idem com
relac@o a parafusos, etc.

Poderdo ser realizados antes do assentamento na presenca da FISCALIZACAO e a
critério desta, teste de vedacdo com jatos de agua.

Todas as esquadrias recebidas na obra dever&do ser cuidadosamente inspecionadas e
conferidas com régua e esquadros, a linearidade e ortogonalidade das pecas, para fins de
aprovacao pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO poderéa designar um representante para acompanhar na fabrica das
esquadrias, durante todo periodo de fabricacdo, com poderes para recusar pecas defeituosas e
sustar servi¢cos inadequados.

Os perfis em aluminio, serdo da linha 25, com espessura correspondente a linha a ser
utilizada, e os demais acessorios para fabricacdo das esquadrias de aluminio deverdo ser
também compativeis com a linha 25, sendo os perfis e demais acessorios anodizados na cor
natural, e deverdo seguir sempre as orientacdes constantes dos catalogos e dos fabricantes
dos perfis e acessoérios, sempre utilizando-se o0 acessério mais adequado ao perfeito
funcionamento e desempenho da esquadria da linha especificada.
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Antes da colocacdo dos caixilhos em aluminio, serdo executados todos os arremates
necessarios (chumbamento e pintura de contra-marcos, complementacéo de alvenaria, emboco
e reboco perimetrais ao caixilho, furacbes no contramarco para a passagem de condutores
elétricos pelos montantes, etc.). A protecdo dos caixilhos colocados, durante as obras, se fara
com vaselina o similar.

As ferragens e demais acessorios para aluminio serdo em aluminio anodizado cor
natural, e poderdo ser das marcas: Fermax, Udinese, Promel, Alusud, Alcan, Papaiz, sempre
padronizando um s6 tipo, depois de escolhido.

Para macanetas de bola ou de forma semelhantes, o afastamento da face do batente
devera permitir o perfeito manuseio das mesmas, sendo este detalhe é solucionado pela
distancia do cubo a chapa testa.

Onde houver necessidade, nas esquadrias de aluminio, serdo utilizadas juntas
telescopicas onde a fixagdo for no concreto ou juntas de dilatacdo, bem como colunas e
requadros que déem bom acabamento, e também bracos de reversdo nos maxim-ar.

Deverdo ser fornecidas a FISCALIZACAO, amostras de todas as ferragens a serem
usadas para aprovagao.

Demais detalhes, tipos, quantidades, e acabamentos das esquadrias metélicas e de
aluminio, deverédo ser executados conforme desenhos basicos de execuc¢do, e demais detalhes
constantes do projeto arquitetonico.

Toda superficie metalica devera receber tratamento anti-corrosivo do tipo especificado
no item pinturas.

Nas esquadrias com peitoril acima de 1,50 metros, devera ser adotado o sistema de
abertura por alavanca embutida na parede ( h= 1,80 metros).

As portas de sanitarios e demais locais de acesso para portadores de necessidades

especiais deverdo possuir puxadores metalicos cromados resistentes, LA FONTE, IMAB ou
equivalente.

22. VIDROS E ESPELHOS:

Os vidros deverao satisfazer as normas citadas anteriormente e ou sucessoras e serao
empregados:

Vidros lisos planos transparentes espessura de 4 mm.
Vidros tipo fantasia ou mini boreal para sanitarios 4 mm.
Espelhos de cristal de 4mm incolor.

As espessuras dos vidros serdo dimensionadas em funcdo das areas das aberturas,
distancias das mesmas em relagdo ao piso, vibracdo, etc, e caso a espessura indicada néao
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seja a conveniente, a CONTRATADA devera fazer a substituicdo para uma espessura maior as
suas custas, sendo que as espessuras indicadas serdo as minimas admitidas.

Os vidros a serem empregados nas esquadrias, ndo poderdo apresentar bolhas, lentes,
ondulacgdes, ranhuras, e outros defeitos.

Todos os vidros a serem empregados deverdo ser recozidos e planos.

Para o assentamento das chapas de vidro sera empregada massa para vidraceiro
dupla, baguetes em chapa 18, guarnicdo em EPDM.

Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, o0s mesmos serdo bem
limpos e lixados; os vidros das esquadrias serdo assentes entre as 2 ou mais demaos da
pintura de acabamento.

Deve-se tomar cuidado no assentamento dos vidros para, além de n&o quebra-los, ndo
danificar as pecas (baguetes) de fixagdo com manuseio ou no uso das ferramentas.

As placas de vidro jA deverdo vir cortadas nas medidas corretas, apds conferéncia
destas no local de assentamento, lapidadas e polidas, e ndo deverdo apresentar defeitos de
corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel) e nem apresentar
folga excessiva com relacdo ao requadro de encaixe.

Os espelhos serdo em cristal 4 mm incolor, cortados nas medidas indicadas no projeto,
e deverdo ser dispostos de requadros em aluminio e serdo fixados externamente as alvenarias,
a 0,90 m do piso ou conforme indicado nos projetos, sobre revestimentos, sendo suas bordas
devidamente lapidadas e polidas, e sem 0s mesmos defeitos ja descartados para os vidros, a
serem instalados nos locais indicados no projeto arquiteténico, e se ndo indicados seréo sobre
os lavatérios e cubas dos sanitarios. Os espelhos para deficientes serdo assentes com
inclinacdo de 10 graus e com moldura em aluminio, sendo que o fundo deveré ser revestido
com 0 mesmo revestimento das paredes.

23. PINTURAS:

23.1. CONSIDERACOES GERAIS:

Todas as superficies a pintar deverdo estar firmes, secas, limpas, sem poeira, gordura,
sabdo ou mofo, ferrugem, retocadas se necessério, e convenientemente preparadas para
receber o tipo de pintura a elas destinadas.

A eliminacado da poeira devera ser completa, tomando-se precaucfes especiais contra o
levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Para limpeza utilizar pano Umido ou estopa, e com thinner em caso de superficies
metalicas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a elas destinadas.

Apés a aplicacdo, um reboco ou embocgo sera considerado curado, isto €, em condi¢cdes

de receber pintura apés um periodo minimo de 30 dias, sendo que o tempo ideal situa-se entre
45 e 90 dias.
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Toda vez que uma superficie estiver lixada, esta serd cuidadosamente limpa com uma
escova e, depois, com um pano Umido para remover o pd, antes de aplicar a demao seguinte.

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados escorrimentos
ou salpicos, que caso ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se o removedor adequado.

Deveréo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta
em superficie ndo destinada a pintura (revestimentos ceramicos, vidros, pisos, ferragens, etc.),
ou em outras superficies com outro tipo de pintura ou concreto aparente.

Nas esquadrias em geral deverao ser protegidos com papel colante os vidros, espelhos,
fechos, rosetas, puxadores, superficies adjacentes com outro tipo de pintura, etc., antes do
inicio dos servicos de pintura.

Na aplicagdo de cada tipo de pintura, todas as superficies adjacentes deverdo ser
protegidas e empapeladas, para evitar respingos.

Cada deméo de tinta s6 poderda ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre 2 demaos sucessivas, ou
conforme recomendacdes do fabricante para cada tipo de tinta. Igual cuidado havera entre uma
demao de tinta e a massa, convindo observar um intervalo de 24 horas apés cada demao de
massa, ou de acordo com recomendagdes do fabricante.

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricagdo. Se as cores ndo estiverem
definidas no projeto, cabe a FISCALIZACAO decidir sobre as mesmas. Deveréo ser usadas de
um modo geral as cores e tonalidades ja preparadas de fabrica, e as embalagens deverao ser
originais, fechadas, lacradas de fabrica.

Para todos os tipos de pintura indicados a seguir, exceto se houverem recomendacgfes
particulares em contrario ou do fabricante, serdo aplicadas tintas de base, selador ou fundo
proprio em 2 demaos, ou tantas quanto necessarias para obter-se a perfeita cobertura das
superficies e completa uniformizacéo de tons e texturas.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta uniformidade quanto a
cor, textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, e brilhante).

No emprego de tintas ja preparadas serdo obedecidas as instrucbes dos fabricantes,
sendo vedada adicdo de qualquer produto estranho as especificacbes das mesmas e as
recomendacdes dos fabricantes.

A pintura com esmalte sintético em esquadrias metalicas, tubulacGes aparentes, etc.
serd executada sobre base anti-corrosiva do tipo especificado para cada material.

O reboco nao podera conter umidade interna, proveniente de ma cura, tubulacbes
furadas, infiltracdes por superficies adjacentes ndo protegidas, etc.

O reboco em desagregacédo devera ser removido e aplicado novo reboco.

Manchas de gordura deverdo ser eliminadas com uma solugédo de detergente e agua,
bem como mofos com uma solucao de candida e 4gua, enxaguar e deixar secar.
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Os solventes a serem utilizados deverdo ser. Thinner das marcas Brasthinner ou
Thinner Paulista, aguarrds das marcas Brasraz ou Audiraz, ou o0s solventes especificos
recomendados pelas fabricantes das tintas abaixo indicadas.

Superficies asperas deverao ser lixadas para obter bom acabamento.

Nos locais onde houve o branqueamento da superficie, deverd ser removida a pintura
antiga, e efetuada nova pintura.

Para repintura, se o local a repintar estiver em bom estado, escovar a superficie inteira
e depois pintar normalmente com uma ou mais demaos até uniformizar a textura.

Se a pintura existente estiver brilhante, lixar a superficie inteira até eliminar o brilho,
remover 0 p6 com pano Umido e apos a secagem da superficie aplicar uma ou mais demaos de
acabamento até atingir estado de nova.

Deveréo ser retiradas e lixadas antes de qualquer tipo de pintura as rebarbas de solda,
de galvanizacao, etc.

23.2. PINTURA EM ALVENARIAS, ETC. COM TINTA 100% ACRILICA COM OU
SEM MASSA CORRIDA ACRILICA:

Tinta latex a base de resinas acrilicas, resistente a lavagem, alcalinidade, maresia e
intempéries.

O produto deverd ser apresentado para uso, bastando ser dissolvido antes da
aplicacdo, sendo que para sua diluicdo quando necesséria devera ser feita com agua pura.

Apos a diluicdo da tinta, a mesma deveré apresentar-se perfeitamente homogénea.

Inicialmente proceder a limpeza conforme descri¢cao anterior.

Efetuar a lixag&o do reboco com lixa para reboco grana 80, 60 ou 30, conforme 0 caso,
para eliminar partes soltas e graos salientes.

Os buracos de maior porte devem ser preenchidos inicialmente com massa para
reboco.

Pequenas rachaduras e furos devem ser estucados com massa correspondente a tinta
a ser aplicada, ou seja: massa acrilica Coralplus, Metalatéx ou Suvinil.

Partes soltas ou crostas de qualquer espécie devem ser eliminadas com espatula.

Apoés a preparacdo ja descrita proceder aplicacdo de 02 deméos de selador acrilico
Coralplus, Metalatéx ou Suvinil diluido e observando-se o intervalo de secagem recomendados
pela fabricante.

Para acabamento emassado, aplicar massa corrida acrilica Coralplus, Metalatéx ou
Suvinil, em camadas finas, em duas ou trés demaos conforme necessidade, sendo que cada
camada depois de seca devera ser lixada e removido o0 p6 com pano Uumido, antes da aplicacao
da camada seguinte.

Aplicar uma demao de fundo preparador de parede acrilico Coralplus ou Suvinil, e
efetuar a pintura final de acabamento com tinta 100% acrilica Suvinil, Metalatéx ou Coralplus
nas cores e tipos indicados no projeto arquitetbnico, em trés ou mais deméos bem ralas para
gue o acabamento seja liso e ndo do tipo casca de laranja, as demaos serdo aplicadas em
namero suficiente para atingir o acabamento e cobertura perfeitos.
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23.3. PINTURA COM ESMALTE SINTETICO SOBRE ESQUADRIAS METALICAS E
SIMILARES METALICOS:

Durante a execucdo dos servigcos as esquadrias e similares metalicos, as pecas que
estiverem em mau estado ou cuja pintura ou fundo estiver danificado, destas deverdo ser
eliminados todos os vestigios de ferrugem com escova de aco, lixa e solvente e, ou em casos
mais sérios, utilizar produtos desoxidantes, ou jato de areia.

As graxas e gorduras devem ser eliminadas com pano embebido em aguarras ou
Thinner.

Imediatamente apds a secagem aplicar uma deméao de Fundo Universal Coral Dulux
para pecas metdlicas de ferro ou aco, Super Galvite da Sherwin Williams ou Fundo Branco
Coral Dulux para galvanizados ou fundo base cromato Sherwin Williams para aluminio.

Depois da colocacdo das esquadrias e similares metalicos, deve se fazer uma revisédo
da pintura antiferruginosa e consertar os lugares em que a pintura estiver danificada.

Nos galvanizados onde houver soldas, efetuar a limpeza com escova de ago e aplicar
apenas sobre a solda, ou seja: nos locais em que a galvanizagdo foi danificada, Fundo
Universal Coral Dulux.

Todas as esquadrias e similares metdlicos, etc., a serem pintados, deverdo ser
emassadas com a aplicacdo de massa plastica para correcdo de defeitos mais grosseiros, pois
esta ndo da acabamento perfeito, e apds sua secagem lixar e aplicar massa rapida Luxforde,
em camadas finas, para correcdo de pequenos defeitos, que sera posteriormente lixada com
lixa de 220 a 400 para acabamento liso.

Proceder a lixagdo do fundo levemente e com lixa fina sem remové-lo, para eliminar o
excesso de p6 do fundo, que adere a superficie, e a aspereza, e apoés a lixacdo eliminar o po
com pano embebido em aguarrds e retocar com nova aplicacdo de fundo nos locais onde o
mesmo foi retirado.

Antes da colocacdo dos vidros, mas ndo deixando passar mais do que uma semana
depois da pintura antiferruginosa (para ndo prejudicar a aderéncia), aplica-se uma ou mais
demaos de tinta de acabamento, jA na cor definitiva, para ndo aparecer uma cor diferente nos
encaixes dos vidros, ndo completamente ocupados pela massa ou baguetes. Proteger com
papel e fita crepe as ferragens das esquadrias que ndo podem ser desmontadas.

Depois da colocagéo dos vidros se houver, aplicar mais uma ou duas deméaos de tinta

de acabamento, inclusive nas massas ( nunca aplicar tinta sobre massas umidas somente
ap0s secas ) ou baguetes, até atingir a cobertura necessaria & um bom acabamento.

24. INSTALACOES:

24.1. OBSERVACOES GERAIS:

A proponente devera verificar “in loco” todo e qualquer tipo de instalagbes, obras e
servicos existentes e adjacentes, passagens de instalacbes existentes, alimentacoes,
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despejos, locais de passagem das redes publicas, e de implantagdo das obras e servicos, e
compara-las com os projetos, para que sejam incluidos na planilha de orcamento todos os itens
necessarios a execucao final de todas as instalacbes, obras e servicos em perfeito
funcionamento, inclusive execucdo de todas as alimentagcOes, derivacdes, interligacbes
necessarias as mesmas (mesmo que conste nos capitulos a seguir como existentes deveréao
ser objeto de verificacdo “In Loco” e incluidas ou n&o na planilha), assim como desvios,
refazimentos, remanejamentos, demoli¢cdes, etc., alteracdes e complementa¢cbes dos projetos
fornecidos, sendo, portanto de inteira responsabilidade da mesma toda a execucdo e
fornecimento dos materiais, equipamentos e mao de obra necessérios a todas as instalacdes
abaixo descritas ou indicadas nas pecas graficas fornecidas, mesmo que constem apenas da
arquitetura ou dos memoriais ou de alguma peca gréfica fornecida ou do Edital, cabendo neste
caso a CONTRATADA a elaboracdo dos respectivos projetos executivos definitivos, e o
levantamento “as built” apos a execucéo final.

Algumas recomendacdes abaixo, pontos em instalacbes especificas, equipamentos,
necessarios a obra, mesmo que nao conste dos projetos fornecidos, deverdo ser executadas
as custas da CONTRATADA.

Em todas as instalacdes, as marcas que néo foram contempladas neste memorial ou
nos projetos deverao ser indicadas pela FISCALIZACAO.

Os detalhes de locacdo e posicdo dos quadros elétricos deverdo ser executados
conforme detalhe especifico constante do projeto elétrico, ou definicdo da FISCALIZACAO.

Todas as tubulagdes, conexdes, metais, lougas, cabos, fios, etc. deverao ser montadas,
de modo que a marca fique visivel para inspe¢éo da FISCALIZACAO.

Deveréo ser feitos enchimentos previstos ou ndo nos projetos, em alvenarias, pisos,

estruturas, tetos, etc., para embutir instalagbes e quadros diversos, quando ndo indicados
como aparentes nos respectivos projetos.

24.2. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS, PLUVIAIS:

24.2.1.Agua fria:

Os servicos serdo rigorosamente executados de acordo com as normas da ABNT
citadas anteriormente e ou suas sucessoras e demais pertinentes, Corpo de Bombeiros,
Cddigo de Obras do Municipio de Uberlandia, normas, leis e instru¢ées do Departamento
Municipal de Aguas e Esgotos, com os projetos basicos de instalagdes fornecidos e com as
especificacbes que se seguem:

Deverdo ser fornecidos e instalados os bebedouros indicados no projeto arquitetdnico,
bem como deverdo ser fornecidos e instalados os ralos para escoamento das 4guas que caem
dos mesmos.

As canalizacbdes quando embutidas, correrdo nas paredes ou revestimentos de piso,
evitando-se sua inclusdo no concreto, as passagens no concreto cuja necessidade seja
imprescindivel deverdo ser previstas pelo calculista estrutural, utilizar telas com a finalidade de
evitar trincas, conforme indicado a seguir.

52



MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO DOS
SERVICOS DOS PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES

Os sanitérios dos deficientes fisicos deverao ser providos de ducha higiénica (uma por
vaso sanitario), bem como os lavatoérios deverdo possuir sifao.

Para facilidade de desmontagem das canaliza¢cfes, serdo colocadas luvas de unido
onde convier, mesmo quando ndo indicadas nos projetos.

As deflexdes das canalizacdes serdo executadas com auxilio de conexdes apropriadas.

As juntas rosqueadas nos tubos de aco galvanizado, no caso de instalacBes para
incéndio, serdo vedadas com fio apropriado de sisal e massa de zarcéo, ou calafetador a base
de resina sintética, ou vedante para roscas Tupy.

As juntas rosqueadas nos tubos de plastico rigidos de PVC serdo vedadas com fita de
Teflon (Vedarosca), ou vedante para roscas Tupy.

Com excecao dos elementos niquelados, cromados, ou de latdo polido, todas as demais
partes aparentes da instalacdo, tais como: canalizagbes, conexdes, acessorios, bracadeiras,
suportes, etc., deverdo ser pintadas depois de previa limpeza das superficies com benzina ou
outro liquido para limpeza conforme recomendagfes do item Pinturas, nas cores e padres da
ABNT.

Nos casos em que as canaliza¢cdes devam ser fixadas em paredes e ou suspensas em
lajes, os tipos, dimensfes e quantidades dos elementos suportes ou de fixacdo, bracadeiras,
perfilados “U”, bandejas, fitas Walsywa, etc. serdo determinados pela FISCALIZA(;AO de
acordo com o didmetro, peso e posigao das tubulagdes quando n&o indicadas no projeto.

As roscas deverao ser fabricadas atendendo ao transcrito nas normas NBR-6943 e
NBR-6610 da ABNT e ou sucessoras. As roscas deverao ser do tipo Whitworter-gas, conforme
norma NBR-6414 da ABNT e ou sucessoras.

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacdes serdo vedadas com bujdes roscados ou plugues, convenientemente apertados,
ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou de papel, para tal fim.

As tubulacdes de agua fria serdo, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias ou de
seu envolvimento por capas de argamassa, submetidos a presséo hidrostatica igual a 1,5
vezes a pressao estatica maxima no ponto, ndo devendo em ponto algum ser inferior a
1,0Kg/cm? (10 m.c.a), durante 6 horas, sem que acuse qualquer vazamento.

Durante as montagens, se necessario, devem ser previstos pela CONTRATADA,
suportes provisérios, de modo que as linhas ndo sofram deflexdes exageradas, nem que
esfor¢os aprecidveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

As valvulas devem ser montadas totalmente fechadas e acionadas somente apos a
limpeza da tubulacéo.

Todo sistema de tubulagéo sera limpo internamente antes dos testes.
A limpeza seré feita com agua ou ar.

Toda a tubulacéo devera estar livre de escoérias, rebarbas, ferrugem e demais materiais
estranhos ao seu funcionamento.
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De modo geral, todas as instalacGes de agua deverao ser convenientemente verificadas
pela FISCALIZACAO quanto a suas perfeitas condicdes técnicas de execugdo e
funcionamento.

N&o serd permitido amassar ou cortar canoplas, caso seja necessario uma ajustagem, a
mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

24.2.2.Drenagem de Aguas Pluviais:

O sistema de drenagem, tipo espinha de peixe, € composto da coleta e afastamento das
aguas pluviais provenientes das coberturas em telhas onduladas e ou lajes impermeabilizadas
gue desaguam sobre calhas que deverdo ser confeccionada em chapas galvanizadas 22,
sendo que das calhas as aguas seréo conduzidas por tubula¢des verticais e horizontais até as
caixas e redes de captacao de aguas pluviais constante do projeto hidraulico fornecido.

A manta geotéxtil deve ser colocada de modo que preencha todo o fundo, as laterais da
vala e, ainda, sobre espaco para o fechamento superior (usar toda a largura do rolo da manta,
minimo de 2,20 m).

Apos feito o enchimento da vala com brita fecha-se a parte superior do dreno com a
manta geotéxtil, inclusive com trespasse entre as abas.

24.2.3. Instalagdes de Esgoto Sanitario:

A instalacdo de esgotos sera executada rigorosamente de acordo com as posturas
sanitarias locais vigentes no Departamento de aguas e Esgotos, com as normas da ABNT
citadas anteriormente ou sucessoras e complementares, com 0s projetos fornecidos e com as
especificagbes que se seguem:

Para desvios, usar conexdes apropriadas, ndo sera permitido fazer bolsas em tubos
recortados de PVC, utilizando nestes casos uma luva.

Serdo observadas, as seguintes declividades minimas, desde que nado especificadas no
projeto:

Ramais de descarga 2%.

Ramais de esgotos e subcoletores: de acordo com o quadro abaixo.

DIAMETRO DO TUBO  |% DECLIVIDADE (mm/mt)
(mm)
40, 50 ou 75 3,0 30
100 2,0 30

As declividades do projeto serdo consideradas como minimas devendo ser procedida
uma verificacao geral dos niveis até a rede geral, antes da instalacao dos coletores.

Os tubos seréo assentados com bolsa voltada em sentido oposto ao escoamento.

A instalacdo sera dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios a futura
manutencédo, de acordo com os projetos e orientagdes da FISCALIZACAO.

As extremidades das tubulacdes serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos

sanitarios, com capas ou plugues, sendo vetado o emprego de buchas de papel ou madeira
para tal fim.
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As canaliza¢des primarias da instalacdo deverdo ser experimentadas com agua ou ar
comprimido, sobre pressdo minima de 3 metros de coluna d’agua, antes da instalacdo dos
aparelhos, e submetidos a uma prova de fumaca, sobre pressdo minima de 25mm de coluna
d’agua, depois da colocagdo dos aparelhos. Em ambas provas as canalizagcdes devem
permanecer sob a pressdo de provas durante quinze minutos. Para teste de pressdo em
canaliza¢cdes com o sistema junta soldada, (colocadas) deve-se aguardar pelo menos 24 horas
depois de executada a Gltima juncéo. Os testes ser&o feitos na presenca da FISCALIZACAO.

Antes da entrega da obra, toda a instalacdo sera convenientemente experimentada pela
FISCALIZACAO.

As instalacdes de esgoto, compreendendo a execucdo de todo servico de captacdo e
escoamento de refugos liquidos do prédio deverdo ser executadas rigorosamente de acordo
com projeto béasico fornecido e de acordo com as normas da ABNT e legislacdo local da
concessionaria responsavel pelo fornecimento de 4gua potavel.

O sistema de ventilacao sera constituido por colunas de ventilacdo, tubos ventiladores
primarios e/ou secundarios e ramais de ventilacdo, conforme detalhes de projeto fornecido, e
caso nao estejam definidos nos projetos solicitar orientacédo da FISCALIZACAO.

24.2.4.Montagem dos aparelhos:

Os aparelhos sanitarios serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remocédo, evitar a possibilidade de
contaminacado de agua potavel.

24.2.4.1. Abracadeiras/Fitas de suspenséo:

As abracadeiras deverdo ser fixadas nas paredes, tetos, etc., através de chumbadores
fixados por pistola ou com parafuso e bucha Fischer.

As fitas de suspensdo serdo do tipo Walsywa, fixadas conforme recomendacdes do
fabricante.

As abragadeiras serdo Sisa ou equivalente.

24.2.4.2. Caixas Sifonadas e ralos sifonados em geral de PVC com
grelha e tampa giratéria em acgo inox:

Receberdo os ramais tributarios do esgoto secundario em tubo de PVC soldaveis, e
terdo saidas de 50 ou 75mm conforme indicacao nos projetos.

A grelha ser& do tipo, grelha, porta grelha e tampa giratdria em ago inox, e sera nivelada
com o piso adjacente. Deverdao ser adicionados prolongamentos se a saida estiver a uma
profundidade superior a sua altura normal da caixa, devidamente soldados a caixa, evitando-se
vazamentos futuros.

24.2.4.3. Loucas Sanitérias e Acessorios:

As pecas deverdo ser bem cozidas, desempenadas, sem deformacgdes e fendas, duras,
sonoras, resistentes e praticamente impermeaveis e de bom acabamento.
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O esmalte dever4d ser homogéneo, sem manchas, depressfes, granulacdes ou
fendilhamentos.

As loucas deverdo ser feitas de uma sé peca, sem juntas e sem emendas, salvo a
emenda de unido do aparelho ao pedestal, quando houver.

As loucgas sanitérias, e seus acessorios das marcas ja especificadas serdo instaladas
em rigorosa observéancia as indicac6es do projeto e as recomendacdes do fabricante.

A CONTRATADA deverd testar o perfeito funcionamento do conjunto montado, com a
devida aprovacéo da FISCALIZACAO.

24.2.4.4. Metais dos Aparelhos Sanitérios:

Os metais deverdo ser de fabricacdo perfeita e cuidadoso acabamento. As pecas nao
poderdo apresentar defeitos de fundicdo ou usinagem. As pecas moveis deverdo ser
perfeitamente adaptaveis as suas sedes, nao sendo tolerados empenos, vazamentos e defeitos
de polimento ou de acabamento.

A cromeacgdo dos metais devera ser perfeita, ndo sendo tolerado qualquer defeito na
pelicula de revestimento, especialmente falta de aderéncia com a superficie de base.

Todas as pecas deverdo ser examinadas antes do assentamento.

Os acessorios de ligagdo as redes de agua serdo rematados com canopla de
acabamento cromado.

Tao logo sejam colocados, os materiais serdo envoltos em papel e fita adesiva, a fim de
protegé-las de respingos de tintas provenientes da pintura geral.

Todos os metais de aparelhos sanitarios serao de metal cromado.

24.2.4.5. Ralo Seco de PVC com grelhainox:

Serao assentados com grelha nivelada com piso adjacente. Conexao de saida lateral ou
pelo fundo, devera ter vedagéo perfeita. As grelhas deverdo ser do tipo com porta grelha,
grelha e tampa giratéria em acgo inox.

Nos ambientes onde a instalagdo do ralo € contra-indicada, por razbes de assepsia,
pode-se conseguir a requerida protecdo, dotando o ralo com tampa, convenientemente
atarrachada, ou com vedacéo de borracha, tipo Quipex ou equivalente.

24.2.4.6. Registro de Gaveta ou Pressdo Cromado, com Canopla:

Devera ser conectado a tubulacdo com fio de Sisal e zarcdo, ou ainda vedante para
roscas Tupy, em tubulacbes de aco galvanizado, e com fita de Teflon (veda rosca) em
tubulagdo de PVC rigido roscavel e soldavel, montados de modo que a canopla se assente
normalmente na face acabada da parede.

24.2.4.7.  Tubulagdes de Plastico Rigido PVC Tipo Esgoto ou Soldaveis,
Tipo Agua:

As conexdes para esgoto serdo com anel de borracha ou junta soldavel.

As juntas soldadas dos tubos de PVC deverdo ser executadas conforme procedimento
abaixo:

Antes de iniciar o trabalho, deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos e conexdes
se acham perfeitamente limpas, se ndo, utilizar solucéo limpadora adequada, capaz de eliminar
gualquer substancia gordurosa.
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Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, utilizando para isto a lixa. A lixa é
importante pois aumenta a area de ataque do adesivo facilitando a sua acdo. Limpar a
superficie lixada com solucdo limpadora, removendo as impurezas deixadas pela lixa e a
gordura da méo, pois tais impurezas impedem a acéo do adesivo.

Distribuir uniformemente o adesivo nas duas superficies tratadas utilizando para isso um
pincel ou a prépria bisnaga. O excesso de adesivo deve ser retirado, pois 0 mesmo € um
solvente que causa um processo de dissolu¢do do material. Por essa razdo ndo se presta para
tapar furos.

Encaixar as extremidades, e retirar o excesso de adesivo. O encaixe deve ser bastante
justo, pois sem pressdo nao se estabelece a soldagem.

Aguarde o tempo de soldagem de doze horas no minimo, para colocar a rede em carga
(pressao).

Para as juntas elasticas, com anel de borracha, deve-se limpar a ponta e a bolsa do
tubo, com especial cuidado na virola onde se alojara o anel de borracha.

Quando houver necessidade de cortar o tubo, o corte devera ser perpendicular ao eixo
do mesmo. Apds o corte remove-se com a rasqueta as rebarbas e, para a unido com anel de
borracha a ponta do tubo devera ser chanfrada com o auxilio de uma lima. Acomodar o anel de
borracha na virola da bolsa. A virola por ser do tipo trapezoidal, permite a montagem de juntas
elasticas com menor esforco e também elimina a possibilidade de rolamento do anel para o
interior da bolsa, por ocasido da montagem. Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo
da bolsa e, depois recuar 5mm no caso de canaliza¢gbes expostas ou 2mm para canalizagbes
embutidas, tendo como referencia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se
faz necessaria para possibilitar a dilatacdo e movimentacdo da junta. Nas conexdes, as pontas
deverdo ser introduzidas até o fundo da bolsa. Em instalacGes aparentes as conexfes devem,
ser fixadas com bracadeiras para evitar o deslizamento das mesmas.

24.2.4.8. Valvulas, Registro de Gaveta, Acabamento Bruto:

Devera ser conectado a tubulacdo com fio de sisal e zarcdo ou vedante para roscas
Tupy em tubos de ago galvanizado, e com fita de teflon (veda rosca) em tubos PVC roscavel e
soldavel, e montados de modo a ficar o volante na posicao I6gica de manobra.

As valvulas devem ser montadas totalmente fechadas e acionadas somente apos a
limpeza da tubulacéo.

O montador devera prever prote¢cdo adequada para que as valvulas durante a
instalacdo ndo sejam danificadas, e nem que qualquer sujeira atinja a sede da mesma.

24.2.4.9. Reservatorio de fibra de vidro:

O reservatorio devera ser instalado entre laje e cobertura para alimentacdo da coluna de agua
fria por acdo da gravidade garantindo a presenca de agua constante nas tubulacées.

Deverdo ser dimensionados de acordo com calculo de consumo de &gua baseado na
populacao a utilizar o prédio administrativo.

Devera ser fabricado de conforme norma NBR 14799 da ABNT, em polietileno de superficies
lisas que facilitem a limpeza.

O procedimento de instalacdo do reservatdrio devera ser feito de acordo com a norma
NBR14800 da ABNT. Deverdo ser instalados em base de concreto lisa, nivelada, isenta de
sujeira ou qualquer objeto que prejudique o nivelamento ou que possa causar dano ao
reservatorio.

A base de concreto deve ter resisténcia compativel com o peso da caixa cheia e deve ser maior
gue a largura do fundo da caixa.

Os furos para colocacdo das tubulacbes deverdo ser feitos nas laterais da caixa, em locais
estabelecidos pelo fabricante e com auxilio de serra-copo.
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O reservatorio devera permanecer fechado com tampa apropriada.
24.2.4.10. Torneira boia:

Deverd ser instalada apos a instalacdo dos reservatorios em local especificado pelo fabricante
do reservatorio e definido em projeto.

24.2.4.11. Automatico de boia:

Devera ser instalada apoés a instalagdo dos reservatorios em local especificado pelo fabricante
do reservatorio e definido em projeto.

24.3. INSTALACOES ELETRICAS:

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessorios e complementos e materiais
necessarios as instalacdes elétricas, telefénicas, etc., de modo a torna-las completas, sem
falhas ou omissfes que venham a prejudicar o perfeito funcionamento dos conjuntos.

Serdo de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servi¢os, 0s seguintes materiais:

Materiais para complementacédo de tubulacdes, perfilados, etc., tais como: bragadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiacdo e guias, material
de vedacdo de roscas, graxa, talco, barras roscadas, parabolt, etc.

Buchas, arruelas, caps, adaptadores, cruzetas, reducgdes, niples, tés, joelhos, curvas,
bracadeiras e outros acessorios, serdo da linha e da mesma fabricacdo dos eletrodutos, e
outros elementos que se completam, respectivamente.

Materiais para complementardo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedacado, materiais para emendas e derivacdes, anilhas, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

O fabricante devera garantir a reparacdo e/ou substituicdo sob suas expensas, de todo
0 material ou equipamento em que se constatar defeitos de fabricacéo, dentro de 24 meses, a
partir da data de sua entrega ou 12 meses a partir da data de inicio de seu funcionamento.

Todas as instalagbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente instalados em posi¢ao
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todas as instalacdes deverdo estar de acordo com 0s requisitos da normas atualizadas
da ABNT, materiais aprovados pela ABNT, INMETRO e CEMIG, e deverdo ser executadas de
acordo com o desenho fornecido e padrdes aprovados pela CEMIG, CTBC e demais
concessionarias de servi¢o publico, sendo que deverdo contemplar todos os pontos constantes
do projeto de arquitetura e projeto elétrico fornecido.
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Todos o0s equipamentos e materiais danificados durante o manuseio ou montagem
deverdo ser substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA e a satisfacdo da
FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, os memoriais e as
especificacbes deverdo ser apresentadas antecipadamente a FISCALIZACAO, antes de sua
execucao, para decisao.

Nenhum circuito devera ser energizado apés a montagem na obra sem autorizagado da
FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos poderdo inspecionar e verificar qualquer trabalho
de construcdo e montagem, a qualquer tempo e, para isso, deverédo ter livre acesso ao local
dos trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos 0s meios necessarios a tais inspec¢des, bem como para a
execucao de ensaios e coleta de informacdes relacionadas com 0 servico.

Completadas as instalacbes devera a CONTRATADA verificar a continuidade dos
circuitos, bem como efetuar os testes de isolamento, para 0s quais devera ser observada a
NBR-5410 e ou sucessoras e demais normas pertinentes na presenca da FISCALIZACAO.

Para todos os circuitos devera haver equilibrio de fases, a ser constatado pela
FISCALIZACAO na ocasido dos testes, e que caso néo seja verificado devera ser refeito pela
CONTRATADA.

A iluminacdo de emergéncia serd do tipo portatii compacta, baterias recarregaveis,
marcas Pial, Siemens, Unitron, Wetzel, ou conforme indicado no projeto fornecido.

Para sinalizagédo de emergéncia devera ser colado o adesivo com inscrigdo de “Saida
de Emergéncia” referéncia PIAL 609.76 + 615.80, ou equivalente das marcas indicadas.

As tomadas 110V-preta e 220V-branca, deverdo ter cores diferentes e identificagéo
escrita, junto ao espelho.

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentose seréo
feitos na presenca da FISCALIZACAO.

A alimentacdo das instalacdes elétricas deverd ser através da indicagdo constante do
projeto elétrico basico fornecido.

Os suportes, pecas, etc. para fixacdo da iluminacéo externa deveréo ser galvanizados.

Toda tubulacdo devera ter as pontas aparadas ortogonalmente e deverdo ser retiradas
todas as rebarbas.

Todas as caixas octogonais deverdo ser devidamente alinhadas e niveladas, de modo a
formarem um conjunto perfeito, conforme projeto, proporcionando facilidade na montagem das
lumindrias e demais elementos, e a ilumina¢do adequada.

24.3.1.Montagem dos eletrodutos:
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O dobramento de eletrodutos devera ser feito de forma a nao reduzir o diametro interno
do tubo, ou de preferéncia com conexdes de raio longo.

As curvas deverdo ter um raio minimo de 06(seis) vezes o didmetro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverdo ser dobrados de maneira que formem arcos de
circulos concéntricos.

Todas as roscas deverdo ser conforme as normas da ABNT ja citadas e ou sucessoras.
Os eletrodutos deveréo ser cortados perpendicularmente ao eixo.

Quando aparentes, deverdo correr paralelos ou perpendiculares as paredes e
estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulacgéo elétrica, de légica, de telefonia de sistemas diversos, etc. devera estar
limpa e seca, para serem instalados os condutores. A secagem interna sera feita pela
passagem sucessiva de bucha ou estopa, de sopro de ar comprimido.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc. deverdo ser vedados com tampfes e tampas adequadas. Estas
protecbes ndo deverdo ser removidas antes da colocacgéo da fiacéo.

Os eletrodutos deveréo ser unidos por meio de luvas.

Os eletrodutos seréo instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa a
caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e desenfiados, sem
prejuizo para seu isolamento e sem ser preciso interferir na tubulacgéo.

Em todas as travessias de vias publicas, o eletroduto devera ser envelopado com
concreto fck maior ou igual & 9 Mpa.

As linhas de eletrodutos subterraneos deverdo ter declividade minima de 0,5% entre
pocos de inspecao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto deverédo ficar no minimo 300mm abaixo do
nivel do solo, ou conforme determinado no projeto.

Deverdo ser seguidas todas as recomendagdes e cuidados necessarios a montagem de
tubulacdes descritas nos manuais de instalagdo dos fabricantes e normas da ABNT.

24.3.2. Instalacdo de condutores elétricos:

As cores padronizadas para fiagcdo serdo as seguintes:
1) fases - vermelho, preto e branco.
2) neutro - azul.
3) retorno - amarelo ou cinza.
4) terra - verde.

A fiacdo e cabagem de baixa tensdo serdo executadas conforme bitolas e tipos
indicados nos memoriais descritivos e nos desenhos do projeto.
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Toda a fiag@o sera em cabos de cobre do tipo flexivel das marcas ja especificadas.
Na&o utilizar fios rigidos, exceto nos casos especificados no projeto fornecido.

As conexdes e ligacdes deverdo ser nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolacao e 6tima condutividade elétrica.

Ndo serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros deveré ser feita sempre, em cabos com um s6 lance.

As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeitos e permanente por
meio de conectores apropriados, as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem
com dimensbes apropriadas. Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas sera
cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

Os condutores s6 poderdo ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses
pontos, serem devidamente isolados com fita de auto fuséo e fita isolante plastica PIRELLI ou
3M, para cabos de baixa tensdo, sendo as emendas devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e derivacdo deverd ter caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores utilizados.

As emendas dos condutores das caixas externas serdo protegidas com fita de auto
fusdo, e posteriormente recobertas com fita isolante normal.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores do tipo pressao (sem
solda), que deverao ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores serdao de cobre de alta condutividade, estanhados e
com espessura conforme especificacdes do NEC.

No caso de condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
CONTRATADA pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

Os fios e cabos deverdo ser cobertos com lubrificantes adequados de forma a facilitar
sua introducéo nos eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiagcdo deverd ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os
eletrodutos, condutores e seus revestimentos e isentos de quaisquer impurezas, especialmente
materiais abrasivos e a tipos que ndo adiram de maneira permanente aos cabos e fios. Utilizar
talco ou parafina.

Todos os condutores deverdo ter suas superficies limpas e livres de talhos, recortes de
quaisquer imperfeigdes.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer
0S seguintes critérios:

- Fios de secdo igual ou menor que 6 mm2, sob pressdo de parafuso, ou conforme
determinado no projeto.
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- Cabos e corddes flexiveis de secdo igual ou menor que 4mm2 com as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho, ou conforme determinado no
projeto.

- Condutores de secdo maior que acima especificados, por conectores e terminais de
compressao.

Os circuitos alimentadores gerais serao em cobre eletrolitico com isolamento antichama,
capa interna de PVC 70°C e externa pirevinil - 1000V - Tipo Sintenax - marca Pirelli, Siemens,
Furukawa, Alcoa, Ficap, com certificado de conformidade do INMETRO.

Todos os circuitos deverédo ser identificados através de anilhas plasticas das marcas ja
especificadas, sendo uma no centro de distribuicdo, e as demais nas tomadas, interruptores,
luminarias, caixas octogonal, caixas de passagem, etc.

Antes da montagem do acabamento final de cada ponto esta identificacdo devera ser
conferida pela FISCALIZACAO, e que devera dar sua aprovacao no Diario de Obras.

O cabo neutro sera do tipo isolado.
24.3.3.Montagem de quadros, caixas, luminarias:

Os quadros elétricos serdo constituidos, conforme diagrama unifilar e esquema
funcional, apreseptado nos respectivos deser)hos, atendendo as normas da ABNT citadas no
item NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros devera ser sobre conjunto de manobra e
controle de baixa tensdo da ABNT, adequado a uma perfeita ventilacdo dos componentes
elétricos.

Os quadros deverdo possuir os espacos de reserva, conforme circuitos indicados nos
desenhos. Devera ser previsto ainda espaco para eventual condensacéo de umidade.

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e serdo
nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma &rea seréo perfeitamente alinhados e dispostos de forma
a ndo apresentarem conjunto desordenado.

Os quadros para montagem aparente serdo fixados as paredes através de
chumbadores, em quantidades e dimensfes necessarias a sua perfeita fixagao.

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensfes e pela
comodidade de operacbes das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de
gualquer modo, ter a borda inferior a menos de 0,50 metros do piso acabado.

Além da seguranca para as instalagfes que abriga, os quadros deverdo ser inofensivos

a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de perigo de
choque, sendo para tanto isolados.
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A fixacdo dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deverdo ser executados com serracopo de aco rapido, e lixadas
as bordas do furo.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e seréo
niveladas e aprumadas de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras tomadas, interruptores, etc. e outros serdo embutidos de
forma a néo oferecer saliéncias ou reentrancias capazes de coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 2"x4” serao montadas com o lado menor paralelo
ao plano do piso.

As caixas com equipamentos para instalacdo aparente deverdo seguir as indicagdes do
projeto, e deverdo possuir acabamento para esta finalidade.

Todos os quadros deverdo conter plaquetas de identificacdo acrilicas 2x4 cm, para 0s
diversos circuitos e para o proprio quadro, transparentes com escrita cor preta, fixadas no
quadro.

Todos os quadros de distribuicdo da rede elétrica, indicados no projeto elétrico deverdo
ser com barramento.

Todos os barramentos dos quadros deverdo ser tratados com prata liquida.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior todos 0os equipamentos elétricos, indicados
nos respectivos diagramas trifilares. Serdo construidos em estrutura auto-suportavel
constituidos de perfis metélicos e chapa de aco, bitola minima de 14 USG, pintados com tinta
epoOxi entre 2 demaos de tinta anti-6xido.

Os quadros deverao ser fechados lateral e posteriormente por blindagens e chapas de
aco removiveis, aparafusadas na estrutura e frontalmente por portas providas de trinco e
fechadura. O envolvimento dos equipamentos devera ser completo, de modo a proteger contra
quaisquer contatos acidentais externos, entrada de pé, penetracdo de agua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado nos projetos e nos locais
necessarios a correta passagem da fiacao.

Os disjuntores e quick-lags, contidos nos quadros, deverdo ser de fabricacdo Pial
Legrand, Siemens, ou das marcas acima indicadas.

Os aparelhos para luminérias, sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerao,
naquilo que lhes for aplicavel a NBR 6854 e ou sucessoras, sendo construidos de forma a
apresentar resisténcia adequada e possuir espaco suficiente para permitir as ligacdes
necessarias.

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes
recomendacdes:

Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacéo,
zincagem, ou outros processos equivalentes, ou conforme indicado no item pintura de
tubulacbes e equipamentos aparentes.

As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranca,

com espessura adequada e arestas expostas e lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas.

63



MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO DOS
SERVICOS DOS PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES

Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢cdes normais de servi¢o. Seu involucro deve
abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas
permitindo-se, porém a fixagdo de lampadas na face externa dos aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informagoes:
nome do fabricante, ou marca registrada, tensdo de alimentacdo, poténcias maximas dos
dispositivos que nele podem ser instalados ( lampadas, reatores, etc.)

As posi¢cbes das caixas octogonais indicadas em projeto deverdo ser rigorosamente
seguidas, sendo necessario para isto a utilizacado de linha de pedreiro para loca-las e alinha-
las, pois serdo conferidas antes das concretagens pela FISCALIZACAO, e liberadas através de
anotacao no Diario de Obras.

25.SERVICOS DIVERSOS:

25.1. PAISAGISMO:

Deveréo ser plantadas as mudas das qualidades indicadas no projeto, sendo que estas
mudas deverdo ser de boa qualidade, sem defeitos, com altura média indicada no projeto e
lista de mudas, dependendo da qualidade e seréo plantadas, furando-se o buraco e afofando-
se a terra ao redor do mesmo, pelo menos 30 cm de didmetro, devera ser adicionado esterco
de origem animal e adubos.

Todas_as amostras das mudas deverdao ser apresentadas antecipadamente para a
FISCALIZACAO para aprovacao.

25.2. BARRAS E ACESSORIOS PARA DEFICIENTES FiSICOS:

Deverdo ser instalados nos sanitarios para pacientes e ou portadores de necessidades
especiais e demais locais indicados no projeto arquitetdnico, todos os acessoérios exigidos para
tal, conforMmem NBR 9050 e detalhados nos projetos, como: barras de apoio, de equilibrio,
em aco inox.

25.3. EQUIPAMENTOS DA ACADEMIA E BRINQUEDOQOS:

Os equipamentos da academia e os brinquedos do play-ground deverdo ser instalados
de acordo com as orientagdes do fabricante e de acordo com a locac¢éao do projeto.

25.4. LIXEIRAS, BICICLETARIO:

Serdo instalados nas posic¢des indicadas no projeto.

25.5. MESAS COM BANCOS E BANCO DE CONCRETO:

Sao prémoldados e instalados de acordo com posicao indicada em projeto.
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25.6. PERGOLADO EM MADEIRA:

Instalado sobre bases de concreto, pergolado com pilares, vigas e caibro em madeira de lei,
aparelhadas e envernizadas.

25.7. DIVERSOS:

25.7.1. Nos locais onde houver passagem de tubulacdes elétrica, etc., sob a
regularizagédo do piso, devera ser colocada tela galvanizada para evitar trincas e
fissuras futuras.

25.7.2. Nas aberturas em pisos, alvenarias, etc., para passagem em geral das
tubulagbes das instalacdes complementares, devera ser colocada tela galvanizada
ou TELAFIX, para evitar trincas e fissuras futuras.

25.7.3.Deverao ser fornecidas a CONTRATANTE/ FISCALIZAQAO, cépias
autenticadas das notas fiscais e respectivos termos de garantia, de todos os
materiais, equipamentos, pecas, etc., que sejam materiais permanentes, ou cuja
garantia possa ser exigida posteriormente.

25.8. PLACA DE INAUGURACAO

Instalado no edificio da administracéo, altura de 1,5m, fixado com argamassa de cimento e
areia lavada, insumos ja incluidos na composicao. As indicacdes de localizacdo e altura serdo
mostradas em projeto.

26. REPAROS E LIMPEZA GERAL DA OBRA:

Apoés a conclusdo das obras e servicos seus acessos e complementos e também
durante sua execuc¢do, deverdo ser reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens,
materiais, equipamentos, etc., danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou
a itens ja executados da propria obra.

26.1. REMOCAO DO CANTEIRO:

Terminada a obra, a CONTRATADA, a critério da FISCALIZACAO, devera
providenciar a retirada das instalagfes do canteiro de obras e servicos e promover a limpeza
geral das obras e servicos, e de seus complementos.

26.2. LIMPEZA:

26.2.1.Limpeza Preventiva:

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza da obra e de seus
complementos removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no
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canteiro de obras e servi¢os e adjacéncias provocados com a execucdo da obra, para bota fora
apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos edificios e salas
adjacentes ou do préprio campus universitario.

26.2.2. Limpeza Final:

Deverédo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as
partes da obra e de seus complementos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral da obra e de seus complementos com o
emprego de serragem molhada, para evitar formacéo de poeira, comecando-se pelos andares
ou niveis superiores.

Posteriormente sera feita uma limpeza prévia de todos os pisos, paredes, tetos, portas,
janelas e vidros, com flanela umedecida ligeiramente em solucdo de sabdo neutro e flanela
seca, limpa, para retirada de toda poeira.

Far-se-4 apos, a lavagem e limpeza com retirada de manchas, respingos e sujeiras da
seguinte maneira:

- Pisos ceramicos, soleiras em ceramica, granitos:
Utilizar agua, sabao neutro e flanela seca limpa, para a retirada de respingos, utilizar
espatula de plastico.

- Paredes Pintadas, Vidros:
Utilizar esponja embebida de solucdo de sabao neutro, em seguida flanela em agua
pura e depois flanela seca.

EM HIPOTESE ALGUMA SERA PERMITIDO A UTILIZACAO DE ACIDO MURIATICO
OU QUALQUER OUTRO TIPO DE ACIDO EM QUALQUER TIPO DE LIMPEZA, EXCETO
NOS CASOS CITADOS ESPECIFICAMENTE NESTE MEMORIAL.

26.2.3. Tratamento final:

Apoés a conclusdo da limpeza interna e externa das obras e servicos deverdo ser
aplicados produtos para conservagdo e embelezamento dos pisos, das esquadrias, dos vidros,
etc., conforme recomendac¢fes dos respectivos fabricantes.

27.RECEBIMENTO DAS OBRAS E SERVICOS:

Concluidas todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem em perfeitas
condicbes atestada pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os testes e ensaios
necessarios, bem como recebida toda a documentacao exigida neste memorial e nos demais
documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de Termo de
Recebimento Provisério Parcial, emitido juntamente com a Ultima medicao.

Decorridos 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da Contratada,
as obras e 0s servi¢cos seréo recebidos provisoriamente pela Fiscalizagdo ou por uma comisséo
designada pelo Reitor, composta de pelo menos 03 membros, e que lavrara “Termo de
Recebimento Provisério”, que é o documento habil para liberagdo da garantia complementar de
3%.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO DOS
SERVICOS DOS PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES

A Contratada fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e risco, até a
lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condigcbes de conservacao e
funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de Recebimento
Provisério”, se os servicos de correcdao das anormalidades por ventura verificadas forem
executados e aceitos pela Fiscalizacdo ou pela Comissdo, e comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execucdo das obras e dos
servicos, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e 0s servi¢os, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,
correcdo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Desde o recebimento provisoério, a Universidade entrara de posse plena das obras e
servigos, podendo utiliza-los. Este fato serd levado em consideracdo quando do recebimento
definitivo, para os defeitos de origem da utilizagdo normal do edificio.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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