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1. APRESENTACAO



1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy através da Secretaria de Obras apresenta o Relatério
de Projeto / Orcamento referente ao Projeto Executivo de Engenharia de Implantacdo de Vias

Urbanas no Bairro Campo Novo em seu municipio no Estado do Espirito Santo.

Os servicos estdo sendo apresentados de acordo com as Instrugdes de Servigcos do DNIT, com
extensdo de 1,499km.

O Projeto esta sendo apresentado em 2 (dois) volumes:

- Volume 01: Relatério de Projeto / Notas de Servigos / Orgamento

- Volume 02: Projeto de Execugéo

Este Volume contempla o Relatério de Projeto/Orcamento para as vias denominadas de Rua 01 a

Rua 12 em Campo Novo - Presidente Kennedy-ES.



1.1 MAPA DE SITUACAO
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2. ESTUDOS REALIZADOS

Este Capitulo apresenta uma descri¢do dos seguintes estudos desenvolvidos:
2.1 — Estudos de Tréafego;

2.2 — Estudos Geoldgicos;

2.3 — Estudos Hidroldgicos;

2.4 — Estudos Geotécnicos;

2.5 — Estudos Topograficos.



2.1 ESTUDOS DE TRAFEGO



2.1 ESTUDOS DE TRAFEGO

2.1.1 INTRODUCAO

Os Estudos de Trafego para as vias urbanas na localidade de Campo Novo no municipio de
Presidente Kennedy - ES, com 1,499 km de extensdo, foram elaborados de acordo com 0s seguintes

parametros:

e As vias em questdo sdo de circulacdo secundaria e objetiva principalmente comportar o
fluxo local de veiculos;

e Determinou-se que cada propriedade possui até 01 (um) veiculo;

e Determinou-se que cada propriedade possui até 01 (uma) moto;

e Determinou-se que cada via possui 0 Volume Médio Diario de 01 (um) 6nibus e 01 (um)

caminhao.

2.1.2 COLETA DE DADOS

Dados de Trafego Existentes

UF MUNICIPIO TOTAL | AUTOMOVEL | CAMINHAO [CAMINHONETE gII\IICI:BRUOS- MOTOCICLETA [ONIBUS |REBOQUE | UTILITARIO
ES PRESIDENTE KENNEDY | 5847 2126 310 523 19 2319 22 32 29

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2014.

Metodologia Adotada

Os veiculos foram classificados da seguinte forma:

a) Motos (M)

Todos os tipos de motociclos (motocicletas, “Lambretas”, “Vespas”, etc.);
b) Veiculos de Passeio (P)

Automaveis diversos (pequenos, médios e grandes);

c) Utilitarios

Caminhonetes, furgdes, “pick-ups”, “Kombi”, “Besta”, “vans” e outros veiculos leves, com

capacidade de carga menor que 3,0 toneladas;

d) Onibus (O)



Coletivos urbanos e 6nibus intermunicipais, o “Tribus” (6nibus com eixo simples de rodas simples

dianteiro e um eixo “tandem” duplo traseiro) e os microdnibus; e,
e) Veiculos de Carga

Os veiculos de carga foram classificados de acordo com o numero, tipo e disposi¢do dos eixos,
conforme a “Manual de Estudos de Trafego - DNIT — IPR-723”, a saber:
« Caminhdes Simples: 2C

Caminhéo leve/médio composto de um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo simples
de rodas duplas traseiro, conhecido como caminhdo “toco”. Foram incluidos nesta categoria 0 “F -
4.000” da Ford, o “MB - 600” da Mercedes Benz e outros caminhdes pequenos (conhecidos como
“trés quartos”) semelhantes (AGRALE, VOLKSWAGEN, etc.);

« Caminhdes Duplos: 3C

Caminhé&o pesado, composto por um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo “tandem”

duplo de rodas duplas traseiro;
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2.1.3 DETERMINACAO DO VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO -
VMDAT

Generalidades

Considerando-se os dados de trafego apresentados anteriormente, foi determinado o VMDAT -

Volume Médio Diario Anual de Trafego para os trechos em estudo, a partir dos resultados obtidos.

2.1.4 TAXAS DE CRESCIMENTO DE TRAFEGO

As taxas de crescimento geométrico da frota adotados foram:

« Moto + Passeio + Utilitarios......... 5,0%;
o ColetiVOS.....co e 5,0%:; e,
o Cargai...ccoiiiii 5,0%

2.1.5 DETERMINACAO DO NUMERO “N”

Generalidades

Os valores do Numero de OperacGes do Eixo-padrdo de 8,2t - “N” para o trecho em estudo foram
obtidos a partir da aplicacdo da férmula preconizada pelo Método de Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis do DNER/1996, desenvolvida pelo Eng.° Murillo Lopes de Souza, a saber:

N; =365 x VMDAT; x FPXFRxFV

onde:
o N; = namero equivalente de operagdes do eixo-padrao de 8,2 t para 0 ano “i”;

« VMDAT, = somatorio do volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga) ocorrente

no trecho até o ano “i”;
. FP =fator de pista, adotado FP = 0,500;
. FR =fator climatico regional: FR = 1,000; e,

. FV =fator de veiculos calculado conforme descrito a seguir.
Célculo dos Fatores de Veiculos - FV

Os “Fatores de Veiculos - FV” foram determinados pelos 2 (dois) métodos usuais de
dimensionamento de pavimentos reconhecidos pelo DNIT e DER-ES, a saber:



« Pavimentos Novos / Reconstrucdo: Método do “Corpo de Engenheiros do Exército Americano”
(USACE); e,

. Restauracdo / Reforco do Pavimento: Método do “American Association of State Highway and
Transportation Officials” (AASHTO).

No calculo dos Fatores de Veiculo - FV “Fatores Equivalentes de Veiculos - FEO”, os “Fatores
Equivalentes de Veiculos - FEO”, para cada tipo de eixo, foram calculados adotando-se as formulas
preconizadas pelas metodologias da “USACE” e da “AASHTO”, considerando-se 100% da frota de
veiculos comerciais trafegando no limite maximo de peso permitido pela Lei da Balanca (Lei
Federal 7.408 de 25/11/1985), sem a tolerancia de 7,5% (Resolucdo 104/99 de 21/12/1999 do
CONTRAN).

2.1.6 PROJECAO DO “VMDAT” E DO NUMERO “N”

A Projecdo do “VMDAT?” foi obtida aplicando-se a férmula de crescimento geométrico, a saber:

VMDAT, = VMDAT, (1 +i)"

Onde os parametros intervenientes sdo:

. VMDAT,........ = Volume de tréfego inicial;

« VMDAT,........ = Volume de trafego final;

S PO = Taxa de crescimento geométrico médio anual; e,
o M, = NUmero de anos do Periodo de Projeto.

Foram consideradas as seguintes condi¢des para a determinacdo dos parametros intervenientes:
« Ano de abertura das vias ao trafego ap0ds a conclusao dos melhoramentos previstos: 2014;
. Periodo de Projeto para Pavimentagédo: 10 (dez) anos;

« Ano final de vida Util; 2024.
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2.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

No ambito deste projeto, os estudos geoldgicos objetivaram subsidiar e orientar os
estudos geotécnicos.

Foram desenvolvidos a partir de analise bibliografica e dos mapas de Unidades Naturais
do Estado Espirito Santo, escala 1:400.000 obtivemos os seguintes resultados e instrugédo

“In situ”.

Figura 2.2-1: Mapa das Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo
Fonte: EMCAPA — Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria

A regido é caracterizada pelos tabuleiros de origem terciaria e pelas baixadas Umidas e
de formacéo de restinga, estas ultimas ambas de origem quaternaria. A baixada umida é
ali constituida por indmeros brejos e areas inundaveis, 0s quais separam a regiao de
restinga da dos tabuleiros.
De um modo geral os solos sao argilosos ou argilo-arenosos na regido de tabuleiros, e
arenosos, com presenca de faixas de solos hidromorficos, na regido de restinga.
O Municipio de Presidente Kennedy, geomorfologicamente apresenta uma estrutura que
engloba os trés grandes dominios caracteristicos do Estado, conforme descrito a seguir.
» A Zona de Planicies Litoraneas no leste, de origem quaternaria com formacgéao
de aluvides fluviais e marinhos (terras arenosas) com areas pantanosas e

encharcadas mais proximas do oceano, por onde serpenteiam rios e corregos que



desembocam no oceano. O corddo arenoso litoraneo e os depositos fluviais
represam pequenos rios formando muitas lagoas e alagados.
» Para o interior aparece a Zona dos Tabuleiros Terciarios, que ocupa a maior
parte do Municipio, formada por terrenos sedimentares da série Barreiras com
cotas abaixo de 100m e cortados por vales Umidos que sdo prolongamentos de
Zona de Planicie Litoraneas.
» Mais internamente atinge pontualmente a Zona Serrana, formada pelos
planaltos cristalinos e das escarpas de origem arqueana e ou pré-cambriana. Ai
aparece o ponto culminante do Municipio no Pico do Serrote (385m).
Portanto o relevo e a geomorfologia do Municipio sé&o caracterizados pela planura, sendo
que 74% do territorio possui declividade inferior a 30%.
Na &rea de insercdo do Projeto, o relevo € bastante plano, sendo que ao longo o eixo do
corpo estradal, ndo existem declividades superiores a 2,5%.
Na Regido aparecem solos organicos (turfosos) principalmente nos vales dos baixos
cursos do Itabapoana e afluentes e em menor proporcéao, solos podzéicos, solos aluviais,
solos brunos (brunizem), litossolos e solos arenosos nas planicies litoraneas. Aparecem
também solos profundos do grupo Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, bem como
Latossolo Vermelho Escuro.
Nos tabuleiros terciarios (segmento Presidente Kennedy - Campo Novo), de origem
sedimentar, a acao erosiva gerou o0 aparecimento de um relevo plano-ondulado,
constituido por platds e vales, estes as vezes sendo ocupadas por lagoas ou areas
alagadas.
A implantacdo de rodovias nestes tabuleiros da série Barreiras ndo encontra, de um modo
geral maiores solicitacdes de solu¢des geotécnicas.
Na planicie quaternaria, constituida por sedimentacdo marinha e fluvial, a caracteristica
principal € a formacédo de corddes de restingas, mais proximo do mar, e de varzeas
umidas, entre estes corddes e os tabuleiros.
O tracado da ES-162, a partir da travessia do coérrego do Arroz, percorre
longitudinalmente cordBes arenosos de restinga, ndo atravessando areas de solos
umidos. Nas proximidades da calha do Rio Itabapoana, a atual rodovia atravessa,
mediante aterro ja consolidado, um trecho de varzea umida. Neste segmento (baixada) o
marcante geologicamente é a presenca de lencol freatico proximo a superficie do terreno.
O acesso a Praia das Neves esta assente transversalmente aos corddes de restinga e o
acesso a Maroba se estende sobre a baixada no ponto de contacto com os tabuleiros.
Os resultados dos estudos geoldgicos estdo objetivamente inseridos nos estudos

geotécnicos desenvolvidos no projeto.
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2.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.3.1 INTRODUCAO

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com o objetivo de prover os elementos basicos
necessarios a caracterizacdo pluviométrica da regido do projeto, estabelecendo as correlagdes
precipitacdo-escoamento e possibilitando a determinacdo das descargas maximas nas areas de
contribuicdo em estudo, visando o adequado dimensionamento do sistema de drenagem proposto
para as vias urbanas na localidade de Campo Novo no municipio de Presidente Kennedy.
Os estudos desenvolvidos englobaram as seguintes etapas:

- Coleta e analise de dados;

- Caracterizacao pluviométrica da &rea do projeto;

- Defini¢do do modelo de chuvas da regido;

2.3.2 COLETA DE DADOS

Os elementos bésicos obtidos, utilizados no desenvolvimento dos estudos sdo listados a seguir:

- Cartas topograficas com abrangéncia da regido, disponiveis na escala 1:50.000, integrantes da
colecdo do IBGE e disponivel em meio digitalizado através do produto denominado “Sistema
Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado do Espirito Santo — GEOBASES. Instituto Jones
dos Santos Neves — IJSN. Espirito Santo — ES;

- Estudos expostos na publicacdo "Chuvas Intensas no Brasil”, do Eng® Otto Pfafstetter;

- Equacdo de chuva da cidade de Presidente Kennedy/ES, constante do Software Plavio 2.1
elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

- Gréfico de Intensidade-Duracdo-Frequéncia do municipio de Itapemirim/ES elaborado pela

Universidade Federal do Espirito Santo em 1985.

2321 CARACTERIZACAO PLUVIOMETRICA E FLUVIOMETRICA

Na regido em estudo verificou-se quanto a precipitacdo acumulada anual no periodo de 1976 a
2007, variando de 600 mm em 1986 a 1700 mm em 2005, com dias chuvosos variando de 60 a 150
dias. A média de dias chuvosos entre os anos de 1976 e 2007 foi de 100 dias com maior acumulo
anual em 1992 com 140 dias chuvosos. Dados das Estagbes mais proximas a area de Projeto,

localizadas em Itapemirim-ES:



Cddigo Nome Rio Responsdavel | Operadora
2040006 USINA PAINEIRAS - ANA CPRM
2041035 SAFRA - DNOS DNOS
2140000 BARRA DO ITAPEMIRIM (DNOS) - ANA CPRM
2140001 COROA DA ONCA - DNOS DNOS

Dados das Estacdes Fluviométricas no municipio de Presidente Kennedy:

Cédigo Nome Rio Responsdvel | Operadora
57650000 FAZENDA CACHETA RIO MUQUI DO NORTE | ANA CPRM
57940000 BARRA DOS GUARULHOS RIO ITABAPOANA DNOS DNOS
57950000 FAZENDA JULIO ROCHA RIO PRETO DNOS DNOS

2.3.3 DETERMINACAO DO REGIME DE CHUVA

Para a determinacdo do regime de chuva da regi&o, verificou-se ainda o estudo realizado pela UFES
(Sarmento, 1985), conforme abaixo.

VIOMETRICA (mm)

11

ALTURA

100 120 180 180

840 940 1060 1200 1320 1440

1 2 3 4 ] 6 8 10 12 14 18 18 20 2 24 (Womas)

DURACAO DA CHUVA

Curva Precipitacdo — Duragdo - Frequiéncia para Baixo Guandu — UFES — 1985.

Baseado nos estudos elaborados pela Universidade Federal de Vigosa através do software Plavio

2.1 obteve-se a equacao de chuva representativa para o trecho descrita a seguir:



_ 1535,6417°%

!
(t+19,425)""

Sendo:
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;
T = tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentragdo, em minutos.

2.3.4 DETERMINACAO DAS DESCARGAS DE PROJETO

Definidas as curvas das chuvas, passou-se a fixacdo dos periodos de recorréncia, a qual envolve o
conceito de “coeficiente de seguranca” que se queira prestar as obras de drenagem. A um maior
periodo de recorréncia correspondente uma menor probabilidade de ocorréncia de um afluxo as

obras de drenagem superior ao previsto.

Foram fixados os seguintes periodos de recorréncia:
Obras de drenagem superficial............. T =10 anos
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2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram executados através de coletas e sondagens para caracterizagdo dos
materiais constituintes do subleito da pista a ser implantada. Foram efetuadas pesquisas de
empréstimos, ocorréncias de materiais granulares para emprego na camada de base do pavimento e

ocorréncias de materiais pétreos e areais.
2.4.1 Estudo do Subleito

O estudo do subleito foi realizado através de furos de sondagem a pa e picareta ao longo do eixo de
projeto, com profundidade de 1,50m abaixo do greide de projeto e espacamento maximo de 100m,
para avaliagdo das caracteristicas do subleito.

Os ensaios do subleito de todos os furos com a energia do Proctor Normal foram plotados em
graficos de parametros do subleito, concluindo-se que o subleito ¢ constituido predominantemente

por solos arenosos e argilosos.
2.4.2 Estudo de Areais

Para fornecimento de agregados miudos, foram estudados areais préximos ao empreendimento,
sendo indicado um Areal na Rodovia ES-060 a 2,850 km da estaca 0 da Rua 01, sentido Rio de

Janeiro.
2.4.3 Estudo de Pedreiras

Para fornecimento de agregados graudos para o revestimento e obras, foi estudado a pedreiras

Concresul, localizada no km 418 da BR-101 Sul, com distancia de 39,76 km da estaca 0 da Rua O1.
2.4.4 OrientacOes para o Projeto de Terraplenagem

Ap6s a realizagcdo do estudo do subleito, cortes e areas de empréstimo ao longo do trecho, foram
elaboradas recomendacdes para o Projeto de Terraplenagem.

Nos cortes com materiais com expansao > 2% e ISC < 8% , recomenda-se a substituicdo destes
materiais por solos que apresentam expansao < 2% e ISC > 8%. Os valores de ISC sdo referentes a
Energia do Proctor normal.

Os aterros deverao ser executados com:

No corpo do aterro, materiais de 1* categoria que apresentem ISC > 2% e expansdo < 4%,
compactados a 95% do Proctor Normal;
Nas camadas finais de aterro, deverdo ser utilizados solos argilosos, provenientes de

empréstimos, com expansao < 2% e ISC > 8%, compactados a 100%.



Materiais com ISC < 2% e Expansdo > 4% sdo inadequados para execucao de aterros, devendo ser

destinados a bota-fora.
2.4.5 Disponibilidade de Materiais Naturais para Construcéo

e Para o fornecimento de areia, necessaria para as obras de concreto (dispositivos de
drenagem / meio-fio) foi indicada a jazida, licenciada pela Secretaria de Estado do
Meio/Ambiente e Recursos Hidricos - SEAMA, localizada na altura do km 17,60 do
Segmento Campo Novo — Divisa ES/RJ, do trecho da rodovia ES-162. A éarea ¢ de

propriedade de Marco Antonio de Novaes.

Material Pétreo

Para fornecimento de agregados gratdos para o revestimento e obras, foi identificada a pedreira, a

saber:
e Pedreira P-01 - Trata-se de uma ocorréncia de rocha granitica, explorada comercialmente
com licenca ambiental, localizada no Municipio de Cachoeiro de Itapemirm-ES, em

propriedade da empresa Concresul distante 39,76 km da estaca 0, da Rua O1.

2.4.6 Apresentacgéo

A seguir apresentamos o Boletim de Sondagem referente ao Estudo do Subleito para as Vias

Urbanas a serem projetadas e o resumo dos ensaios realizados.



BOLETIM DE SONDAGEM



. z 2
z LADO PROFUNDIDADE o <
© | E-x-D |SECAO | ESTACA (cm) k= CLASSIFICACAO VISUAL '5
2 g 3
w o)
DE A @ %)
1 X 1+10,00 0 43 RUA: 1 ARGILA
- 43 1,50 - AREIA FINA
1 X 3+10,00 0 1,10 RUA: 2 AREIA FINA
- 1,10 - - N.A
1 X 1+10,00 0 1,50 RUA: 3 AREIA FINA
- 1,50 - - N.A
1 X 3+10,00 0 30 RUA: 4 ARGILA
- 30 1,50 - AREIA FINA
1 X 2+10,00 0 30 RUA: 5 ARGILA
- 30 1,50 - AREIA FINA
2 X 7+10,00 0 20 RUA: 5 ARGILA
- 20 1,4 - AREIA MEDIA ESCURA
- 1,40 - - N.A
1 X 3+0,00 0 20 RUA: 6 ARGILA
- 20 1,50 - AREIA FINA
2 X 9+0,00 0 30 RUA: 6 AREIA FINA ESCURA
- 30 1,30 - AREIA FINA
- 1,30 - - N.A
1 X 2+0,00 0 1,50 RUA: 7 AREIA FINA
2 X 7+0,00 0 20 RUA: 7 AREIA FINA ESCURA
- 20 1,20 - AREIA FINA/ MEDIA
OBSERVACAO:
RODOVIA: Presidente Kennedy
TRECHO: Campo Novo QUADRO DE SONDAGEM DE SUBLEITO E

. TERRENO NATURAL
EXTENSAO: 1,499 Km




. z =

z LADO PROFUNDIDADE o <

€ | E-x-D |SEGAO |ESTACA k= CLASSIFICACAO VISUAL 5

s 0] 5

w o)

DE A x %)

- - 1,20 - N.A

1 X 1+10,00 0 20 RUA: 8 ARGILA

- 20 1,50 - AREIA FINA

2 X 7+0,00 0 35 RUA: 8 ARGILA

- 35 75 - AREIA C/ TURFA

- 75 - - N.A

1 X 1+10,00 0 30 RUA: 9 ARGILA

- 30 1,35 - AREIA FINA

- 1,35 - - N.A

OBSERVACAO:

RODOVIA: Presidente Kennedy
TRECHO: Campo Novo
EXTENSAO: 1,499 Km

QUADRO DE SONDAGEM DE SUBLEITO E
TERRENO NATURAL




RESUMO DE ENSAIOS
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ENSAIOS GEOTECNICOS



ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila

Furo: 01

Profundidade: 0 - 43

Finalidade: Projeto

Estaca: 1+10,00 RUA 01

UMIDADE HIGROSCOPICA

AMOSTRA TOTAL SECA

RESUMO DA GRANULOMETRIA

N° da capsula 10 Amostra total Gmida 1.059,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 125,10 |Pedregulho 32,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 122,00 [Passando # 10 Umido 1027,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 26,25 Peso da umidade 32,21 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 3,10 Passando # 10 seco 994,79  |Argila <0,005mm
Peso solo seco 95,75  |Amostra total seca 1026,79 |[Total
Umidade [%] 3,24 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas;a;ja amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 0,00 100,0
N° 10 32,00 31 31 96,88
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 153,00 |Peso amostra parcial seca: 148,2
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 36,00 24,29 24,29 75,71 73,35
N° 200 33,00 22,27 46,56 53,44 51,78
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
— oQ Lo
90,00 iy < g
1
L —
70,00 N
< N
2
50,00 ]
s =
3000
10,00
(10'00)0, D1 0[1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila

Furo: 01

Profundidade: 0 - 43

Finalidade: Projeto

Estaca: 1+10,00 RUA 01

LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
22 17,39 13,79 6,06 3,60 7,73 46,57 36
111 16,66 13,08 5,80 3,58 7,28 49,18 24
66 19,14 14,97 6,90 4,17 8,07 51,67 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
67 7,52 6,98 5,33 0,54 1,65 32,7
65 8,65 8,04 6,11 0,61 1,93 31,6
104 8,71 8,12 6,28 0,59 1,84 32,1
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 48,90
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 32,13
Solo [g] Indice de plasticidade 16,77
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Céapsula + solo Umido [g] —
Capsula + solo seco [g] 3% -
Céapsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] -
Vol. Capsula [cm3] RIS
Vol.merctrio desl. [cm?] P :
Var. volume [cm?] 3 :
Umidade [%)] 15 :
% var. volume ~e
Limite contracdo 10 i
5 ;
0 i
Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 43
Finalidade: Projeto Estaca: 1+10,00 RUA 01
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 22  |Cilindro n°® 5 Cilindro n° 12
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 14:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,98 0,98 0,09 1,83 0,83 0,07 1,11 0,11 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 22  |Cilindro n°® 5 Cilindro n° 12
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 16 30 0
1,27 1,00 29 56 0
2,54 2,00 70,00 51 5,25 7,50 76 7,83 11,18 0 0,00 0,00
5,08 4,00 105,00 79 8,14 7,75 102 10,51 10,01 0 0,00 0,00
7,62 6,00 90 118 0
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
e | 5
100,00 T e~ | | ”
50,00 { --------------- ~ —
0,00 -
N GRAFICO DO ISC » GRAFICO DE EXPANSAO
12:0
p e ~
9,0 / \\ 0,08 s
/ N\ | .
70 \ 1%
5 6,0 \ g 006
i \ I
3,0 \
2,0 \ 0,02
10 \ .
A\
Umidade Umidade
Umidade 6tima 17,70
Massa especifica maxima 1,568
Expanséo 0,06
ISC 11,40




COMPACTACAO
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Junho 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 43
Finalidade: Projeto Estaca: 1+10,00 RUA 01
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 22 5 12
Cilindro + amostra compactada [g] 8,960 8,970 8,310
Peso do cilindro [g] 5,250 5,180 4,380
Volume do cilindro [cm3] 2,096 2,052 2,160
Amostra compactada [g] 3,710 3,790 3,930
Massa especifica [g/cm?] 1,770 1,847 1,819
Capsula n® 59
Capsula + solo Gmido [g] 105,25
Capsula + solo seco [g] 91,45
Peso da capsula [g] 13,83
Peso da agua [g] 13,80
Peso do solo seco [g] 77,62
Umidade [%] 15,8 17,8 19,8
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,529 1,568 1,519
CURVA DE COMPACTACAO
1,570 —%
e .
1560 / <
£ y X
L yd
2 1550 g ~N
2 / B
S 1540 N\
7] AN
] / N\,
l“c—:) / \\
g 1,530 & \
8 N
& 1520 R —
s
1,510
1,500
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Umidade 6tima 17,70
Massa especifica maxima 1,568




ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 3+10,00 RUA 04
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 54 Amostra total Gmida 910,00 [Pedregulhos >2,0mm
Capsula+Solo umido 108,52  |Pedregulho 41,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 106,46 [Passando # 10 Umido 869,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 15,59 Peso da umidade 19,26 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 2,06 Passando # 10 seco 849,74  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 90,87  |Amostra total seca 890,74 |Total
Umidade [%] 2,27 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas;a;ja amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 14,00 1,6 1,6 98,4
N° 10 27,00 3,0 4,6 95,40
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 145,00 |Peso amostra parcial seca: 141.8
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 46,00 32,44 32,44 67,56 64,45
N° 200 36,00 25,39 57,83 42,17 40,23
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 - = -
70,00
g A
2 3
2 50,00
3 o
B <
30,00 =
S|
10,00
(10'00)0, D1 0[1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 3+ 10,00 RUAO04
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula Capsula + Capsula + Peso da Peso da Peso Umidade Nimero de
solo umido solo seco Capsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
35 17,33 13,53 5,54 3,80 7,99 47,56 33
96 19,68 15,08 5,91 4,60 9,17 50,16 25
86 21,31 16,19 6,51 512 9,68 52,89 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Capsula + Capsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Capsula aqua solo seco
[dl [dl [dl [dl [dl [%]
83 8,29 7,76 6,27 0,53 1,49 35,6
74 8,41 7,82 6,16 0,59 1,66 355
27 8,27 7,61 5,79 0,66 1,82 36,3
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 49,80
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 35,79
Solo [g] Indice de plasticidade 14,01
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Céapsula + solo Umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3% —
Céapsula [g]
Peso da agua [g] 30
Solo seco [g] B . ] e — B —
Vol. Capsula [cm?] o
Vol.merctrio desl. [cm?] P :
Var. volume [cm?] 3 :
Umidade [%)] 15 :
% var. volume »
Limite contracdo 10 i
5 :
0 :
Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 3+10,00 RUA 04
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 29 |Cilindro n°® 16 [Cilindro n°® 32
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 15:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,98 0,98 0,08 1,83 0,83 0,07 1,11 0,11 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 29 |Cilindro n°® 16 [Cilindro n® 32
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 13 25 5
1,27 1,00 18 49 12
2,54 2,00 70,00 39 4,02 5,74 78 8,03 11,48 27 2,78 3,97
5,08 4,00 105,00 78 8,03 7,65 120 12,36 11,77 43 4,43 4,22
7,62 6,00 90 132 50
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
| _— N 16
10000 f—m™m ————————
------------------------------- 29
5000 v A RETRNES EEe S S — ==
0,00 e el =N
140 GRAFICO DO ISC o GRAFICO DE EXPANSAO
130
120 —— 010
110 7 \\ -
10,0 0,08 =
2 \
7,0 ‘ \ L%_ 0,04
6,0 \\ ‘
50 ;|
. \ 0,02 =
3,0
Umidade Umidade
Umidade 6tima 17,30
Massa especifica maxima 1,660
Expanséo 0,05
ISC 11,70




COMPACTACAO
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Junho 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 3+ 10,00 RUA 04
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 29 16 32
Cilindro + amostra compactada [g] 9,020 9,760 9,500
Peso do cilindro [g] 5,060 5,530 5,300
Volume do cilindro [cm3] 2,105 2,174 2,151
Amostra compactada [g] 3,960 4,230 4,200
Massa especifica [g/cm?] 1,881 1,946 1,953
Capsula n® 15
Capsula + solo Gmido [g] 130,41
Capsula + solo seco [g] 115,08
Peso da capsula [g] 25,95
Peso da agua [g] 15,33
Peso do solo seco [g] 89,13
Umidade [%] 15,2 17,2 19,2
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,633 1,660 1,638
CURVA DE COMPACTACAO
1,665
1660 ——
£
S ~
? 1,655 /// \\\
3 ~
S 1650 /7 NC
(2] / AN
S / N
= / A\
S 1645 ya \
o / N\,
8 / A
/ \
8 1640 £ \
s /// »
1,635 -
—+¢
1,630
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Umidade 6tima 17,30
Massa especifica maxima 1,660




ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila

Furo: 01

Profundidade: 0 - 20

Finalidade: Projeto

Estaca: 3+ 0,00 RUA 06

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 52 Amostra total Gmida 824,00 |Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo Umido 101,55 |Pedregulho 143,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 90,95 Passando # 10 Gmido 681,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,66 Peso da umidade 83,08 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 10,60  [Passando # 10 seco 597,92 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 76,29  |Amostra total seca 740,92 |Total
Umidade [%] 13,89 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,

Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas;a;ja amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 12,00 1,6 1,6 98,4
N° 10 131,00 17,7 19,3 80,70

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 141,00 |Peso amostra parcial seca: 123,8
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 29,00 23,43 23,43 76,57 61,80
N° 200 16,00 12,92 36,35 63,65 51,37
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 = >
70,00 — -

é — Lo—

S 5000 =] S

w 1 o

S s

~ 3000 -

10,00
(10'00)0, D1 1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 3+0,00 RUA06
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula Capsula + Capsula + Peso da Peso da Peso Umidade Nimero de
solo umido solo seco Capsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
41 17,36 14,53 6,29 2,83 8,24 34,34 32
73 21,75 17,61 6,30 4,14 11,31 36,60 22
60 19,39 15,65 6,07 3,74 9,58 39,04 12
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Capsula + Cépsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Capsula agua solo seco
[al [al [al [al [al [%]
66 8,97 8,58 6,90 0,39 1,68 23,2
83 8,14 7,78 6,27 0,36 1,51 23,8
99 8,85 8,41 6,48 0,44 1,93 22,8
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 35,90
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 23,28
Solo [g] Indice de plasticidade 12,62
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAQ
N° da capsula 40
Céapsula + solo Umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Céapsula [g] S
Peso da agua [g] 30
Solo seco [g] B e ey ey ooy ot egeyey yeyes ey ey Pemyeys eyeys peyes
Vol. Capsula [cm?] ! -
Vol.mercUrio desl. [cm?] £ 90 : —
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume N
Limite contracdo 10 i
5 !
0
Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy Data: Junho 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 3+0,00 RUA 06
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 25 |Cilindro n°® 4 Cilindro n° 29
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 14:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,33 1,33 0,12 1,97 0,97 0,09 1,10 0,10 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 25 |Cilindro n°® 4 Cilindro n° 29
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 13 18 4
1,27 1,00 21 38 12
2,54 2,00 70,00 50 5,15 7,36 73 7,52 10,74 25 2,58 3,68
5,08 4,00 105,00 72 7,42 7,06 95 9,79 9,32 38 3,91 3,73
7,62 6,00 98 101 43
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
4
100,00 /_’: ____________ T T~ | ] e 25
5000 A e p—— S S —— —— 2
—T o — — =T T
0,00 = gt
. GRAFICO DO ISC GRAFICO DE EXPANSAO
012 !
110 — L 2
100 / \\ 0,10 \\\
g '\\ N
90 // ™ 0,08 R hd
80 / \ ‘% = \\
5 70 ‘/ \.\ § 0,06 ™N
i
6,0 0,04 \\
50 \\ \\
" \\ 0,02 \\.
30
Umidade Umidade
Umidade 6tima 24,10
Massa especifica maxima 1,506
Expanséo 0,07
ISC 10,90




COMPACTACAO
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Junho 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 3+0,00 RUA Q06
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 25 4 29
Cilindro + amostra compactada [g] 8,390 8,400 8,950
Peso do cilindro [g] 4,550 4,530 5,060
Volume do cilindro [cm3] 2,123 2,068 2,105
Amostra compactada [g] 3,840 3,870 3,890
Massa especifica [g/cm?] 1,809 1,871 1,848
Capsula n® 54
Capsula + solo Gmido [g] 106,39
Capsula + solo seco [g] 88,65
Peso da capsula [g] 15,59
Peso da agua [g] 17,74
Peso do solo seco [g] 73,06
Umidade [%] 22,3 24,3 26,3
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,479 1,506 1,463
CURVA DE COMPACTACAO
1,510
1,505 S
= N
g i ~
S 1500 ~ ~
o 7 N
2 /! N
% 1405 / X
g / N
@ / R
g 1,490 // \
o 1485 S \
Q / \
3 / A\
(%) \
g 1,480 ‘/ \\
1,475 \\
N\
\
1,470 \
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Umidade 6tima 24,10
Massa especifica maxima 1,506




ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila

Furo: 01

Profundidade: 0 - 30

Finalidade: Projeto

Estaca: 1+10,00 RUA09

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 28 Amostra total Gmida 975,00 [Pedregulhos >2,0mm
Capsula+Solo umido 92,21  [Pedregulho 185,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 89,28 Passando # 10 Gmido 790,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,06 Peso da umidade 29,62 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 2,93 Passando # 10 seco 760,38  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 75,22  |Amostra total seca 945,38  |Total
Umidade [%] 3,90 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pas;a;ja amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 16,00 1,7 1,7 98,3
N° 10 169,00 17,9 19,6 80,43
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 154,00 |Peso amostra parcial seca: 148,2
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 16,00 10,79 10,79 89,21 71,75
N° 200 15,00 10,12 20,91 79,09 63,61
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 2 s
70,00 e——T i
5 = 5
1%} < =)
S 5000 =
]
=4
3000
10,00
(10'00)0, D1 0[1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 1+10,00 RUAOQ9
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
30 27,08 20,07 5,44 7,01 14,63 47,92 41
36 29,32 21,67 6,45 7,65 15,22 50,26 27
35 28,30 20,73 6,29 7,57 14,44 52,42 14
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
22 10,18 9,31 6,65 0,87 2,66 32,7
9,67 8,86 6,35 0,81 2,51 32,3
4 8,40 7,81 6,00 0,59 1,81 32,6
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 50,55
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 32,52
Solo [g] Indice de plasticidade 18,03
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO 45
N° da capsula =
Cépsula + solo Gimido [g] 40 =
Céapsula + solo seco [g]
Céapsula [g] %
Peso da agua [g] 30
Solo seco [g]
Vol. Capsula [cm?] R e e e e e e O
Vol.merctrio desl. [cm?] g :
Var. volume [cm?] R ;
Umidade [%] ,
% var. volume B :
Limite contragéo 1
s |
0 :

Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 1+ 10,00 RUA 09
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 10 [Cilindro n° 13  [Cilindro n°® 4
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 09:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,10 1,10 0,10 1,71 0,71 0,06 1,08 0,08 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 10 [Cilindro n° 13  [Cilindro n°® 4
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 20 36 10
1,27 1,00 39 51 20
2,54 2,00 70,00 49 5,05 721 68 7,00 10,01 31 3,19 4,56
5,08 4,00 105,00 66 6,80 6,47 92 9,48 9,02 37 3,81 3,63
7,62 6,00 81 116 42
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
13
100,00 // ________________________________________ "
50,00 T e =N ——
0,00 == ==
. GRAFICO DO ISC GRAFICO DE EXPANSAQ
0,10
10,0 / o= -
9,0 /l \ 0,08 \\\
8,0 N o \\\
gt N =
60 \ u%_ 0,04 \\\
\ ~
¥ \ 0,02
4,0 N
3,0
Umidade Umidade
Umidade 6tima 18,90
Massa especifica maxima 1,721
Expanséo 0,06
ISC 9,90




COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 01 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto Estaca: 1+ 10,00 RUA 09
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n°® 10 13 4
Cilindro + amostra compactada [g] 9,100 9,620 8,760
Peso do cilindro [g] 5,110 5,310 4,530
Volume do cilindro [cm3] 2,032 2,109 2,068
Amostra compactada [g] 3,990 4,310 4,230
Massa especifica [g/cm?] 1,964 2,044 2,045
Capsula n® 16
Capsula + solo Gmido [g] 91,31
Capsula + solo seco [g] 79,31
Peso da capsula [g] 15,46
Peso da agua [g] 12,00
Peso do solo seco [g] 63,85
Umidade [%] 16,8 18,8 20,8
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,681 1,720 1,693
CURVA DE COMPACTACAO
1,730

T om0 —

2

3

2 1,710 // 1 N

3 / AN

£ 7 N

8 1700 // \\

g / \\ﬁ

é 1,690

/
1680 - ‘/ = = = - -
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Umidade 6tima 18,90
Massa especifica maxima 1,721




ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 7 +10,00 RUAOQ5
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 37 Amostra total Gmida 1.030,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo Umido 80,22  [Pedregulho 167,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 79,17 Passando # 10 Gmido 863,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 23,64 Peso da umidade 16,02 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 1,05 Passando # 10 seco 846,98  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 55,53  |Amostra total seca 1013,98 |[Total
Umidade [%] 1,89 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas;a;ja amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 14,00 14 14 98,6
N° 10 153,00 15,1 16,5 83,53
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 163,00 |Peso amostra parcial seca: 160,0
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 22,00 13,75 13,75 86,25 72,04
N° 200 34,00 21,25 35,01 64,99 54,29
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
P
90,00 o s
70,00 — —
8 = i
S 50,00
w ! <
3 5
N o
30,00
10,00
(10'00)0, D1 0[1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 7+ 10,00 RUAO05
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
28 25,37 19,82 6,83 5,55 12,99 42,73 39
20 27,04 20,69 6,63 6,35 14,06 45,16 26
9 27,14 20,41 6,23 6,73 14,18 47,46 12
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
18 12,15 11,28 8,25 0,87 3,03 28,7
37 9,46 8,85 6,73 0,61 2,12 28,8
8 7,86 741 5,83 0,45 1,58 28,5
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 45,20
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 28,66
Solo [g] Indice de plasticidade 16,54
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40 o~
Céapsula + solo Umido [g]
Céapsula + solo seco [g] %
Céapsula [g] 20
Peso da agua [g]
Solo seco [g] o5 oo N
Vol. Capsula [cm?] :
Vol.mercUrio desl. [cm?] 820 '
Var. volume [cm3] 3 :
Umidade [%] 15
% var. volume :
Limite contracdo 10 :
5 I
0 i
Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 7 +10,00 RUAO05
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 11  [Cilindro n°® 6 Cilindro n° 30
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 12:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,21 1,21 0,11 1,57 0,57 0,05 1,08 0,08 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 11  [Cilindro n°® 6 Cilindro n° 30
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 31 32 15
1,27 1,00 46 60 28
2,54 2,00 70,00 51 5,25 7,50 73 7,52 10,74 38 3,91 5,59
5,08 4,00 105,00 70 721 6,87 89 9,17 8,73 51 5,25 5,00
7,62 6,00 89 97 59
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
6
0000 +—m—tH—
I e N B e e N N N .
50,00 P e E - —— %
0,00 — =
N GRAFICO DO ISC » GRAFICO DE EXPANSAO
110 0,10 \\
10,0 N
/ \ 0,08 —
90 2 SN
Q 2@ o0 =
2] 80 // \\ § \\\\
d \ L 004 \\\
70 SN
6,0 \\ 0,02 \\
SN
50 \!|
Umidade Umidade
Umidade 6tima 13,75
Massa especifica maxima 1,684
Expanséo 0,06
ISC 10,80




COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 20
Finalidade: Projeto Estaca: 7 + 10,00 RUA 05
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n°® 11 6 30
Cilindro + amostra compactada [g] 8,160 9,000 9,050
Peso do cilindro [g] 4,400 5,050 5,120
Volume do cilindro [cm3] 2,019 2,058 2,055
Amostra compactada [g] 3,760 3,950 3,930
Massa especifica [g/cm?] 1,862 1,919 1,912
Capsula n® 28
Capsula + solo Gmido [g] 104,52
Capsula + solo seco [g] 93,44
Peso da capsula [g] 14,06
Peso da agua [g] 11,08
Peso do solo seco [g] 79,38
Umidade [%] 12,0 14,0 16,0
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,663 1,684 1,649
CURVA DE COMPACTACAO
1,690
1,685
T o160 = /’ﬂ\
? 1,675 // \\
o 1670 A\
1‘% 1,665 ‘/ \\\
< 1,660
g 1,655 \
é 1,650 \
1,645
1640 - = - ~ = - -
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTAGCAO
Umidade 6tima 13,75
Massa especifica maxima 1,684




ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila

Furo: 02

Profundidade: 0 - 35

Finalidade: Projeto

Estaca: 7+ 0,00 RUA 08

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 5 Amostra total Gmida 890,00 [Pedregulhos >2,0mm
Capsula+Solo umido 93,15  [Pedregulho 70,00  [Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 91,45 Passando # 10 dmido 820,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 18,03 Peso da umidade 18,56 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 1,70 Passando # 10 seco 801,44 |Argila <0,005mm
Peso solo seco 73,42 |Amostra total seca 871,44 |Total
Umidade [%] 2,32 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas;a;ja amosira
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 11,00 13 13 98,7
N° 10 59,00 6,8 8,0 91,97
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 143,00 |Peso amostra parcial seca: 139,8
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 39,00 27,90 27,90 72,10 66,30
N° 200 35,00 25,04 52,95 47,05 43,27
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 ~ = >
7
70,00
' o
2 =
<
50,00 > =
8 g
s ~
30,00 S
o
10,00
(10'00)0, D1 0[1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 35
Finalidade: Projeto Estaca: 7+ 0,00 RUA 08
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula Capsula + Capsula + Peso da Peso da Peso Umidade Nimero de
solo umido solo seco Capsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
44 21,27 16,78 6,01 4,49 10,77 41,69 35
28 19,15 15,25 6,41 3,90 8,84 4412 23
108 20,98 16,22 6,00 4,76 10,22 46,58 11
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Capsula + Capsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Capsula aqua solo seco
[dl [dl [dl [dl [dl [%]
107 8,29 7,78 6,06 0,51 1,72 29,7
35 8,31 7,67 5,54 0,64 2,13 30,0
59 8,03 7,49 5,64 0,54 1,85 29,2
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 45,65
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 29,63
Solo [g] Indice de plasticidade 16,02
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Céapsula + solo Umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3% LN
Céapsula [g]
Peso da agua [g] 30
Solo seco [g] B | ey ey ey ey ey N S
Vol. Capsula [cm?] N
Vol.merctrio desl. [cm?] €20 :
Var. volume [cm?] 3 :
Umidade [%)] 15 :
% var. volume
Limite contrag&o 10 : hd
5 :
0 :
Umidade




INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Junho 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 35
Finalidade: Projeto Estaca: 7 + 0,00 RUA 08
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 13 [Cilindro n°® 3 Cilindro n° 19
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
Junho/2014 08:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 3,11 2,11 0,18 1,95 0,95 0,08 1,13 0,13 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 13  [Cilindro n°® 3 Cilindro n° 19
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 10 20 0
1,27 1,00 19 37 5
2,54 2,00 70,00 35 3,61 5,15 54 5,56 7,95 19 1,96 2,80
5,08 4,00 105,00 63 6,49 6,18 89 9,17 8,73 37 3,81 3,63
7,62 6,00 72 111 51
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAO
150,00
3
100,00 e G A (R 13
50,00 — | --""""'f:_f:_.-: — e —— 1
— T =T T TR
000 F— =l —" ——
GRAFICO DO ISC GRAFICO DE EXPANSAO
%0 018 o
8,0 0,16 \\
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70 / \ 012 \\\
/ \ 2 010 N
% 60 \ 2 ' AN
- \ § 0,08 '\\
50 H 0,06 \\
~
0,04 \
o0 0,02 \ _
3,0
Umidade Umidade
Umidade 6tima 14,20
Massa especifica maxima 1,611
Expanséo 0,09
ISC 8,70




COMPACTAGAO
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Junho 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Argila Furo: 02 Profundidade: 0 - 35
Finalidade: Projeto Estaca: 7 + 0,00 RUA 08
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 13 3 19
Cilindro + amostra compactada [g] 9,160 8,980 9,050
Peso do cilindro [g] 5,390 5,150 5,190
Volume do cilindro [cm3] 2,141 2,084 2,105
Amostra compactada [g] 3,770 3,830 3,860
Massa especifica [g/cm?] 1,761 1,838 1,834
Capsula n® 15
Capsula + solo Gmido [g] 125,25
Capsula + solo seco [g] 113,00
Peso da capsula [g] 25,95
Peso da agua [g] 12,25
Peso do solo seco [g] 87,05
Umidade [%] 12,1 14,1 16,1
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,571 1,611 1,580
CURVA DE COMPACTACAO
1,615
1,610
% 1,605 A~ ~
5 / X
o ~ N
S 1600 /
: / X
S 1,505
8
£ 1500 X
§ /- \\\
; 1,585 / \
4 7~
S 1580 7
//
1,575 /
/
1,570 ¢
Umidade [%)]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 14,20
Massa especifica maxima 1,611




FAIXA GRANULOMETRICA



ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy Data: Junho / 2014
Trecho: Campo Novo
Amostra: Areia Fina |Procedéncia: Rua-1 Furo-1 Profundidade: 43 - 1,50

Finalidade: Projeto

Peso amostra 415,00 g
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 - - - 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA [ ZONA UTIL
n" 6,350 - - - 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 - - - 100,00 0 0 0 7
n°s 2,360 - - - 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 26,00 6,27 6,27 93,73 0 10 20 25
n° 39 0,590 109,00 | 26,27 32,53 67,47 5 20 30 50
n° 50 0,297 193,00 | 46,51 79,04 20,96 15 35 55 70

n° 100 0,149 69,00 | 16,63 95,66 4,34 50 65 85 95
Prato 18,00 4,34 85 90 95 100
Total 415,00
100,00 CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
-
90,00 \\
80,00 A\ \\\
70,00 \ \\
60,00 \ A\

50,00 \ \\‘ AN
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina |Procedéncia: Rua-2 Furo-1 Profundidade: 0 - 1,10
Finalidade: Projeto
Peso amostra 318,00 ¢
: ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
1/1" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 10,00 3,14 3,14 96,86 0 10 20 25
n° 39 0,590 48,00 [ 15,09 18,24 81,76 5 20 30 50
n° 50 0,297 161,00 | 50,63 68,87 31,13 15 35 55 70
n° 100 0,149 85,00 | 26,73 95,60 4,40 50 65 85 95
Prato 14,00 4,40 85 90 95 100
Total 318,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
rj\\‘\
90,00 A\
A
80,00 : \
70,00 \
3 60,00 \
% 50,00
\
£ 40,00
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina

|Procedéncia: Rua-3 Furo-1

Profundidade: 0 - 1,50

Finalidade: Projeto

Peso amostra 320,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n° 8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 18,00 5,63 5,63 94,38 0 10 20 25
n° 39 0,590 4200 1313 18,75 81,25 5 20 30 50
n°® 50 0,297 149,00 | 46,56 65,31 34,69 15 35 55 70

n° 100 0,149 104,00 | 32,50 97,81 2,19 50 65 85 95
Prato 7,00 2,19 85 90 95 100
Total 320,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
ORI
90,00 \ \
A
80,00 . \
70,00 \
< 60,00 ‘\\
S N
< 50,00
Z \ a\
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina

|Procedéncia: Rua-4 Furo-1

Profundidade: 30 - 1,50

Finalidade: Projeto

Peso amostra 395,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n° 8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 16,00 4,05 4,05 95,95 0 10 20 25
n° 39 0,590 57,00 | 14,43 18,48 81,52 5 20 30 50
n°® 50 0,297 189,00 | 47,85 66,33 33,67 15 35 55 70

n° 100 0,149 112,00 | 28,35 94,68 5,32 50 65 85 95
Prato 21,00 5,32 85 90 95 100
Total 395,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
rj\\‘\
90,00 \
A

80,00 . \

70,00 \
< 60,00 &\
S N
< 50,00
NN
% 40,00
W
S 30,00
g N
o N

N¢
20,00
\)\ ,‘\\‘\\\ -
10,00 S§ RN N
A \'T L

(10,00)

Peneiras




ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina

|Procedéncia: Rua-5 Furo - 1

Profundidade: 30 - 1,50

Finalidade: Projeto

Peso amostra 425,00 g
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n° 8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 37,00 8,71 8,71 91,29 0 10 20 25
n° 39 0,590 111,00 | 26,12 34,82 65,18 5 20 30 50
n° 50 0,297 112,00 | 26,35 61,18 38,82 15 35 55 70

n° 100 0,149 139,00 | 32,71 93,88 6,12 50 65 85 95
Prato 26,00 6,12 85 90 95 100
Total 425,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
rj\\‘\
90,00 ‘>‘
A
80,00 A
70,00 §
< 60,00 &\
2 Ny
< 50,00
Z \ N
% 40,00
g N
S 30,00
N
20,00
\)\ ,‘\\‘\\\
10,00 \,‘\ \A
K\A UK ]‘__' ‘

(10,00)

Peneiras




ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Escura

|Procedéncia: Rua-5 Furo -2

Profundidade: 20 - 1,40

Finalidade: Projeto

Peso amostra 596,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 - - - 100,00 0 0 0 7
n° 8 2,360 11,00 1,85 1,85 98,15 0 0 5 10
n° 16 1,180 34,00 5,70 7,55 92,45 0 10 20 25
n° 39 0,590 7500 | 1258 20,13 79,87 5 20 30 50
n°® 50 0,297 242,00 | 40,60 60,74 39,26 15 35 55 70

n° 100 0,149 194,00 | 32,55 93,29 6,71 50 65 85 95
Prato 40,00 6,71 85 90 95 100
Total 596,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
rj\\‘\
90,00 %
A
80,00 .
70,00
< 60,00 K\
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N
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10,00 N \\' S
\ /\\ ‘ 1‘
\‘\A\ \j—a:———,;
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina |Procedéncia: Rua-6 Furo-1 Profundidade: 20 - 1,50
Finalidade: Projeto
Peso amostra 378,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA [ ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 31,00 8,20 8,20 91,80 0 10 20 25
n° 39 0,590 48,00 12,70 20,90 79,10 5 20 30 50
n° 50 0,297 143,00 [ 37,83 58,73 41,27 15 35 55 70
n° 100 0,149 138,00 [ 36,51 95,24 4,76 50 65 85 95
Prato 18,00 4,76 85 90 95 100
Total 378,00
100,00 CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
~
90,00 ‘:‘T ‘\
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£ 40,00 \ \
% 30,00 N
& 20,00 N
| NN
10,00 \,‘\ Nl
B
|

(10,00)

Peneiras




ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina Escura |Procedéncia: Rua-6 Furo-2 Profundidade: 0 - 30
Finalidade: Projeto
Peso amostra 465,00 ¢
: ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
1/1" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 5,00 1,08 1,08 98,92 0 10 20 25
n° 39 0,590 59,00 [ 12,69 13,76 86,24 5 20 30 50
n° 50 0,297 141,00 | 30,32 44,09 55,91 15 35 55 70
n° 100 0,149 227,00 | 48,82 92,90 7,10 50 65 85 95
Prato 33,00 7,10 85 90 95 100
Total 465,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
100,00 A
rj\\‘\
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A
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina |Procedéncia: Rua-7 Furo-1 Profundidade: 0 - 1,50
Finalidade: Projeto
Peso amostra 510,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
1/1" 6,350 100,00 0 0 0 0
n°4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 15,00 2,94 2,94 97,06 0 10 20 25
n° 39 0,590 69,00 13,53 16,47 83,53 5 20 30 50
n° 50 0,297 215,00 | 42,16 58,63 41,37 15 35 55 70
n° 100 0,149 192,00 | 37,65 96,27 3,73 50 65 85 95
Prato 19,00 3,73 85 90 95 100
Total 510,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Média/ Fina |Procedéncia: Rua-7 Furo-2 Profundidade: 20 - 1,20
Finalidade: Projeto
Peso amostra 557,00 ¢
: ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
1/1" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 52,00 9,34 9,34 90,66 0 10 20 25
n° 39 0,590 73,00 13,11 22,44 77,56 5 20 30 50
n° 50 0,297 206,00 | 36,98 59,43 40,57 15 35 55 70
n° 100 0,149 214,00 | 3842 97,85 2,15 50 65 85 95
Prato 12,00 2,15 85 90 95 100
Total 557,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina

|Procedéncia: Rua-8 Furo-1

Profundidade: 20 - 1,50

Finalidade: Projeto

Peso amostra 535,00 ¢
. ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %

# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
11" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n° 8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 20,00 3,74 3,74 96,26 0 10 20 25
n° 39 0,590 84,00 | 15,70 19,44 80,56 5 20 30 50
n°® 50 0,297 198,00 | 37,01 56,45 43,55 15 35 55 70

n° 100 0,149 206,00 | 38,50 94,95 5,05 50 65 85 95
Prato 27,00 5,05 85 90 95 100
Total 535,00
10000 CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
* ‘\F\
A
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A
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70,00 \\
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina c/ Turfa |Procedéncia: Rua-8 Furo-2 Profundidade: 35 - 75
Finalidade: Projeto
Peso amostra 425,00 ¢
: ANALISE GRANULOMETRIA .
Abertura peneira - FAIXA GRANULOMETRICA
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
3/8" 9,500 100,00 ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA | ZONA UTIL
1/1" 6,350 100,00 0 0 0 0
n° 4 4,750 100,00 0 0 0 7
n°8 2,360 100,00 0 0 5 10
n° 16 1,180 100,00 0 10 20 25
n° 39 0,590 39,00 9,18 9,18 90,82 5 20 30 50
n° 50 0,297 116,00 | 27,29 36,47 63,53 15 35 55 70
n° 100 0,149 193,00 | 4541 81,88 18,12 50 65 85 95
Prato 77,00 18,12 85 90 95 100
Total 425,00
CURVA GRANULOMETRICA DA AREIA
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ANALISE GRANULOMETRICA

Obra: Presidente Kennedy

Data: Junho / 2014

Trecho: Campo Novo

Amostra: Areia Fina

|Procedéncia: Rua-9  Furo-1

Profundidade: 30 - 1,35

Finalidade: Projeto

Peso amostra 460,00 g
. ANALISE GRANULOMETRIA
Abertura peneira -
Peso % Retidas %
# [mm] | retido [g] [Simples [Acumulada | Passando
3/8" 9,500 100,00
11" 6,350 100,00
n° 4 4,750 100,00
n°8 2,360 100,00
n° 16 1,180 14,00 3,04 3,04 96,96
n° 39 0,590 71,00 | 1543 18,48 81,52
n° 50 0,297 155,00 [ 33,70 52,17 47,83
n° 100 0,149 192,00 [ 41,74 93,91 6,09
Prato 28,00 6,09
Total 460,00

FAIXA GRANULOMETRICA
LIMITE INFERIOR LIMITE INFERIOR
ZONA UTIL | ZONA OTIMA | ZONA OTIMA [ ZONA UTIL
0 0 0 0
0 0 0 7
0 0 5 10
0 10 20 25
5 20 30 50
15 35 55 70
50 65 85 95
85 90 95 100
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2.5 ESTUDOS TOPOGRAFICOS



2.5 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.5.1 Generalidades

Os estudos topograficos objetivaram materializar o tracado a ser implantado, promovendo todos 0s
levantamentos necessarios ao desenvolvimento dos diversos itens que compdem 0s projetos
executivos.

A compilacdo e processamento dos dados do levantamento em campo foram efetivados mediante
utilizacdo do software CIVIL 3D 2014.

2.5.2 Metodologia

As tarefas desenvolvidas no &mbito dos estudos topograficos foram as seguintes:
> Implantacdo da Poligonal

2= |evantamento Cadastral Preliminar

2 Implantagdo do eixo

» Levantamento de SecGes Transversais

“» Processamento dos Elementos de Campo
2.5.3 Implantacéo da Poligonal

A Implantacdo da poligonal de apoio foi desenvolvida com a finalidade de garantir a precisdo do
levantamento topografico e de subsidiar a locacéo da obra.

A amarracdo da estrutura geomeétrica a ser projetada esta referenciada aos marcos que constituem
esta poligonal.

Os elementos topograficos desta poligonal foram obtidos com o emprego de Estacdo Total Leica
TC 407.

A poligonal de apoio plani-altimétrico foi materializada com vértices constituidos por marcos

nivelados geometricamente através de nivel 6tico.
2.5.4 Levantamento Cadastral Preliminar

A partir da poligonal implantada esta sendo realizado levantamento cadastral preliminar das vias
existentes e areas de interesse, a fim de subsidiar o langamento de um eixo para locacdo e

levantamento de secdes transversais.



2.5.5 Implantacéo do eixo

Apo6s o Levantamento Cadastral Preliminar através da Estagdo Total, foram processados e
calculados todos os dados registrados eletronicamente por ela, e a partir de entdo foi lancado um

eixo de locacdo para o levantamento das Secdes e Levantamento Cadastral final.
2.5.6 Levantamento de Se¢Oes Transversais

O levantamento das se¢Oes transversais obedeceram aos seguintes procedimentos:

> Foram levantadas secOes transversais em todos os pontos locados, abrangendo largura adequada

aos servigos previstos para o local;

> O processo de levantamento consistiu, em parte, no processo de pontos cotados, efetivado

mediante registro interno de coletor de estagéo total;

» Nos demais casos, as secOes foram levantadas em direcdo perpendicular ao eixo locado, no caso
de tangentes, e, nos trechos em curva, na dire¢do da bissetriz do angulo formado pelas secoes

anterior e posterior a se¢do que estiver sendo levantada;

2 Todos os pontos das secdes foram registrados eletronicamente, posteriormente estes elementos

foram processados, dando origem ao modelo do terreno (contorno das curvas de nivel);

» De posse do modelo tridimensional do terreno é que se procedeu a geracdo das secdes

transversais.
2.5.7 Processamento dos Elementos de Campo

Os elementos registrados eletronicamente na Estacdo Total, referentes ao levantamento de campo,
foram processados através do Software CIVIL 3D gerando coordenadas 3D de todos os pontos

cadastrados.



3. INFORMACOES DE PROJETO



3. PROJETOS ELABORADOS

Este Capitulo apresenta uma descricdo dos Projetos Elaborados para Vias Urbanas do Bairro
Campo Novo no municipio de Presidente Kennedy-ES :

3.1 — Projeto Geomeétrico;

3.2 — Projeto de Terraplenagem;

3.3 — Projeto de Drenagem;

3.4 — Projeto de Pavimentacao;

3.5 — Projeto de Obras Complementares;

3.6 — Projeto de Rede de Esgotamento Sanitario;

3.7 — Projeto de Remanejamento de Interferéncias.

3.8 — Projeto de Sinalizacao;



3.1 PROJETO GEOMETRICO



QUADRO DE CURVAS HORIZONTAIS
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUAS 01 A 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:1,499 km

QUADRO DE CURVAS HORIZONTAIS

RUA 01
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.375,0761 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 295.856,8111 - - - 0+0,000
N 7.654.356,3877 | 7.654.682,8112 | 7.654.367,3214 | 7.654.3455185
1 E 1144,370 (1°08'20,20"| 11,374 22,748 295.862,1710 296.959,0573 295.859,0352 295.865,5235 |  0+8,067 1+10,816
N 7.654.320,5888 - - -
FIM E ) ) . . 295.873,2129 - - - 2+16,904
RUA 02
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.414,6213 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 295.964,5660 - - - 0+0,000
N 7.654.380,0355 | 7.652.5158179 | 7.654.387,5571 | 7.654.372,4948
1 E 896,641 |1°16'39,91"| 9,998 19,996 295.984,0021 292.649,0852 295.979,7752 295.988,1950 |  1+11,045 2+8,301
N 7.654.357,3897 | 7.647.608,5529 | 7.654.366,1295 | 7.654.348,6429
2 E 3820,589 |0°15'31,61"| 8,628 17,256 295.996,5941 283.838,6826 295.991,7344 296.001,4411 | 2+15,584 3+15,584
N 7.654.330,8599 | 7.654.774,2149 | 7.654.339,6052 | 7.654.322,2247
3 E | 13905449 |0°04'56,66"| 10,0 20,0 296.011,2958 296.790,7197 296.006,4495 296.016,3359 |  4+5917 5+5,913
N 7.654.302,4229 | 7.653.933,5482 | 7.654.3153793 | 7.654.289,1772
4 E 757,462 |2°16'09,30"| 15,002 30,0 296.027,8938 295.366,1493 296.020,3314 296.034,9372 | 5+13,839 7+3,839
N 7.654.287,7512 - - -
FIM E ) ) . . 296.035,6955 - - - 7+5,454
RUA 03
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.505,5049 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.272,6206 - - - 0+0,000
N 7.654.463,0803 | 7.654.461,5606 | 7.654.476,4379 | 7.654.449,7143
1 E 253,891 | 6°0201,4" | 13,381 26,736 296.275,1109 296.020,8725 296.274,3268 296.274,4865 149,117 2+15,853
N 7.654.437,3949 - - -
FIM E ) ) . . 296.273,9111 - - - 3+8,186
RUA 04
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.512,1329 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.326,0666 - - - 0+0,000 )
N 7.654.434,9716 | 7.654.444,1321 | 7.654.4456170 | 7.654.424,3388
1 E 406,810 |2°59'52,63"| 10,645 21,286 296.326,3483 295.919,5020 296.326,3094 296.325,8303 | 3+6,516 4+7,802
N 7.654.406,9928 | 7.654.383,7088 | 7.654.420,1356 | 7.654.393,8357
2 E 748,675 |2°00'49,67"| 13,158 26,314 296.324,9853 297.073,4141 296.325,6256 296.324,8074 |  4+12,011 5+18,325
N 7.654.351,6655 - - -
FIM E ) ) . . 296.324,2369 - - - ) 8+0,499
RUA 05
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.514,7350 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.401,2213 - - - 0+0,000
N 7.654.444,0967 | 7.656.6454783 | 7.654.472,9426 | 7.654.415,2934
1 E 9524,821 |0°21'23,16"| 29,627 59,254 296.417,7696 305.684,7543 296.411,0119 296.424,7065 | 2+2,924 5+2,177
N 7.654.383,7852 | 7.655.400,1226 | 7.654.399,7915 | 7.654.367,8091
2 E | 4272,280 |0°26'29,74"| 16,464 32,928 296.432,2950 300.581,9583 296.428,4400 296.436,2731 | 5+18,123 7+11,050
N 7.654.301,5323 - - -
FIM E ) ) . . 296.452,7767 - - - 10+19,351
RUA 06
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.519,6452 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.450,0018 - - - 0+0,000
N 7.654.319,3852 | 7.654.521,6757 | 7.654.451,0576 | 7.654.444,9238
1 E 355,699 |1°00'35,83"| 3,135 6,270 296.497,1787 296.812,5141 296.463,8953 296.465,1941 3+9,081 3+16,251
N 7.654.300,1547 | 7.654.531,9654 | 7.654.4257169 | 7.654.405,8232
2 E 1104,480 [1°46'06,32"| 17,046 34,090 296.501,6449 296.950,2370 296.469,4385 296.474,2706 |  4+15,921 5+16,394
N 7.654.447,9849 | 7.654.052,9174 | 7.654.3358625 | 7.654.302,7809
3 E 492,398 |2°22'56,36"| 10,238 20,474 296.464,5177 295.425,1887 296.492,8118 296.501,0350 |  9+8,770 11+2,860
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUAS 01 A 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:1,499 km

QUADRO DE CURVAS HORIZONTAIS

N 7.654.300,1547 - - -
FIM E ) ) . . 296.501,6449 - - - 11+5,556
RUA 07
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.529,3961 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.496,0651 - - - 0+0,000
N 7.654.437,7329 | 7.653.990,4453 | 7.654.460,1156 | 7.654.415,2494
1 E 2159,978 |1°12'59,44"| 22,931 45,861 296.516,4852 294.403,2020 296.511,4989 296.520,9951 |  3+10,979 5+16,840
N 7.654.323,2676 - - -
FIM E ) ) . . 296.539,4455 - - - 10+10,654
RUA 08
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.541,8337 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.544,3463 - - - 0+0,000 )
N 7.654.4815395 | 7.654.860,1211 | 7.654.494,4551 | 7.654.468,6592
1 E 1924,954 0°46'59,19"| 13,155 26,310 296.556,0123 298.443,4175 296.553,5133 296.558,6875 | 2+8,257 3+14,567
N 7.654.4431356 | 7.654.273,3939 | 7.654.458,4209 | 7.654.427,7504
2 E 909,842 |1°57'57,69"| 15,612 31,220 296.563,0888 295.669,0842 296.560,8140 296.566,6373 |  4+5,024 5+16,244
N 7.654.406,5533 | 7.654.651,6108 | 7.654.420,6864 | 7.654.392,4745
3 E 1361,165 [1°12'26,18"| 14,341 28,681 296.570,2864 297.909,2874 296.567,8534 296.573,0166 | 6+3,412 7+12,003
N 7.654.343,6980 - - -
FIM E ) ) . . 296.582,4756 - - - ) 10+1,778
RUA 09
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.552,5093 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.591,7783 - - - 0+0,000 )
N 7.654.484,1501 - - -
FIM E ) ) . . 296.604,4174 - - - ) 3+9,518
RUA 10
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.412,0127 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.425,4967 - - - 0+0,000 )
N 7.654.423,0053 - - -
FIM E ) ) . . 296.470,0496 - - - ) 2+5,889
RUA 11
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.434,5485 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.467,4869 - - - 0+0,000
N 7.654.445,0460 - - -
FIM E ) ) . . 296.514,7984 - - - 2+8,462
RUA 12
Curva Circular COORDENADAS ESTACA
CURVA N2 R Ac T D COORDENADAS P cC PC PT INICIAL/PC PT/FIM
N 7.654.481,5840 - - -
INiCIO E ) ) ) ) 296.556,0492 - - - 0+0,000
N 7.654.490,7795 - - -
FIM E ) ) . . 296.603,1916 - - - 2+8,031




LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 01 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,057 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.375,0761 295.856,8111
0+8,067 PC 7.654.367,3214 295.859,0352
1+0,000 7.654.355,8686 295.862,3846
1+10,816 PT 7.654.345,5185 295.865,5235
2+0,000 7.654.336,7421 295.868,2305
2+16,904 7.654.320,5888 295.873,2129




sara My, -
Sew I Ung,.
W )
L] =

. Al
Presidente Kennedy

Vamos Constnar Juniios!

PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 02 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,145 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.414,6213 295.964,5660
1+0,000 7.654.397,1858 295.974,3642
1+11,045 PC 7.654.387,5571 295.979,7752
2+0,000 7.654.379,7452 295.984,1532
2+8,301 PT 7.654.372,4948 295.988,1950
2+15,584 PC 7.654.366,1295 295.991,7344
3+0,000 7.654.362,2697 295.993,8798
3+15,584 PT 7.654.348,6429 296.001,4411
4+0,000 7.654.344,7804 296.003,5816
4+5,917 PC 7.654.339,6052 296.006,4495
5+0,000 7.654.327,3410 296.013,3722
5+5,913 PT 7.654.322,2247 296.016,3359
5+13,839 PC 7.654.315,3793 296.020,3314
6+0,000 7.654.310,0457 296.023,4155
7+0,000 7.654.292,5620 296.033,1263
7+3,839 PT 7.654.289,1772 296.034,9372
7+5,454 7.654.287,7512 296.035,6955
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 03 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,068 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.505,5049 296.272,6206
1+0,000 7.654.485,5393 296.273,7926
149,117 PC 7.654.476,4379 296.274,3268
2+0,000 7.654.465,5633 296.274,7315
2+15,853 PT 7.654.449,7143 296.274,4865
3+0,000 7.654.445,5723 296.274,2931
3+8,186 7.654.437,3949 296.273,9111
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 04 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,160 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.512,1329 296.326,0666
1+0,000 7.654.492,1330 296.326,1396
2+0,000 7.654.472,1332 296.326,2126
3+0,000 7.654.452,1333 296.326,2856
3+6,516 PC 7.654.445,6170 296.326,3094
4+0,000 7.654.432,1351 296.326,1352
4+7,802 PT 7.654.424,3388 296.325,8303
4+12,011 PC 7.654.420,1356 296.325,6256
5+0,000 7.654.412,1537 296.325,2794
5+18,325 PT 7.654.393,8357 296.324,8074
6+0,000 7.654.392,1604 296.324,7847
7+0,000 7.654.372,1622 296.324,5142
8+0,000 7.654.352,1640 296.324,2436
8+0,499 7.654.351,6655 296.324,2369
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 05 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,219km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este

0+0,000 7.654.514,7350 296.401,2213
1+0,000 7.654.495,2622 296.405,7832
2+0,000 7.654.475,7894 296.410,3450
2+2,924 PC 7.654.472,9426 296.411,0119
3+0,000 7.654.456,3201 296.414,9217
4+0,000 7.654.436,8604 296.419,5389
5+0,000 7.654.417,4104 296.424,1969
5+2,177 PT 7.654.415,2934 296.424,7065
5+18,123 PC 7.654.399,7915 296.428,4400
6+0,000 7.654.397,9664 296.428,8800
7+0,000 7.654.378,5354 296.433,6169
7+11,050 PT 7.654.367,8091 296.436,2731
8+0,000 7.654.359,1246 296.438,4357
9+0,000 7.654.339,7173 296.443,2683
10+0,000 7.654.320,3099 296.448,1009
10+19,351 7.654.301,5323 296.452,7767
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 06 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,226km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.519,6452 296.450,0018
1+0,000 7.654.500,0434 296.453,9724
2+0,000 7.654.480,4415 296.457,9431
3+0,000 7.654.460,8396 296.461,9138
3+9,981 PC 7.654.451,0576 296.463,8953
3+16,251 PT 7.654.444,9238 296.465,1941
4+0,000 7.654.441,2627 296.466,0032
4+15,921 PC 7.654.425,7169 296.469,4385
5+0,000 7.654.421,7375 296.470,3352
5+16,394 PT 7.654.405,8232 296.474,2706
6+0,000 7.654.402,3380 296.475,1942
7+0,000 7.654.383,0054 296.480,3178
8+0,000 7.654.363,6728 296.485,4414
9+0,000 7.654.344,3402 296.490,5650
9+8,770 PC 7.654.335,8625 296.492,8118
10+0,000 7.654.324,9932 296.495,6334
11+0,000 7.654.305,5660 296.500,3844
11+2,860 PT 7.654.302,7809 296.501,0350
11+5,556 7.654.300,1547 296.501,6449
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 07 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,211 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.529,3961 296.496,0651
1+0,000 7.654.509,8747 296.500,4140
2+0,000 7.654.490,3532 296.504,7628
3+0,000 7.654.470,8317 296.509,1117
3+10,979 PC 7.654.460,1156 296.511,4989
4+0,000 7.654.451,3062 296.513,4421
5+0,000 7.654.431,7473 296.517,6189
5+16,840 PT 7.654.415,2494 296.520,9951
6+0,000 7.654.412,1510 296.521,6166
7+0,000 7.654.392,5416 296.525,5500
8+0,000 7.654.372,9322 296.529,4834
9+0,000 7.654.353,3228 296.533,4168
10+0,000 7.654.333,7134 296.537,3502
10+10,654 7.654.323,2676 296.539,4455
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 08 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,202 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.541,8337 296.544,3463
1+0,000 7.654.522,1979 296.548,1455
2+0,000 7.654.502,5620 296.551,9447
2+8,257 PC 7.654.494,4551 296.553,5133
3+0,000 7.654.482,9331 296.555,7791
3+14,567 PT 7.654.468,6592 296.558,6875
4+0,000 7.654.463,3399 296.559,7923
4+5,024 PC 7.654.458,4209 296.560,8140
5+0,000 7.654.443,7334 296.563,7388
5+16,244 PT 7.654.427,7504 296.566,6373
6+0,000 7.654.424,0488 296.567,2746
6+3,412 PC 7.654.420,6864 296.567,8534
7+0,000 7.654.404,3563 296.570,7671
7+12,093 PT 7.654.392,4745 296.573,0166
8+0,000 7.654.384,7120 296.574,5219
9+0,000 7.654.365,0778 296.578,3295
10+0,000 7.654.345,4436 296.582,1371
10+1,778 7.654.343,6980 296.582,4756
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 09 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,070 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.552,5093 296.591,7783
1+0,000 7.654.532,8426 296.595,4145
2+0,000 7.654.513,1759 296.599,0507
3+0,000 7.654.493,5093 296.602,6869
3+9,518 7.654.484,1501 296.604,4174
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 10 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,045 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.412,0127 296.425,4967
1+0,000 7.654.416,8036 296.444,9144
2+0,000 7.654.421,5946 296.464,3320
2+5,889 7.654.423,0053 296.470,0496
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 11 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,048 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.434,5485 296.467,4869
1+0,000 7.654.438,8807 296.487,0121
2+0,000 7.654.443,2130 296.506,5372
2+8,462 7.654.445,0460 296.514,7984
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,048 km

LOCACAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.654.481,5840 296.556,0492
1+0,000 7.654.485,4130 296.575,6792
2+0,000 7.654.489,2420 296.595,3093
2+8,031 7.654.490,7795 296.603,1916
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QUADRO DE CURVAS VERTICAIS

TRECHO: RUAS 01 A 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

ALINHAMENTO VERTICAL

GREIDE - RUA 01

Comprimento

Constante K

Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,013 8,158
Final 2+16,582 5,949 -3,905
GREIDE - RUA 02
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,011 7,548
PCV 1+9,393 6,318
PIV 2+0,011 5,874 -4,185
1 PTV 2+10,628 5,736 10,618 10,618 0,077 7,345 7,345
PCV 3+6,853 5,526
PIV 4+0,011 5,356 -1,294
2 PTV 4+13,168 5,353 13,157 13,157 0,042 20,699 20,699
Final 7+5,453 5,341 -0,023
GREIDE - RUA 03
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,002 5,855
PCV 0+11,562 5,616
PIV 1+10,002 5,236 -2,063
1 PTV 2+8,442 5,155 18,440 18,440 0,075 0,022 0,022
Final 3+8,224 5,069 -0,437
GREIDE - RUA 04
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,005 5,951
PCV 3+4,459 5,482
1 PIV 4+10,005 5,296 -0,729
PTV 5+15,5652 5,081 25,546 25,546 -0,007 -459,589 -459,589
Final 8+0,509 4,703 -0,840
GREIDE - RUA 05
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 6,386
PCV 0+9,389 5,643
PIV 0+15,000 5,198 -7,918
1 PTV 1+0,611 5,176 5,611 5,611 0,105 1,493 1,493
2 PIV 1+10,000 5,138 -0,402
3 PIV 5+0,012 5,109 -0,041
4 PIV 8+0,000 4,768 -0,569
Final 11+0,686 4,554 -0,352
GREIDE - RUA 06
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,004 6,522
PCV 0+9,762 6,058
PIV 0+15,045 5,807 -4,751
1 PTV 1+0,328 5,747 5,283 5,283 0,048 2,925 2,925
PCV 3+9,235 5,190
PIV 4+0,004 5,067 -1,139
2 PTV 4+10,772 5,012 10,768 10,768 0,017 34,178 34,178
PCV 8+7,202 4,623
PIV 9+0,004 4,558 -0,509
3 PTV 9+12,805 4,473 12,802 12,802 -0,005 -160,040 -160,040
Final 11+5,538 4,254 -0,669
GREIDE - RUA 07
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,004 6,321
PCV 1+6,761 5,718
PIV 2+0,039 5,419 -2,253
1 PTV 2+13,318 5,241 13,279 13,279 0,030 29,121 29,121
PCV 3+17,253 4,920
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QUADRO DE CURVAS VERTICAIS

TRECHO: RUAS 01 A 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

ALINHAMENTO VERTICAL

PIV 5+0,019 4,615 -1,341
2 PTV 6+2,784 4,518 22,766 22,766 0,052 49,790 49,790
Final 10+10,669 4,143 -0,427
GREIDE - RUA 08
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 6,215
PCV 0+8,849 5,955
1 PIV 0+15,024 5,773 -2,936
PTV 1+1,198 5,692 6,175 6,175 0,025 7,654 7,654
PCV 3+5,000 5,112
2 PIV 4+0,000 4,914 -1,323
PTV 4+15,000 4,685 15,000 15,000 -0,007 -150,165 -150,165
PCV 6+10,000 4,152
3 PIV 7+0,000 4,0 -1,523
PTV 7+10,000 4,058 10,000 10,000 0,053 9,505 9,505
Final 10+1,778 4,359 0,581
GREIDE - RUA 09
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 6,308
PCV 0+10,460 5,909
1 PIV 1+10,000 5,162 -3,823
PTV 2+9,540 4,933 20 20 0,130 14,726 14,726
Final 3+9,518 4,70 -1,169
GREIDE - RUA 10
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 5,078
Final 2+5,889 4,972 -0,230
GREIDE - RUA 11
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 5,034
Final 2+8,462 4,810 -0,462
GREIDE - RUA 12
Comprimento Constante K
Curva N2 Ponto Estaca Cota Declividade L1 L2 Fmax(m) K1 K2
Inicial 0+0,000 5,160
Final 2+8,031 4,780 -,791




LOCAGAO DE EIXO VERTICAL
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 01 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,057 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto

0+0,000 5,9514 7.654.375,0761 295.856,8111
0+8,067 PC 7,8437 7.654.367,3214 295.859,0352

1+0,000 7,3776 7.654.355,8686 295.862,3846
1+10,816 PT 6,9552 7.654.345,5185 295.865,5235

2+0,000 6,5965 7.654.336,7421 295.868,2305

0+056,90 5,9489 7.654.320,5888

295.873,2129
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Vamos Construir Juntos

PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 02 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAQ:0,145 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 5,9514 7.654.414,6213 295.964,5660
1+0,000 6,7111 7.654.397,1858 295.974,3642
1+11,045 PC 6,2507 7.654.387,5571 295.979,7752
2+0,000 5,9506 7.654.379,7452 295.984,1532
2+8,301 PT 5,7699 7.654.372,4948 295.988,1950
2+15,584 PC 5,6720 7.654.366,1295 295.991,7344
3+0,000 5,6148 7.654.362,2697 295.993,8798
3+15,584 PT 5,4315 7.654.348,6429 296.001,4411
4+0,000 5,3977 7.654.344,7804 296.003,5816
4+5917 PC 5,3671 7.654.339,6052 296.006,4495
5+0,000 5,3512 7.654.327,3410 296.013,3722
5+5,913 PT 5,3498 7.654.322,2247 296.016,3359
5+13,839 PC 5,3480 7.654.315,3793 296.020,3314
6+0,000 5,3466 7.654.310,0457 296.023,4155
7+0,000 5,3419 7.654.292,5620 296.033,1263
7+3,839 PT 5,3411 7.654.289,1772 296.034,9372
0+145,45 5,3407 7.654.287,7512 296.035,6955
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 03 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,068 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS

Estaca Cota Norte Esto

0+0,000 5,9514 7.654.505,5049 296.272,6206

1+0,000 5,4579 7.654.485,5393 296.273,7926
1+9,117 PC 5,3220 7.654.476,4379 296.274,3268

2+0,000 5,2079 7.654.465,5633 296.274,7315
2+15,853 PT 5,1229 7.654.449,7143 296.274,4865

3+0,000 5,1048 7.654.445,5723 296.274,2931

0+068,19 5,0688

7.654.437,3949

296.273,9111
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 04 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,160 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 5,9514 7.654.512,1329 296.326,0666
1+0,000 5,8058 7.654.492,1330 296.326,1396
2+0,000 5,6600 7.654.472,1332 296.326,2126
3+0,000 5,5143 7.654.452,1333 296.326,2856
3+6,516 PC 5,4667 7.654.445,6170 296.326,3094
4+0,000 5,3659 7.654.432,1351 296.326,1352
4+7,802 PT 5,3057 7.654.424,3388 296.325,8303
4+12,011 PC 5,2727 7.654.420,1356 296.325,6256
5+0,000 5,2090 7.654.412,1537 296.325,2794
5+18,325 PT 5,0577 7.654.393,8357 296.324,8074
6+0,000 5,0437 7.654.392,1604 296.324,7847
7+0,000 4,8757 7.654.372,1622 296.324,5142
8+0,000 4,7077 7.654.352,1640 296.324,2436
8+0,499 4,7034 7.654.351,6655 296.324,2369
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 05 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,219km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 6,3860 7.654.514,7350 296.401,2213
1+0,000 5,1794 7.654.495,2622 296.405,7832
2+0,000 5,1338 7.654.475,7894 296.410,3450
242,924 PC 5,1326 7.654.472,9426 296.411,0119
3+0,000 5,1256 7.654.456,3201 296.414,9217
4+0,000 5,1174 7.654.436,8604 296.419,5389
5+0,000 5,1092 7.654.417,4104 296.424,1969
542,177 PT 5,0969 7.654.415,2934 296.424,7065
5+18,123 PC 5,0061 7.654.399,7915 296.428,4400
6+0,000 4,9954 7.654.397,9664 296.428,8800
7+0,000 4,8815 7.654.378,5354 296.433,6169
7+11,050 PT 4,8186 7.654.367,8091 296.436,2731
8+0,000 4,7676 7.654.359,1246 296.438,4357
9+0,000 4,6972 7.654.339,7173 296.443,2683
10+0,000 4,6269 7.654.320,3099 296.448,1009
11+0,000 4,5565 7.654.301,5323 296.452,7767
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 06 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,226km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 6,3860 7.654.519,6452 296.450,0018
1+0,000 5,7509 7.654.500,0434 296.453,9724
2+0,000 5,5229 7.654.480,4415 296.457,9431
3+0,000 5,2951 7.654.460,8396 296.461,9138
3+9,981 PC 5,1815 7.654.451,0576 296.463,8953
3+16,251 PT 5,1172 7.654.444,9238 296.465,1941
4+0,000 5,0843 7.654.441,2627 296.466,0032
4+15,921 PC 4,9863 7.654.425,7169 296.469,4385
5+0,000 4,9655 7.654.421,7375 296.470,3352
5+16,394 PT 4,8821 7.654.405,8232 296.474,2706
6+0,000 4,8637 7.654.402,3380 296.475,1942
7+0,000 4,7619 7.654.383,0054 296.480,3178
8+0,000 4,6601 7.654.363,6728 296.485,4414
9+0,000 4,5532 7.654.344,3402 296.490,5650
9+8,770 PC 4,4992 7.654.335,8625 296.492,8118
10+0,000 4,4246 7.654.324,9932 296.495,6334
11+0,000 4,2908 7.654.305,5660 296.500,3844
11+2,860 PT 4,2717 7.654.302,7809 296.501,0350
0+225,56 4,2538 7.654.300,1547 296.501,6449
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 07 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,211 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS

Norte

Este

7.654.529,3961

296.496,0651

7.654.509,8747

296.500,4140

7.654.490,3532

296.504,7628

7.654.470,8317

296.509,1117

7.654.460,1156

296.511,4989

7.654.451,3062

296.513,4421

7.654.431,7473

296.517,6189

7.654.415,2494

296.520,9951

7.654.412,1510

296.521,6166

7.654.392,5416

296.525,5500

7.654.372,9322

296.529,4834

7.654.353,3228

296.533,4168

7.654.333,7134

296.537,3502

Estaca Cota
0+0,000 6,3860
1+0,000 5,8706
2+0,000 5,4501
3+0,000 5,1514

3+10,979 PC 5,0042
4+0,000 4,8839
5+0,000 4,6669

5+16,840 PT 4,5465
6+0,000 4,5303
7+0,000 4,4442
8+0,000 4,3588
9+0,000 4,2735
10+0,000 4,1882

0+210,65 4,1427

7.654.323,2676

296.539,4455
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 08 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,202 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 6,2145 7.654.541,8337 296.544,3463
1+0,000 5,7085 7.654.522,1979 296.548,1455
2+0,000 5,4430 7.654.502,5620 296.551,9447
248,257 PC 5,3337 7.654.494,4551 296.553,5133
3+0,000 5,1784 7.654.482,9331 296.555,7791
3+14,567 PT 4,9826 7.654.468,6592 296.558,6875
4+0,000 4,9063 7.654.463,3399 296.559,7923
445,024 PC 4,8340 7.654.458,4209 296.560,8140
5+0,000 4,6093 7.654.443,7334 296.563,7388
5+16,244 PT 4,3619 7.654.427,7504 296.566,6373
6+0,000 4,3047 7.654.424,0488 296.567,2746
6+3,412 PC 4,2528 7.654.420,6864 296.567,8534
7+0,000 4,0528 7.654.404,3563 296.570,7671
7+12,093 PT 4,0705 7.654.392,4745 296.573,0166
8+0,000 4,1165 7.654.384,7120 296.574,5219
9+0,000 4,2328 7.654.365,0778 296.578,3295
10+0,000 4,3491 7.654.345,4436 296.582,1371
0+201,78 4,3594 7.654.343,6980 296.582,4756
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 09 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,070 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 6,3084 7.654.552,5093 296.591,7783
1+0,000 5,5748 7.654.532,8426 296.595,4145
2+0,000 5,0756 7.654.513,1759 296.599,0507
3+0,000 4,8108 7.654.493,5093 296.602,6869
0+069,52 4,6996 7.654.484,1501 296.604,4174
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 10 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,045 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 5,0776 7.654.412,0127 296.425,4967
1+0,000 5,0316 7.654.416,8036 296.444,9144
2+0,000 4,9856 7.654.421,5946 296.464,3320
0+045,89 4,9720 7.654.423,0053 296.470,0496
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 11 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,048 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 5,0340 7.654.434,5485 296.467,4869
1+0,000 4,9416 7.654.438,8807 296.487,0121
2+0,000 4,8491 7.654.443,2130 296.506,5372
0+048,46 4,8100 7.654.445,0460 296.514,7984
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA 12 - DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO:0,048 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 5,1600 7.654.481,5840 296.556,0492
1+0,000 5,0018 7.654.485,4130 296.575,6792
2+0,000 4,8435 7.654.489,2420 296.595,3093
0+048,03 4,7800 7.654.490,7795 296.603,1916




3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM



3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.21 INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavac@es e aterros necessarios a
implantacdo das ruas 01 a 12 no Distrito de Campo Novo, de acordo com os elementos fornecidos
pelos estudos topograficos, definicdes do projeto geométrico, além das recomendacdes dos estudos

geotécnicos.
3.22 METODOLOGIA

Projeto de Terraplenagem compreendeu em linhas gerais:

« Calculo eletrénico das Notas de Servigos;

« Caélculo eletrénico dos Volumes de cortes e aterros;

. Analise, visando a classificacdo dos materiais a serem escavados e sua quantificacao;

« Caélculo das DMT’s, objetivando minimizar as distancias de transporte em funcdo do
equipamento;
« Definicao do grau de compactacgéo a ser exigido nos aterros;

« Célculo da éarea de desmatamento, destocamento e limpeza.
3.2.3 DEFINICOES BASICAS

Os elementos basicos empregados no projeto foram:
« Geometria do tracado definido no projeto geometrico;
. Largura da plataforma.

Os estudos geotécnicos forneceram indicacfes para se proceder a classificacdo e destino dos

materiais escavados.
3.2.4 CALCULO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

O calculo dos volumes de terraplenagem foi também realizado por meio de processamento
eletronico de dados. As planilhas de cubacdo indicam as areas de corte e aterro das se¢des do
terrapleno, bem como os volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros

(volume geométrico).



3.25 DISTRIBUICAO DE MATERIAIS

A distribuicdo de terra foi apresentada no balanco da distribuicdo dos materiais e o destino dos
materiais escavados, conforme sua classificacdo, definindo o plano de execucdo da terraplenagem.
Para compensar as perdas no transporte, diferengas entre a densidade “in situ” e a densidade do
maci¢co compactado e o0s excessos de largura, os volumes dos aterros foram calculados com
acréscimo de 30%.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicdo dos centros de gravidade dos
macigos, tomando-se a distancia real definida pelas condi¢cdes geométricas do perfil.

Foram também observadas, na distribuicdo, as caracteristicas geotécnicas dos solos a serem
empregados nos aterros, tendo em vista o valor do ISC de projeto adotado no dimensionamento do
pavimento e a expansdo dos materiais.

Para isto, foi usada a seguinte nomenclatura:

. Cortes: sdo segmentos de via cuja implantacdo requer escavacdo do material constituinte do
terreno natural, ao longo do eixo e/ou no interior dos limites das se¢des do projeto (off-sets) que
definem o corpo estradal.

. Aterros: Quando as caracteristicas geotécnicas dos materiais apresentarem ISC > 2% e expansdo
< 4%, poderdo ser utilizados, no corpo de aterro. O grau de compactacdo sera 100% do Proctor

Normal;

. Acabamento de terraplenagem: Os ultimos 0,60m dos aterros, serdo compactados com grau de
compactacdo de 100% do Proctor internormal, em camadas de 0,20m, utilizando material com

ISC > ISCproj e/ou expansao < 2%;

« Substituicdo do Material do Subleito: sdo segmentos da rodovia cuja operagéo indica a remocéo
dos materiais com ISC < ISCproj e/ou expansdo > 2%. Nesses locais ap0s a remoc¢do dos
materiais, é indicada a colocacdo de novos materiais atendendo aos mesmos parametros

geotécnicos para 0 acabamento de terraplenagem.

« Empréstimos: sdo escavacOes destinadas a prover ou complementar o volume necessério a
construcdo dos aterros, seja por insuficiéncia do volume dos cortes, seja por motivo de ordem

tecnologica de selecdo de materiais, ou raz6es de ordem econdmica.
3.2.6 APRESENTACAO

O Projeto de Terraplenagem é apresentado no VVolume 2 — Projeto de Execu¢do compreendendo as
Sec0es transversais resultantes do Projeto Geométrico.
As tabelas a seguir apresentam o célculo do volume de terraplenagem para as ruas 01 a 12

localizadas no Distrito de Campo Novo no municipio de Presidente Kennedy - ES.



NOTA DE SERVICO PLATAFORMA ACABADA
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VOLUME DE TERRAPLENAGEM



VOLUME TOTAL RUA 01

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+8,07 0,12 0,34 0.48 1,35 0,48 1,35 0,87
0+19,44 0,00 1,44 0.68 10,11 1,17 11,46 -10,30
1+0,00 0,00 1,49 0.00 0,82 1,17 12,28 11,11
1+10,82 0,00 1,82 0.00 17,88 1,17 30,16 28,99
2+0,00 0,00 1,44 0.00 14,99 1,17 45,15 43,98
2+17,17 0,00 0,00 0.00 12,40 1,17 57,55 -56,38
VOLUME TOTAL - RUA 02
Estaca Area de Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vc_)lume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,00 2,54 0.00 25,45 0,00 25,45 25,45
1+11,04 0,00 1,79 0.00 23,94 0,00 49,39 -49,39
1+19,67 0,00 1,02 0.00 12,14 0,00 61,53 61,53
2+0,00 0,00 1,00 0.00 0,33 0,00 61,86 61,86
2+8,30 0,00 0,65 0.00 6,87 0,00 68,73 68,73
2+15,58 0,00 0,64 0.01 472 0,01 73,45 -73,44
3+0,00 0,01 0,66 0.02 2,89 0,02 76,33 -76,31
3+5,58 0,01 0,69 0.06 3,79 0,08 80,13 -80,05
3+15,58 0,01 0,61 0.12 6,50 0,20 86,63 -86,43
4+0,00 0,00 0,65 0.03 2,78 0,23 89,41 -89,18
4+5,92 0,00 0,79 0.01 4,27 0,24 93,68 -93,44
4+15,91 0,00 1,02 0.00 9,03 0,24 102,70 -102,46
5+0,00 0,00 1,12 0.00 437 0,24 107,07 -106,83
5+5,91 0,00 1,25 0.00 7,00 0,24 114,07 -113,83
5+13,84 0,00 0,95 0.00 8,72 0,24 122,79 122,55
6+0,00 0,00 0,75 0.01 5,25 0,25 128,04 127,79
6+8,84 0,03 0,49 0.14 5,48 0,39 133,52 -133,13
7+0,00 0,07 0,44 0.55 5,21 0,95 138,73 137,78
7+3,84 0,11 0,43 0.34 1,66 1,29 140,39 -139,10
7+5,45 0,00 0,00 0.09 0,34 1,38 140,74 139,36




VOLUME TOTAL RUA 03

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,01 0,49 0.11 4,94 0,11 4,94 -4.84
149,12 0,00 0,78 0.05 5,80 0,16 10,75 -10,59
2+0,00 0,25 0,35 1.35 6,20 1,51 16,94 -15,44
2+2,49 0,26 0,35 0.63 0,87 2,14 17,81 -15,67
2+15,85 0,24 0,39 3.37 5,00 5,51 22,81 -17,30
3+0,00 0,24 0,39 1.00 1,62 6,51 24,43 17,91
3+8,19 0,00 0,00 0.98 1,58 7,49 26,01 -18,51
VOLUME TOTAL RUA 04
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,00 1,48 0.00 14,82 0,00 14,82 14,82
2+0,00 0,00 1,14 0.00 26,21 0,00 41,02 -41,02
3+0,00 0,00 1,59 0.00 27,33 0,00 68,36 68,36
3+6,52 0,00 1,43 0.00 9,85 0,00 78,21 -78,21
3+17,16 0,00 1,05 0.00 13,23 0,00 91,44 91,44
4+0,00 0,00 0,94 0.00 2,83 0,00 94,27 94,27
4+7,80 0,00 0,64 0.01 6,16 0,01 100,43 -100,42
4+12,01 0,01 0,55 0.04 2,51 0,05 102,93 102,89
5+0,00 0,05 0,45 0.27 4,02 0,31 106,95 -106,64
5+5,17 0,06 0,39 0.28 2,18 0,59 109,13 -108,54
5+18,32 0,06 0,45 0.80 5,53 1,39 114,66 113,27
6+0,00 0,07 0,48 0.12 0,78 1,51 115,44 -113,94
7+0,00 0,05 0,87 1.25 13,51 2,75 128,95 126,20
8+0,00 0,00 1,09 0.51 19,62 3,26 148,57 -145,31
8+0,50 0,00 0,00 0.00 0,27 3,26 148,84 -145,58




VOLUME TOTAL RUA 05

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vc_>|ume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,00 0,23 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,02 0,80 10.20 10,34 10,20 10,34 0,14
2+0,00 0,00 1,04 0.15 18,43 10,35 28,77 -18,42
2+2,92 0,00 0,94 0.00 2,89 10,35 31,65 -21,30
3+0,00 0,12 0,61 1.01 13,20 11,36 44,85 -33,49
3+12,55 0,12 0,54 1.48 7,21 12,84 52,06 -39,22
4+0,00 0,09 0,56 0.78 4,08 13,62 56,14 -42,52
5+0,00 0,00 1,17 0.90 17,25 14,52 73,39 -58,87
5+2,18 0,00 1,15 0.00 2,53 14,52 75,92 -61,40
5+18,12 0,00 1,99 0.00 25,05 14,52 100,97 -86,45
6+0,00 0,00 2,11 0.00 3,85 14,52 104,82 -90,30
6+14,59 0,00 2,66 0.00 34,82 14,52 139,64 125,12
7+0,00 0,00 2,30 0.00 13,44 14,52 153,08 -138,56
7+11,05 0,00 1,43 0.00 20,62 14,52 173,70 -159,18
8+0,00 0,03 0,87 0.13 10,27 14,65 183,98 -169,32
9+0,00 0,03 0,75 0.55 16,17 15,20 200,14 -184,94
10+0,00 0,00 1,44 0.25 21,85 15,46 222,00 -206,54
10+19,35 0,00 1,20 0.00 25,51 15,46 247,51 232,05




VOLUME TOTAL RUA 06

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,03 0,51 0.27 5,06 0,27 5,06 -4,78
2+0,00 0,00 0,98 0.27 14,86 0,55 19,92 -19,37
3+0,00 0,00 0,86 0.00 18,40 0,55 38,31 37,77
3+9,98 0,00 0,77 0.02 8,11 0,57 46,43 -45,85
3+13,12 0,02 0,75 0.04 2,38 0,61 48,81 -48,19
3+16,25 0,03 0,78 0.07 2,40 0,69 51,20 -50,52
4+0,00 0,02 0,83 0.09 3,01 0,77 54,21 -53,44
4+15,92 0,00 1,08 0.18 15,16 0,95 69,37 68,42
5+0,00 0,01 0,98 0.03 4,20 0,98 73,57 72,59
5+6,16 0,03 0,82 0.15 5,57 1,13 79,14 -78,01
5+16,39 0,02 0,60 0.30 7,26 1,43 86,40 -84,98
6+0,00 0,02 0,50 0.08 1,99 1,51 88,39 -86,88
7+0,00 0,09 0,39 1.11 8,91 2,61 97,30 94,68
8+0,00 0,12 0,48 2.09 8,70 4,70 106,00 -101,30
9+0,00 0,12 0,66 2.38 11,47 7,07 117,47 -110,39
9+8,77 0,06 0,83 0.77 6,55 7,84 124,01 116,17
10+0,00 0,00 1,04 0.32 10,49 8,16 134,50 -126,34
10+5,82 0,00 1,16 0.00 6,41 8,16 140,91 132,75
11+0,00 0,00 1,11 0.00 16,15 8,16 157,06 148,90
11+2,86 0,00 1,11 0.00 3,18 8,16 160,24 -152,08
11+5,56 0,00 0,00 0.00 1,50 8,16 161,74 153,58




VOLUME TOTAL RUA 07

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vc_>|ume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,00 1,15 0.00 11,54 0,00 11,54 -11,54
2+0,00 0,13 0,23 1.26 13,80 1,26 25,34 -24,08
3+0,00 0,34 0,23 4.67 4,57 5,93 29,91 -23,98
3+10,98 0,30 0,25 3.50 2,64 9,43 32,55 -23,12
4+0,00 0,24 0,28 2.43 2,38 11,86 34,93 -23,07
4+13,91 0,13 0,24 2.56 3,62 14,42 38,55 24,14
5+0,00 0,14 0,24 0.80 1,47 15,22 40,02 24,80
5+16,84 0,47 0,20 5.14 3,74 20,36 43,76 -23,40
6+0,00 0,49 0,22 1.53 0,67 21,90 44,44 22,54
7+0,00 0,59 0,17 10.83 3,95 32,72 48,39 -15,67
8+0,00 0,10 0,29 6.92 4,61 39,64 53,00 -13,36
9+0,00 0,03 0,36 1.38 6,46 41,03 59,46 -18,43
10+0,00 0,04 0,41 0.75 7,65 41,78 67,11 -25,34
10+10,65 0,00 0,00 0.22 2,17 41,99 69,28 27,29
VOLUME TOTAL RUA 08
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ] Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,15 0,07 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,30 0,26 14.49 3,24 14,49 3,24 11,25
2+0,00 0,65 0,12 9.50 3,80 23,99 7,04 16,95
2+8,26 0,72 0,13 5.65 1,03 29,64 8,07 21,57
3+0,00 0,58 0,13 7.64 1,51 37,27 9,59 27,69
3+1,41 0,54 0,15 0.79 0,20 38,07 9,79 28,28
3+14,57 0,26 0,20 5.24 2,31 43,31 12,10 31,21
4+0,00 0,17 0,25 1.16 1,21 44,47 13,31 31,17
4+5,02 0,11 0,25 0.71 1,26 45,18 14,56 30,62
5+0,00 0,02 0,43 0.97 5,11 46,15 19,67 26,48
5+0,63 0,02 0,46 0.01 0,28 46,16 19,95 26,21
5+16,24 0,05 0,45 0.50 7,09 46,67 27,04 19,63
6+0,00 0,06 0,44 0.20 1,66 46,87 28,71 18,16
6+3,41 0,05 0,47 0.18 1,54 47,05 30,25 16,80
6+17,75 0,13 0,40 1.32 6,22 48,38 36,47 11,90
7+0,00 0,09 0,44 0.25 0,94 48,62 37,41 11,21
7+12,09 0,05 0,65 0.85 6,59 49,47 44,00 5,47
8+0,00 0,17 0,47 0.90 4,44 50,37 48,44 1,93
9+0,00 0,64 0,12 8.13 5,96 58,50 54,40 4,10
10+0,00 0,05 0,34 6.92 4,64 65,42 59,04 6,38
10+1,78 0,00 0,00 0.05 0,30 65,46 59,34 6,12




VOLUME TOTAL RUA 09

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,14 0,51 1.41 5,05 1,41 5,05 -3,64
2+0,00 0,01 0,73 1.47 12,32 2,88 17,37 14,49
3+0,00 0,04 0,94 0.44 16,68 3,32 34,05 -30,73
3+9,52 0,00 0,00 0.18 4,48 3,50 38,53 -35,02
VOLUME TOTAL RUA 10
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vc_)lume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,01 1,19 0.12 11,86 0,12 11,86 11,73
2+0,00 0,09 0,99 1.00 21,80 1,12 33,66 -32,54
2+5,89 0,00 0,00 0.26 2,93 1,38 36,59 -35,21
VOLUME TOTAL RUA 11
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,00 1,82 0.00 18,19 0,00 18,19 -18,19
2+0,00 0,01 1,28 0.15 30,96 0,15 49,15 -49,00
2+8,46 0,00 0,00 0.06 5,40 0,21 54,55 -54,34
VOLUME TOTAL RUA 12
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum.(m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,58 0,00 15.81 0,04 15,81 0,04 15,77
2+0,00 1,80 0,01 33.83 0,11 49,65 0,15 49,49
2+8,03 0,00 0,00 7.24 0,03 56,88 0,18 56,70




3.3 PROJETO DE DRENAGEM



3.3 PROJETO DE DRENAGEM

3.3.1 INTRODUCAO

Obtidas as vazGes maximas dos estudos hidroldgicos, o projeto de drenagem constou dos estudos de
verificacdo hidraulica para definicdo de dispositivos necessarios a captar as aguas e conduzi-las,
adequadamente, de modo a ndo comprometer os elementos do pavimento da area projetada.

Para a situacdo das Ruas 01 a 12 do Distrito de Campo Novo, verifica-se a ndo existéncia de redes
de drenagem no entorno, sendo a drenagem projetada destinada aos bordos da pista. Porém a visdo

do projeto foi quanto a contribui¢do apenas da Microdrenagem.

3.3.2 METODOLOGIA

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das aguas
superficiais que incidem na plataforma, conduzindo-as convenientemente para fora de seu corpo.

Os dispositivos utilizados no projeto foram:

. Dispositivos Coletores: Caixas Ralo;

« Meio Fio — Sarjeta;

« Bueiros Tubulares;

. Caixas Coletora;

. Boca de Bueiro.

Sarjeta

Bocade lobo
Eixo da rua
Calcament
Caimento

Canal secundario,
Canal principal
Poco de visita

Dispositivos Coletores

Os dispositivos coletores serdo caixas ralo e tiveram suas posi¢Oes definidas de acordo com as

necessidades geométricas da rede projetada.



O dispositivo é composto por uma caixa com grelha, que conduz as aguas superficiais as galerias ou
canais por intermédio do ramal de ralo.

De acordo com as Instrugcbes Técnicas para Elaboracdo de Estudos Hidrologicos e
Dimensionamento Hidraulico de Sistemas de Drenagem Urbana, a capacidade de engolimento da
grelha padrdo da PCRJ, a ser considerada nos projetos de drenagem urbana, encontra-se na faixa de
30a40I/s.

Bueiros Tubulares

O dimensionamento fundamentou-se nas vazfes obtidas no ambito dos estudos hidrolégicos,
considerando-se o periodo de recorréncia e tempo de concentracdo estipulados.

No dimensionamento, utilizou-se a férmula de Manning. As expressdes utilizadas foram as
seguintes:

1/2 _ 3/8

D=155.[(Qxn)/1 ]

> D = Diametro [m];

> Q = Vazéo [m3/s];

> | = Declividade [%];

> n = Coeficiente de Rugosidade de Manning [n = 0,015].

V =[0,397 x D** x I*?] / n

\Y = Velocidade média [m/s];

D = Diametro [m];

= Declividade [%];

= Coeficiente de Rugosidade de Manning [n =0,015].

Y V VYV V

>

3.3.3 RESULTADOS OBTIDOS

O processamento dos elementos dos estudos hidroldgicos originou a Planilha de Dimensionamento
de implantacédo das redes de drenagem superficial bem como Plantas dos dispositivos, apresentados
no Volume 2 — Projeto de Execucdo, representacdo em planta e perfil e desenhos Tipos dos

projetos.
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NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESEIDENTE KENNEDY / ES

BAIRRO: CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 Km

DATA: JULHO/ 2014

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

IMPLANTAGAO DE MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC-05

LOCALIZAGAO PROJETO A
INICIO FINAL LADO (gl('!;[?.) onp- UANT-(m (SgaﬁggﬁgQAOO)
0 + 000 2+ 17,00 D MFC-05 m 57,00 GU'APDRAO(J:Q#ESQE RUA
o + 000 | 7 + 500 | b | mcos | m | tas0 | CUADACALGADA RUA
o + 000 | 3 + 800 [ D | Mrcos | m | esoo | CUADACALGADA'RUA
o + 00 | 8 + o000 | 0 | mcos | m | 1e000 [ CUADACALGADA-RUA
0 + 000 10+ 19,00 D MFC-05 m 219,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%S' RUA
o + 000 | 1 + 500 [ D | Mrcos | m | 2200 | CUADACALGADA RUA
0 + 000 10  + 10,00 D MFC-05 m 210,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%; RUA
o + 000 | 10 + 200 [ b | Mrcos | m | 20200 | CUADACALGADARUA
0 + 000 3+ 10,00 D MFC-05 m 70,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%S; RUA
o + 000 | 2 + 500 [ D | MPcos | m | 4se0 | SUADACALGADA'RUA
o + 000 | 2 + 800 | D | Mrcos | m | 4goo | CUADACALGADA-RUA
o + 000 | 2 + 800 [ D | MPcos | m | 4goo | SUADACALGADA RUA

T MFC-05  1497,00 m

IMPLANTAGAO DE MEIO-FIO/ SARJETA - SCC 40/15

LOCALIZAGAO PROJETO A
INICIO FINAL LADO ((T:Ic!:g) R (Sgaﬁgg:gﬁgo)
0 + 000 2+ 17,00 E SCC 40/15 m 57,00 GU'APDRAO(J:Q#ESQE RUA
0 + 000 7 + 500 E SCC 40/15 m 145,00 GU'APDR%(JZQ'T‘ESQE RUA
0 + 000 3+ 800 E SCC 40/15 m 68,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%S' RUA
0 + 000 8 + 0,00 E SCC 40/15 m 160,00 GU'APDR%(J:EA'T‘ES,?%‘; RUA
0 + 000 10 + 19,00 E SCC 40/15 m 219,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%S' RUA
o + 000 | 1 + 500 | E |sccas| m | 22500 | CUADACALCADA RUA
0 + 000 10 + 10,00 E SCC 40/15 m 210,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%; RUA
o + 000 | 10 + 200 | E |sccas| m | 20200 | CUADACALGADARUA
0 + 000 3+ 10,00 E SCC 40/15 m 70,00 GU'APDRAO(J:Q#ES%S; RUA
0 + 000 2 + 5,00 E SCC 40/15 m 45,00 GU'APDRA(‘)(J:QT‘ES,?/L; RUA
0 + 000 2+ 800 E SCC 40/15 m 48,00 GU'APDRAO(J:Q#ESQAA RUA
0 + 000 2 + 8,00 E SCC 40/15 m 48,00 GU'APDR%(JZQ'T‘ES,?% RUA

s SCA-40/15 1497,00 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY/ ES

BAIRRO: CAMPO NOVO EXTENSAO: 1,499 Km

DATA: JULHO/ 2014

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

RELAGCAO DE SAIDA D'AGUA - DAS-02

LOCALIZAGAO PRO:::E;S )T"’O unio. | ouant. | Labo OBSERVAGAO
7+ 000 SDA-02 und 1,00 E RUA PROJETADA 07

> SDA-02 1 und.




3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO



3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

341 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO - BLOCOS INTERTRAVADOS - TIPO
PARALELEPIPEDO

O dimensionamento do pavimento em blocos pre-moldados foi elaborado de acordo com o “Método
de Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Pré-Moldados — Método da PCA -84 (Portand
Cement Association)”.

A espessura de camada de base + sub-base € definida em funcgdo do trafego e do ISC do subleito,

conforme a figura 6 do método em questéo, apresentada a seguir:

FIGURA 6

Numero de Espessura Minima de Base + Sub-base (cm)

SolicitagBes N
equivalentes do eixo Valor de ISC do Subleito (%)

padrao de 8,2 t 2 2,5 3 ,
1.000 27 [ 21 | a7 F 0 F F 1 ] P ] |
2.000 29 | 24 | 20 | 17 f @00} } 1 ] i
4.000 33 | o7 | 23 ] a0 | a7 F ¢ ¢ F } 1
8.000 36 | 30 | 25 | 22 | 19 F } } 1 P 1 |
10.000 37 | 31 | 26 | 23 | 20 ///////////////////////////////////////////////////
20.000 41 34 29 25 22 17 | SPIN — | ]
40.000 44 37 32 28 24 19 ////////////////// o
80.000 48 | 40 | 35 | 30 | 27 | 21 | 17 | 1]150cm [

100.000 49 41 36 31 28 22 18 ///////////////////////////////////
200.000 52 | 44 | 38 [ 34 [ 30 [ 24 [ 10 PP B F
400.000 56 47 41 36 32 26 21 | 0§ F
800.000 59 51 44 39 34 28 23 | 1§
1.000.000 60 | 52 | 45 | 40 [ 35 | 29 | 23 16 | ] 0 f
2.000.000 64 55 | 47 42 38 30 25 1w b
4.000.000 68 58 50 45 40 33 27 19 | F 1
8.000.000 71 61 53 47 42 34 29 20 |1 1
10.000.000 72 62 54 48 43 35 30 21 | 01 F ]

20

\\
[ [

e

\%

|
| |

LE

De acordo com a figura anterior, a espessura minima de base devera ser de 15,0 cm.
Apresenta-se, a seguir, um resumo do dimensionamento do pavimento definido apds os célculos

utilizando a metodologia citada:

Revestimento em Blocos Colchdo de Areia Base
(cm) (cm) (cm)

8,0 5,0 15,0




3.4.2 ESPECIFICACOES BASICAS DE MATERIAIS E SERVICOS E OCORRENCIAS
DE MATERIAIS/INSTALACOES

Sintetizam-se a seguir as especifica¢cBes basicas de materiais e servigos a serem empregadas na
execucdo dos pavimentos, bem como a localizagdo das ocorréncias de materiais/instalagdes

indicadas.

a.2) Blocos Pré-Moldados de Concreto — Tipo Bloco Holandés

O revestimento utilizado para areas destinadas a vias urbanas devera ser de blocos pré-
moldados, com espessura de 8,0 cm.

Na compactacéo inicial se deve passar a vibrocompactadora pelo menos duas vezes e em direcdes
opostas.

Apo0s a compactagdo inicial, deverd ser executada a selagem das juntas utilizando areia fina. A areia
devera estar bem seca e ndo devera conter nenhum aglomerante, como cimento ou cal, com taxa de
aplicacdo em torno de 0,0035 m3/m?.

A compactacédo final devera ser executada logo apos a selagem, utilizando 0 mesmo equipamento
da compactacdo inicial, devendo ser feita pelo menos quatro passadas, em diversas diregoes.

Apos o assentamento dos blocos devera ser executada a compactacdo inicial que visa rasar 0s
blocos pela face externa, dar inicio ao adensamento da camada de areia sob o0s blocos e induzir esta
a penetrar, de baixo para cima, nas juntas entre as faces laterais de modo que seja produzido o
intertravamento.

Antes do assentamento dos blocos, devera ser executada a camada de assentamento com espessura
de 5,0 cm, utilizando areia, que apresente no maximo 5% de silte e argila e, no maximo, 10% de

material retido na peneira 4,8 mm.

a) Imprimacéo

E de fundamental importancia a utilizacdo da imprimacdo mesmo a camada final ndo sendo um
material betuminoso, por ser tratar de uma base composta por mistura de Cascalho e solo, suscetivel

a perda de resisténcia fisica e ou mecanico com pequenas variacdes de umidade.

A imprimacdo devera empregar como material betuminoso asfalto diluido tipo CM-30 aplicada na
superficie da camada base, com uma taxa de 0,8 a 1,61 I/m2, com tempo de cura de 24 horas.

Objetivando maior coeséo entre particulas da superficie e impermeabilizacdo da mesma.

Todos os servicos deverdo seguir a especificagio DNER-ES 306/97 — "Imprimacao”.



b) Base de Brita Graduada.

A camada de base deveré ser de brita graduada, Faixa “D”, com espessura de 15,0 cm.

« Pedreira: localizada no municipio de Cachoeiro do Itapemirim/ES;

Todos os servicos deverdo seguir a Norma do DNIT — “Base de brita graduada simples”.

¢) Regularizacdo do Subleito

Os materiais constituintes do subleito deverdo apresentar ISC igual ou superior ao adotado no
dimensionamento do pavimento (ISC > 9,5% ) e, ainda, expanséo < 2%.

Todos os servicos deverédo seguir a especificacdo DNER-ES 299/97 — "Regularizacéo do Subleito".

3.43 SECOES TIPICAS

Através da analise das condicionantes geométricas e as solucbes adotadas para a pavimentagédo das

ruas 01 a 12, ficou definida secdes tipo apresentadas no VVolume 02.
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3.5 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

3.51 INTRODUCAO

O projeto de Obras Complementares constou dos estudos para definicdo dos dispositivos a serem

adotados nas vias em estudo. Dispositivos esses relacionados a seguir:

3.5.2 CERCA DE ARAME FARPADO

As cercas deverdo ser executadas com 04 fios de arame, suportes de concreto e esticadores de

madeira, conforme indicado no Projeto-Tipo — DER-ES apresentado no VVolume 02.

3.5.3 CALCADA DE CONCRETO

Foi projetada calgada de concreto, fck>13,5Mpa em toda extensédo das Ruas: 01, 02, 03 e 04 lado
esquerdo; Rua 05 lados LD e LE; RUAS 06, 07, 08, 09, 10, 11 e 12 lado esquerdo com as seguintes

caracteristicas:

. Largura: 0,90a1,35m
« Abaulamento: 0,5 %

3.54 MURO DE ALVENARIA

Foram previstas deslocamentos e substituicdo de Muro de Alvenaria, onde houver interferéncia da
via projetada nas propriedades lindeiras. Os Muros deveram seguir dimensées dos mesmo que

foram substituidos em cada propriedade.
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3.6 PROJETO DE REDE COLETORA DE ESGOTO

3.6.1 Aspectos gerais
O Projeto de Redes Coletoras de Esgoto seguiu os critérios da NBR 9649, na qual o
regime de escoamento é permanente e uniforme; a vazdo minima é de 1,5l/s,
Recobrimento minimo é de 0,90m, velocidade critica de 5,0m/s e tirante relativo
méaximo (y/D) € de 75%.
A rede projetada seré do tipo Sistema Separador Absoluto.
O Projeto de Rede Coletora de Esgoto constou de:

a) Analise de caimento;

b) Posicionamento dos Pocos de Visita — PVs;

¢) Identificagcdo do Coletor Principal;

d) Posicionamento da ETE e emissario de Esgoto Tratado.

REDE COLETORA PUBLICA

3.6.2 Resultados obtidos

De posse do Projeto Geométrico e do Projeto da Estagdo de Tratamento de Esgoto foi
realizada as atividades descritas anteriormente e dimensionado o Didmetro Nominal da
tubulacdo em PVC e verificada através de comparacdo da Velocidade Final x
Velocidade Critica.

Para a situacdo da localidade de Areinha/Jaqueira, o célculo foi realizado no final da

rede adotando a Vazdo Maxima da ETE projetada.



; I «Til Radial Rede
e 2+Tompdo poraTil
3+ Ligagdo domiciliar
com Jungdo 45
4+Til Ligagdo Predial
5+ Ligacdo domiciliar

com Selim

Para manter a lamina maxima em 0,75, o didmetro minimo necessario pode ser

calculado diretamente por:

% }0.375
Ji

D= (0,046

n=0,013

Qmax ETE =5,4l/s

Imax =1,5 m/m

D =0,0978m = 97,8mm - Usar DN=150,0mm

Verificacgao:
V. =69 R,

Vc =3,12m/s — ok < 5,0m/s

3.6.3 Elementos gréficos
Os elementos gréficos, destacando os dispositivos da Rede Coletora de Esgoto constam
do Capitulo "Projeto de Rede Coletora de Esgoto”, no VVolume 02: Projeto de Execucéo.

3.6.4 Notas de Servicos
A seguir é apresentada a Nota de Servi¢co com a localizag¢do dos dispositivos do projeto
de Rede de Esgoto.



o Mg,
N . g
PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO
TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO EXTENSAO:1,499 km
QUANTITATIVO DE PROJETO
ESTIA%CAALIZACA? LADO QUANT DISPOSITIVO SUPERFICIE Co-ll-A ) FUNDO
POCO DE VISITA - PV

RUA 01

0 + 0,00 EX PV-01 8,158 4,858

2 + 17,00 EX PV-02 5,949 4,949
RUA 02

0 + 0,00 EX PV-01 7,548 4,198

+ 0,00 EX PV-02 5,356 4,206

7 + 5,00 EX PV-03 5,341 4,341
RUA 03

0 + 0,00 EX PV-01 5,855 2,555

3 + 8,00 EX PV-02 5,069 4,069
RUA 04

0 + 0,00 EX PV-01 5,951 2,300

4 + 0,00 EX PV-02 5,366 3,000

8 + 0,00 EX PV-03 4,703 3,703
RUA 05

+ 0,00 EX PV-01 6,389 1,900

5 + 5,00 EX PV-02 5,109 1,800

10 + 19,00 EX 1 PV-03 4,559 1,650
RUA 06

0 + 0,00 EX 1 PV-01 6,520 5,520

4 + 6,90 EX 1 PV-02 5,084 2,882

4 + 19,00 EX 1 PV-03 4,965 2,815

11 + 5,00 EX 1 PV-04 4,291 3,291
RUA 07

0 + 0,00 EX 1 PV-01 6,321 2,950

4 + 6,00 EX PV-02 4,808 2,900

10 + 10,00 EX PV-03 4,143 3,143
RUA 08

0 + 0,00 EX PV-01 6,215 3,215

3 + 1,00 EX PV-02 5,178 3,228

10 + 2,00 EX PV-03 4,359 3,359
RUA 09

+ 0,00 EX PV-01 6,308 3,808

+ 2,00 EX PV-02 4,800 3,800

+ 10,00 EX PV-03 4,700 3,850

TOTAL: 26
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO
TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO EXTENSAQO:1,499 km
QUANTITATIVO DE PROJETO
LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA |  LADO QUANT DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 150 mm
RUA 01
0 + 0,00
EX 57,00 PVC - 150
2 + 17,00
RUA 02
0 + 0,00
EX 145,00 PVC - 150
7 + 5,00
RUA 03
0 + 0,00
EX 68,00 PVC - 150
3 + 8,00
RUA 04
0 + 0,00
EX 160,00 PVC - 150
8 + 0,00
RUA 05
0 + 0,00
EX 219,00 PVC - 150
10 + 19,00
RUA 06
0 + 0,00
EX 225,00 PVC - 150
11 + 5,00
RUA 07
0 + 0,00
EX 211,00 PVC - 150
10 + 10,00
RUA 08
0 + 0,00
EX 202,00 PVC - 150
10 + 2,00
RUA 09
0 + 0,00
EX 70,00 PVC - 150
3 + 10,00
RUA 10
0 + 0,00
EX 45,00 PVC - 150
2 + 5,00
RUA 11
0 + 0,00
EX 48,00 PVC - 150
2 + 8,00
RUA 12
0 + 0,00
EX 48,00 PVC - 150
2 + 8,00
TOTAL: 1498,00
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE FUNDO
CAIXA RESIDENCIAL PARA ESGOTO
RUA 01
1 + 8,70 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 3,80 D 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 6,60 E 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 17,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 17,00 D 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
RUA 02
0 + 8,20 E 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 E 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 10,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 10,00 E 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 10,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 E 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 9,40 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 15,00 E 1 CX-10 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 1,00 D 1 CX-11 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 2,00 E 1 CX-12 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
RUA 03
0 + 14,00 E 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 3,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 10,00 D 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 8,00 D 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 8,00 E 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
RUA 04
1 + 0,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 10,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 12,00 D 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 15,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 15,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 3,00 D 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 8,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 10,00 D 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO

ESTACA |

LADO

QUANT

DISPOSITIVO

COTA (m)

SUPERFICIE

FUNDO

CAIXA RESIDENCIAL PARA ESGOTO

RUA 05
0 + 5,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 9,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 15,00 D 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 1,50 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 8,00 E 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 15,00 D 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 3,00 E 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 6,00 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 15,00 D 1 CX-10 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 E 1 CX-11 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 5,00 D 1 CX-12 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 5,00 E 1 CX-13 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 16,00 E 1 CX-14 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 5,00 D 1 CX-15 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 5,00 E 1 CX-16 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 15,00 E 1 CX-17 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 2,00 D 1 CX-18 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 18,00 E 1 CX-19 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 D 1 CX-20 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 10,00 E 1 CX-21 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 15,00 D 1 CX-22 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 5,00 D 1 CX-23 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 5,00 E 1 CX-24 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 11,00 E 1 CX-25 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 D 1 CX-26 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 11,00 E 1 CX-27 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 5,00 E 1 CX-28 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 5,00 D 1 CX-29 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 15,00 D 1 CX-30 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 15,00 E 1 CX-31 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO

ESTACA |

LADO

QUANT

DISPOSITIVO

COTA (m)

SUPERFICIE

FUNDO

CAIXA RESIDENCIAL PARA ESGOTO

RUA 06
0 + 5,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 7,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 15,00 D 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 2,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 16,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 10,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 E 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 5,00 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 E 1 CX-10 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 5,00 D 1 CX-11 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 0,00 E 1 CX-12 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 10,00 D 1 CX-13 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 E 1 CX-14 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 8,00 E 1 CX-15 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 10,00 D 1 CX-16 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 17,00 E 1 CX-17 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D 1 CX-18 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 7,00 E 1 CX-19 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 10,00 D 1 CX-20 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 15,00 E 1 CX-21 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 7,00 E 1 CX-22 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 8,00 D 1 CX-23 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 E 1 CX-24 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 3,00 D 1 CX-25 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 8,00 E 1 CX-26 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 10,00 D 1 CX-27 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 0,00 E 1 CX-28 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 3,00 D 1 CX-29 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 8,00 E 1 CX-30 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 10,00 D 1 CX-31 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
11 + 0,00 E 1 CX-32 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
11 + 5,00 D 1 CX-33 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
CAIXA RESIDENCIAL PARA ESGOTO
RUA 07
0 + 7,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 16,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 0,00 D 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 5,00 E 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 14,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 4,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 12,00 E 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 D 1 CX-10 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 E 1 CX-11 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 6,00 E 1 CX-12 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 14,00 E 1 CX-13 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 0,00 D 1 CX-14 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 5,00 D 1 CX-15 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 5,00 E 1 CX-16 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 9,00 D 1 CX-17 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 13,00 E 1 CX-18 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 D 1 CX-19 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 10,00 D 1 CX-20 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 10,00 E 1 CX-21 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D 1 CX-22 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 E 1 CX-23 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 6,00 E 1 CX-24 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 14,00 E 1 CX-25 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 D 1 CX-26 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 E 1 CX-27 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 8,00 D 1 CX-28 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 D 1 CX-29 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 E 1 CX-30 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 19,00 E 1 CX-31 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 0,00 D 1 CX-32 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 10,00 E 1 CX-33 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO

ESTACA |

LADO

QUANT

DISPOSITIVO

COTA (m)

SUPERFICIE

FUNDO

CAIXA RESIDENCIAL PARA ESGOTO

RUA 08
0 + 6,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 9,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 0,00 E 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 7,00 D 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 13,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 1,00 D 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 8,00 E 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 10,00 D 1 CX-10 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 D 1 CX-11 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 E 1 CX-12 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 7,00 D 1 CX-13 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 0,00 D 1 CX-14 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 3,00 E 1 CX-15 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 9,00 D 1 CX-16 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 D 1 CX-17 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 E 1 CX-18 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D 1 CX-19 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 E 1 CX-20 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 D 1 CX-21 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 E 1 CX-22 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 D 1 CX-23 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 E 1 CX-24 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 12,00 D 1 CX-25 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 0,00 D 1 CX-26 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
10 + 2,00 E 1 CX-27 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
RUA 09
0 + 6,00 D 1 CX-01 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 6,00 E 1 CX-02 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 0,00 E 1 CX-03 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 0,00 D 1 CX-04 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 E 1 CX-05 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D 1 CX-06 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 8,00 E 1 CX-07 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 2,00 E 1 CX-08 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 10,00 D 1 CX-09 COTA DA CALGADA COTA DA CALCADA - 1m
TOTAL: 165
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA 01
1+ 870 D 2,25 PVC - 100
2+ 380 D 2,25 PVC - 100
2+ 660 E 2,25 PVC - 100
2+ 17,00 E 2,25 PVC - 100
2+ 17,00 D 2,25 PVC - 100
RUA 02
0o+ 820 E 2,30 PVC - 100
2+ 000 E 2,30 PVC - 100
3+ 000 E 2,30 PVC - 100
3+ 10,00 E 2,30 PVC - 100
4+ 000 E 2,30 PVC - 100
4+ 10,00 E 2,30 PVC - 100
5  + 10,00 E 2,30 PVC - 100
6 + 000 E 2,30 PVC - 100
6 + 940 D 2,30 PVC - 100
6 + 1500 E 2,30 PVC - 100
7+ 100 D 2,30 PVC - 100
7+ 200 E 2,30 PVC - 100
RUA 03
0+ 1400 E 2,90 PVC - 100
1+ 300 E 2,90 PVC - 100
1+ 10,00 D 2,90 PVC - 100
2+ 000 E 2,90 PVC - 100
3+ 800 D 2,90 PVC - 100
3+ 800 E 2,90 PVC - 100
RUA 04
1+ 000 D 2,90 PVC - 100
1+ 10,00 E 2,90 PVC - 100
3+ 12,00 D 2,90 PVC - 100
3+ 1500 E 2,90 PVC - 100
4+ 1500 E 2,90 PVC - 100
5  + 300 D 2,90 PVC - 100
5  + 800 E 2,90 PVC - 100
6 + 10,00 D 2,90 PVC - 100
7+ 000 D 2,90 PVC - 100
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA 05

0 + 500 D 3,25 PVC - 100
0+ 900 E 3,25 PVC - 100
0+ 1500 D 3,25 PVC - 100
1+ 150 E 3,25 PVC - 100
1+ 500 D 3,25 PVC - 100
1+ 800 E 3,25 PVC - 100
1+ 1500 D 3,25 PVC - 100
2+ 300 E 3,25 PVC - 100
2+ 600 D 3,25 PVC - 100
2+ 1500 D 3,25 PVC - 100
3+ 000 E 3,25 PVC - 100
3+ 500 D 3,25 PVC - 100
3+ 500 E 3,25 PVC - 100
3+ 16,00 E 3,25 PVC - 100
4+ 500 D 3,25 PVC - 100
4+ 500 E 3,25 PVC - 100
4+ 1500 E 3,25 PVC - 100
5  + 200 D 3,25 PVC - 100
5  + 1800 E 3,25 PVC - 100
6 + 000 D 3,25 PVC - 100
6 + 10,00 E 3,25 PVC - 100
6 + 1500 D 3,25 PVC - 100
7+ 500 D 3,25 PVC - 100
7+ 500 E 3,25 PVC - 100
7+ 11,00 E 3,25 PVC - 100
8 + 000 D 3,25 PVC - 100
8  + 11,00 E 3,25 PVC - 100
9  + 500 E 3,25 PVC - 100
10+ 500 D 3,25 PVC - 100
10+ 1500 D 3,25 PVC - 100
10+ 1500 E 3,25 PVC - 100
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA 06

0 + 500 D 3,00 PVC - 100
o+ 700 E 3,00 PVC - 100
0+ 1500 D 3,00 PVC - 100
1+ 200 E 3,00 PVC - 100
1+ 16,00 E 3,00 PVC - 100
2+ 000 D 3,00 PVC - 100
2+ 10,00 E 3,00 PVC - 100
3+ 000 E 3,00 PVC - 100
3+ 500 D 3,00 PVC - 100
4+ 000 E 3,00 PVC - 100
4+ 500 D 3,00 PVC - 100
5  + 000 E 3,00 PVC - 100
5  + 10,00 D 3,00 PVC - 100
6 + 000 E 3,00 PVC - 100
6 + 800 E 3,00 PVC - 100
6 + 10,00 D 3,00 PVC - 100
6  + 17,00 E 3,00 PVC - 100
7+ 000 D 3,00 PVC - 100
7+ 700 E 3,00 PVC - 100
7+ 10,00 D 3,00 PVC - 100
7+ 1500 E 3,00 PVC - 100
8 + 700 E 3,00 PVC - 100
8 + 800 D 3,00 PVC - 100
9  + 000 E 3,00 PVC - 100
9  + 300 D 3,00 PVC - 100
9  + 800 E 3,00 PVC - 100
9  + 10,00 D 3,00 PVC - 100
10+ 000 E 3,00 PVC - 100
10+ 300 D 3,00 PVC - 100
10+ 800 E 3,00 PVC - 100
10+ 10,00 D 3,00 PVC - 100
1+ 0,00 E 3,00 PVC - 100
11+ 500 D 3,00 PVC - 100
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA 07

o+ 700 D 3,00 PVC - 100
0+ 1600 E 3,00 PVC - 100
1+ 000 D 3,00 PVC - 100
1+ 500 E 3,00 PVC - 100
1+ 14,00 E 3,00 PVC - 100
2+ 000 D 3,00 PVC - 100
2+ 400 E 3,00 PVC - 100
2+ 12,00 E 3,00 PVC - 100
3+ 000 D 3,00 PVC - 100
4+ 000 D 3,00 PVC - 100
4+ 000 E 3,00 PVC - 100
4+ 600 E 3,00 PVC - 100
4+ 1400 E 3,00 PVC - 100
5  + 000 D 3,00 PVC - 100
5  + 500 D 3,00 PVC - 100
5  + 500 E 3,00 PVC - 100
5  + 9,00 D 3,00 PVC - 100
5  + 13,00 E 3,00 PVC - 100
6 + 000 D 3,00 PVC - 100
6 + 10,00 D 3,00 PVC - 100
6 + 10,00 E 3,00 PVC - 100
7+ 000 D 3,00 PVC - 100
7+ 000 E 3,00 PVC - 100
7+ 600 E 3,00 PVC - 100
7+ 1400 E 3,00 PVC - 100
8 + 000 D 3,00 PVC - 100
8 + 000 E 3,00 PVC - 100
8 + 800 D 3,00 PVC - 100
9  + 000 D 3,00 PVC - 100
9  + 000 E 3,00 PVC - 100
9  + 19,00 E 3,00 PVC - 100
10+ 000 D 3,00 PVC - 100
10+ 10,00 E 3,00 PVC - 100
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

TRECHO: RUAS DO DISTRITO DE CAMPO NOVO

EXTENSAO: 1,499 km

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO COTA (m)
ESTACA | LADO QUANT | DISPOSITIVO SUPERFICIE | FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA 08
0+ 600 D 3,00 PVC - 100
0+ 900 E 3,00 PVC - 100
1+ 000 E 3,00 PVC - 100
1+ 7,00 D 3,00 PVC - 100
2+ 000 E 3,00 PVC - 100
2+ 000 D 3,00 PVC - 100
2+ 13,00 E 3,00 PVC - 100
3+ 100 D 3,00 PVC - 100
3+ 800 E 3,00 PVC - 100
3+ 10,00 D 3,00 PVC - 100
4+ 000 D 3,00 PVC - 100
4+ 000 E 3,00 PVC - 100
4+ 7,00 D 3,00 PVC - 100
5  + 000 D 3,00 PVC - 100
5  + 300 E 3,00 PVC - 100
5  + 9,00 D 3,00 PVC - 100
6 + 000 D 3,00 PVC - 100
6 + 000 E 3,00 PVC - 100
7+ 000 D 3,00 PVC - 100
7+ 000 E 3,00 PVC - 100
8 + 000 D 3,00 PVC - 100
8 + 000 E 3,00 PVC - 100
9  + 000 D 3,00 PVC - 100
9  + 000 E 3,00 PVC - 100
9  + 12,00 D 3,00 PVC - 100
10+ 000 D 3,00 PVC - 100
10+ 2,00 E 3,00 PVC - 100
RUA 09
0+ 600 D 3,00 PVC - 100
0 + 600 E 3,00 PVC - 100
1+ 000 E 3,00 PVC - 100
1+ 000 D 3,00 PVC - 100
2+ 000 E 3,00 PVC - 100
2+ 000 D 3,00 PVC - 100
2+ 800 E 3,00 PVC - 100
3+ 200 E 3,00 PVC - 100
3+ 10,00 D 3,00 PVC - 100
TOTAL: 489,1
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3.7 PROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

3.7.1 Aspectos gerais
Foi promovido o cadastro para remanejamento de redes de servicos publicos e privados
que serdo interceptados pelo projeto. Neste contexto procedeu se o cadastro das
seguintes interferéncias:

e Postes;

e Arvores.

3.7.2 Resultados obtidos
De posse do cadastro das redes procedeu-se a quantificacdo do remanejamento, bem
como se avaliou o impacto de tal interferéncia sobre a execucdo da obra. A apresentacédo
desta fase serd organizada considerando a seguinte indenizag&o:

e Elementos gréficos;

e Impacto na fase de obras;

e Notas de servico para remanejamento.

3.7.2.1 Elementos graficos
Os elementos graficos, destacando as interferéncias consta do Capitulo "Projeto de

Remanejamento de Interferéncias”, no Volume 02: Projeto de Execucao.

3.7.2.2 Impacto na fase de obras

Interferéncias com redes de servico sdo comuns em intervencfes localizadas em
segmentos de transposi¢cdo urbana. O planejamento do remanejamento € que vai
estabelecer sua relagdo com eventuais paralisagdes durante a fase de obra.

O cadastro quando efetivamente disponivel, explicita 0os pontos de interferéncia das
redes publicas com o projeto previsto. O conhecimento prévio permite definir a linha de
acao para solucdo das interferéncias, que envolve acao entre a Prefeitura Municipal de
Presidente Kennedy, concessionaria e empresa Construtora.

Para evitar a paralisacfes é imprescindivel programar a remocéo da interferéncia junto
com a concessionaria.

A linha de acdo para remanejamento de postes, também envolve tratamento localizado,

e neste contexto, o encaminhamento envolve solicitar a Prefeitura Municipal de



Presidente Kennedy, o remanejamento dos postes que interferem com a implantagéo da
rodovia. A Prefeitura é que solicitard o remanejamento a EDP Escelsa.

Neste contexto, é responsabilidade da empresa executora, ap0s programacdo dos
servigos, encaminhar a relacdo priorizada dos postes a remanejar e posteriormente dar

suporte para a localizagdo dos novos postes.

3.7.2.3 Notas de Servicos
A seguir é apresentada a Nota de Servico com a localizacdo das interferéncias ao

Projeto.
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REMANEJAMENTO

TRECHO: DISTRITO CAMPO NOVO

EXTENSAO:1,499km

INTERFERENCIAS DE PROJETO

EST;%iAL'ZACA? —— QUANT | DISPOSITIVO | SITUAGAO = STECOORDlENADA,\SIORTE
RUA 02 - ARVORE
0+ 1000 E 2 ARVORE _ |DESTOCAR 295.975,6769 7.654.402,5317
2+ 000 E 1 ARVORE | DESTOCAR 295.990,0205 7.654.375,8470
4+ 1500 E 1 ARVORE | DESTOCAR 206.014,1522 7.654.334,2746
TOTAL DE ARVORES A DESTOCAR RUA-02: 4
RUA 01 - POSTE
0+ 500 D POSTE RELOCAR 295.856,5180 7.654.369,7381
2+ 000 D POSTE RELOCAR 295.866,4364 295.866,4364
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-01: 2
RUA 02 - POSTE
0+ 500 D 1 POSTE RELOCAR 295.965,0572 7.654.411,4083
2+ 500 D 1 POSTE RELOCAR 295.085,2647 7.654.375,0812
4+ 1000 D 1 POSTE RELOCAR 296.006,6958 7.654.336,4816
6  + 1000 D 1 POSTE RELOCAR 296.027,9202 7.654.297,9600
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-02: 4
RUA 03 - POSTE
0o+ 000 D 1 POSTE RELOCAR 206.268,8202 7.654.503,6868
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-02: 1
RUA 04 - POSTE
2+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 296.329,7202 7.654.468,1481
2+ 1500 D 1 POSTE RELOCAR 296.325,0707 7.654.454,9420
4+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 2906.329,4821 7.654.430,2452
4+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 296.329,0312 7.654.428,2363
6 + 500 D 1 POSTE RELOCAR 206.323,3415 7.654.387,9603
6  + 1000 D 1 POSTE RELOCAR 2906.323,1807 7.654.379,2050
6  + 1500 D 1 POSTE RELOCAR 206.322,5160 7.654.374,9849
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-0Z: 7
RUA 05 - POSTE
2+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 206.407,4957 7.654.473,3062
4+ 000 E 1 POSTE RELOCAR 206.416,2518 7.654.434,7046
4+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 296.418,1664 7.654.427,8370
6  + 1000 E 1 POSTE RELOCAR 206.428,0961 7.654.387,0425
7+ 1000 E 1 POSTE RELOCAR 206.432,8246 7.654.367,4396
8§  + 000 E 1 POSTE RELOCAR 296.436,3415 7.654.357,7165
9  + 1000 E 1 POSTE RELOCAR 206.443,0563 7.654.328,5806
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-05: 7
RUA 06 - POSTE
0+ 000 E 1 POSTE RELOCAR 206.447,2142 7.654.518,2284
1+ 1500 E 1 POSTE RELOCAR 206.453,9887 7.654.486,1220
3+ 1000 E 1 POSTE RELOCAR 206.462,2842 7.654.446,9811
5 + 500 E 1 POSTE RELOCAR 296.469,3625 7.654.417,8847
7 5,00 E 1 POSTE RELOCAR 206.478,7279 7.654.380,5838
8 15,00 E 1 POSTE RELOCAR 206.487,7841 7.654.347,5512
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-06: 6
RUA 07 - POSTE
0+ 000 D 1 POSTE RELOCAR 206.493,8585 7.654.528,1407
2+ 000 E 1 POSTE RELOCAR 206.508,5257 7.654.491,3843
4+ 500 E 1 POSTE RELOCAR 206.517,4737 7.654.449,6648
4+ 1000 E 1 POSTE RELOCAR 206.519,3317 7.654.440,5476
6 + 000 D 1 POSTE RELOCAR 206.519,5836 7.654.410,1355

TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-06:

5
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- REMANEJAMENTO
TRECHO: DISTRITO CAMPO NOVO EXTENSAO: 1,499km
INTERFERENCIAS DE PROJETO
LOCALIZACAO " COORDENADAS
ANT ITUACA
ESTACA | LADO QU DISPOSITIVO | SITUAGAO ESTE | NORTE
RUA 08 - POSTE
2 + 0,00 E 1 POSTE RELOCAR 296.555,7403 7.654.503,7907
3 + 1500 E 1 POSTE RELOCAR 296.562,8620 7.654.468,0649
5 + 12,00 E 1 POSTE RELOCAR 296.569,6748 7.654.430,3031
8 + 1500 D 2 POSTE RELOCAR 296.574,0364 7.654.368,7464
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA-08: 5
CERCA DE ARAME FARPADO 04 FIOS
ESTACA LADO D'SXQ')\'C'A DISPOSITIVO | SITUACAO COORDENADA
INICIO [ | FINAL INICIO | FINAL
RUA 01 - CERCA
X:295856,6882 X:295863,0577
0+100 - 1+100 E 23,132 CERCA RELOCAR | oo o VI6EA3A8 o183
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-OL (m): 23.132
RUA 02 - CERCA
X:293063,8831 X292811,2313
0+50 - 5+10,0 D 123,062 CERCA RELOCAR | oo o oy v76e4120.9974
X:295982,1043 X:295989,4267
1+100 - 2+10,0 E 14,929 CERCA RELOCAR | .20 o om V6EABTe 4249
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-02 (m): 137,991
RUA 04 - CERCA
X:296330,2392 X:296329,3056
2+50 - 3+10,0 E 27,230 CERCA RELOCAR | y.ocom e som vagEAAA0 740
X:296323,6963 X:296323,146
4+100 - 6+50 D 39,621 CERCA RELOCAR | y.ocor oon V76543881243
X:296322,1689 X:296321,8176
7+50 - 8+00 D 16,086 CERCA RELOCAR | y.7654367.7549 Y:7654351,6731
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-04 (m): 82,937
RUA 05 - CERCA
X:296428,4908 X:296433,0275
5+00 - 6+00 E 20,1824 CERCA RELOCAR | .o e ooy VIeEA30 4568
X:296438,5695 X:296456,0787
7+100 - 10+0,0 E 73,5894 CERCA RELOCAR | . 0268 V76543005625
X:292466,9543 X:292467,1840
8+0,0 - 10+0,0 D 61,1165 CERCA RELOCAR | y.oc o 26 7 rea300, 5625
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-05 (m): 154,888
RUA 06 - CERCA
X:296466,1261 X:296473,8148
5+00 - 6+00 D 22,9375 CERCA RELOCAR | .o e 605 V7654398 2651
X:296479,0572 X:296483,2502
6+00 - 7+50 E 26,4669 CERCA RELOCAR | .2 01 2608 V7654381 2178
X:296489,5178 X:296492,3565
8+50 - 9+150 E 9,88 CERCA RELOCAR | v.7654361,7185 Y:7654352,2448
X:296495,0989 X:296502,7426
9+100 - 10+100 E 30,3928 CERCA RELOCAR | {20 100 V-7654313.9656
X:296492,0434 X:296499,7401
10400 - 11+0,0 D 32,6042 CERCA RELOCAR | .70 29 3008 V76542996277
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-06 (m): 122,281
RUA 07 - CERCA
X:296523,6502 X:296528,5767
7+50 - 8+50 D 20,5001 CERCA RELOCAR | . s 8081 V7654570 0964
X:296530,9317 X:296535,4655
8+150 - 9+10,0 D 26,0464 CERCA RELOCAR | .o s 1108 v-7654540,5638
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-07 (m): 46,547
RUA 08 - CERCA
X:296577,3084 X:296584,8209
8+0,0 - 9+150 E 45,5015 CERCA RELOCAR | .o oo 1108 V7654350 5204
X:296574,9364 X:296580,8293
8+150 - 10+0,0 D 29,7224 CERCA RELOCAR | .o e v aa V-7654339.6149
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-08 (m): 75,204
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TRECHO: DISTRITO CAMPO NOVO EXTENSAO: 1,499km
INTERFERENCIAS DE PROJETO
COCALIZACAO " COORDENADAS
ANT ITUACA
ESTACA | LADO QU DISPOSITIVO | SITUAGAO ESTE | NORTE
RUA 09 - CERCA
X:296595,7813 X:296608,2549
0+00 - 4400 E 69,9072 CERCA RELOCAR | v.7654551,761 Y:7654483,1954
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA-09 (m): 69,907
MURO DE ALVENARIA - DEMOLIR/CONSTRUI
CoTACA oo DEMOLIR | CONSTRUIR | PORTAO COORDENADA
(m3) (m2) (un)
RUA 01
X296005,1233 X:296009,3139
3+150 - 4+100 E 3,000 14,880 2 Y:7654348,4239 Y:7654340,9847
TOTAL DE MURO RUA-OL. 3,000 14,880 2,000
RUA 04
X:296323,6316 X:296323,7004
1+100 - 24150 D 12,528 64,640 0 Y:7654482,4845 Y:7654454,8956
X:296322,2669 X:296322,0577
6+100 - 6+150 b 5,008 25,040 2 Y:7654388,158 Y:7654377,746
TOTAL DE MURO RUA-0Z. 17,536 89,680 2,000
RUA 05
X296435,6234 X296438,5695
6+100 - 7+10 E 592 29,600 L Y:7654386,1406 |  Y:7654372,0363
X:296446,238 X:296446.238
8+150 - 8+150 E 0,076 0,38 V7654342 817 Y:7654342,817
TOTAL DE MURO RUA-05: 5.996 29,980 1,000
RUA 06
X:296486,9533 X:296489,5178
7+100 - 8+100 E 4,132 20,660 L Y:7654371,3527 | Y:7654361,7185
X:296487,5901 X:296490,118
8+150 - 9+100 b 4132 20,660 0 Y:7654346,9396 | Y:7654337.2608
TOTAL DE MURO RUA-06: 8.264 41,320 1,000
RUA 07
X:296517,1353 X:296517,1353
4+00 - 4400 E L Y:7654452,1273 Y:7654452,1273
X:296521,51 X:296529,5198
5+00 - 7450 E 5.6 28,080 3 Y:7654430,7325 Y:7654391,1024
X:296513,4483 X:296517,7783
4+100 - 5+100 b 6.76 33,800 L Y:7654439,4615 Y:7654419,7548
X:296519,5727 X:296523,6138
6+00 - 7450 D 6,736 33,680 1 Y:7654410,1355 Y:7654389,9894
TOTAL DE MURO RUA-07: 19,096 95,560 5,000
RUA 08
X:296551,9392 X:296554,0619
2+100 - 3+50 D 402 20,100 Y:7654489,541 Y:7654479,7113
X:296559,9889 X:296569,0077
4+100 - 7+100 D 21,992 109,960 L Y:7654450,5489 Y:7654398,4536
X:296568,64 X:296570,0084
5+50 - 5+150 E 3,408 17,040 1 Y:7654437,8948 Y:7654429,4275
TOTAL DE MURO RUA-08. 29.420 147,100 2,000
RESUMO DOS SERVICOS
DISCRIMINACAO UN QUANT. OBSERVACAO
Destoca de arvores un 4,000
Relocagéo de postes un 37,000
Remanejamento de cerca de arame farpado m 712,907
Demolig&o de muro de alvenaria m3 83,312
Construgdo de muro de alvenaria m 418,520
Relocagéo de portdo de madeira un 14,000
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3.8 PROJETO DE SINALIZACAO
3.8.1 GENERALIDADES

O projeto de sinalizacéo foi elaborado segundo as modernas técnicas de Engenharia de
Trafego, objetivando basicamente: regulamentar o uso da Rodovia, advertir 0 usuario
sobre a ocorréncia e natureza de situagbes potencialmente perigosas e informar
eficientemente.

Constituiram pecas fundamentais a definicdo do presente item de projeto a Lei n.°
9.503, de 23 de setembro de 1997, atualizada pela Lei n.° 9.602, de 21 de janeiro de
1998 e resolucdes posteriores do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN - que
definem o Codigo de Transito Brasileiro, bem como as instru¢cdes normativas do DNIT
(ANTIGO DNER) em vigor.

3.8.2 DESCRICAO, CARACTERISTICAS TECNICAS E MATERIAIS

O projeto abrange a sinalizagdo vertical, horizontal e semaforica da rodovia. A
seguranga do usuario seré obtida através do correto posicionamento e padronizacao de
formas, cores, simbolos e dimens6es, de modo a proporcionar identificagdo imediata e
legibilidade facil, considerada a velocidade diretriz na fixacdo dos padrdes e dimensdes.

A percepgdo da sinalizacdo, a noite, em condi¢cdes adversas de clima, é assegurada
através de conveniente refletorizacéo.

3.8.3 SINALIZACAO VERTICAL

E um subsistema de sinalizacio viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de
comunicacdo (sinal) esta na posicdo vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis, diante
simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e legalmente instituidas.

As placas, classificadas de acordo com as suas funcBes, sdo agrupadas em um dos
seguintes tipos de sinalizacéo vertical:

» Sinalizacdo de Regulamentacéo;
» Sinalizacdo de Adverténcia;

» Sinalizacao de Indicacdo.

SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO

Tem por finalidade informar aos usuarios das condi¢cfes, proibicdes, obrigacdes ou
restricdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e seu desrespeito constitui
infracdo.



SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condi¢es potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacao.

SINALIZACAO DE INDICACAO

Tem por finalidade identificar as vias, os destinos e os locais de interesse, bem como
orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0s destinos, as distancias e o0s
servigos auxiliares, podendo também ter como fungdo a educacdo do usuério. Suas
mensagens possuem um carater meramente informativo ou educativo, ndo constituindo
imposicao.

Materiais

Os materiais a serem aplicados na confeccdo das placas, sdo 0s seguintes:

» SUPORTE DAS PLACAS

Os suportes das placas serdo de paraju, com 3.700mm de comprimento, 80x80mm de
espessura.

» PLACAS

A chapa a ser utilizada para as placas devera ser de aco n° 16, sendo a pintura metalica
primer nas faces, esmalte sintético no verso e pelicula refletiva "FLATTOP".

3.8.4 SINALIZACAO HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizacdo viaria que se utiliza de linhas, marcac@es, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como funcéo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar 0s
deslocamentos em situa¢Ges com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacéo.

Caracteristicas

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizacdo horizontal mantém alguns padrbes
cuja mescla e a forma de coloracgéo na via definem os diversos tipos de sinais.

Padrao de Tracado

Seu padréo de tragado pode ser:



> CONTINUA: s3o as linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo

demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

» TRACEJADA OU SECCIONADA: sdo linhas seccionadas com espagamentos de

extensdo igual ou maior que o traco.

> SIMBOLOS E LEGENDAS: s&o informagdes escritas ou desenhadas no pavimento

indicando uma situacdo ou complementando sinalizacdo vertical existente.
Cores

A sinalizag&o horizontal utilizada, apresenta trés cores:

» AMARELA: para a regulacdo de fluxos de sentidos opostos.

» VERMELHA: utilizada na regulacdo do espaco destinado ao deslocamento de

bicicletas leves (ciclovias).

» BRANCA: para a regulacdo de fluxos de mesmo sentido e na

marcacdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas.

Classificagdo

A sinalizacéo horizontal é classificada em:

» Marcas longitudinais;
» Marcas transversais;
» Marcas de canalizacéo;

» Inscri¢Bes no pavimento.
Materiais

A sinalizacdo horizontal sera executada com aplicagdo de produto termopléstico,
aplicado pelo processo de extrusdo, cuja taxa de aplicacdo é de 5kg/m?2 e a vida util é de
3anos.

3.8.5 RESULTADOS OBTIDOS

No Volume 02 encontra-se apresentada as plantas, nas quais ilustram a disposicdo de
todos os dispositivos anteriormente citados.
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4.2 PLANO DE ATAQUE A OBRA

4.2.1 Periodo de Construcao

De acordo com o histograma de precipitacdo e dias de chuva da regido confeccionado nos Estudos
Hidroldgicos e apresentado abaixo se recomenda que o periodo de construcao seja realizado entre
0s meses de maio a setembro.

Foram pesquisados, junto a Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 6rgdo controlador de postos
pluviométricos e obteve-se dados do Posto de Barra do Itapemirim no Municipio de Itapemirim

com medic¢des de 1947a 2002, que compilados geraram os seguintes Histogramas:

» Histograma de Dias de Chuva:

14

12 A

10

Dias de Chuva

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més
Figura 0-1: Histograma de Dias de Chuva de Barra do Itapemirim
Fonte: Agéncia Nacional das Aguas



» Histograma de Precipitacdo Média Mensal:
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Figura 0-2: Histograma de Precipitacdo Média Mensal de Barra do Itapemirim
Fonte: Agéncia Nacional das Aguas

5.2.2 Caminhos de Servico
N&o havera necessidade de abertura de caminhos de servico junto as Ruas, uma vez que ao longo da
mesma ja existe diversas vias de trafego abertas. O mesmo ocorre junto as ocorréncias dos materiais

de construcdo.

5.2.3 Frentes de Servicgo
O planejamento da execucdo dos servigos prevé a constituicdo de equipes executivas, frentes de
servico, trabalhando de acordo com a sequéncia de atividades e o cronograma de mobilizacédo
apresentados adiante.
A discriminacdo destas equipes é mostrada no quadro a seguir.

RUAS - Distrito Campo Novo - ORGANIZACAO LOGISTICA

Servigos Equipe executiva

1 — Terraplanagem EO1 = consolidacéo de aterros, movimentacéo de terra

E02 = O.A.C.

2 — Drenagem / O.A.C.
E03 = superficial

3 — Pavimentacéo E04 = camadas granulares, bloco de concreto

5 — Obras complementares EO05 = demais obras




6 — Sinalizacdo E06 - sinalizacdo vertical, horizontal.

7 — Coordenacéo dos servicos EO7 = coordenacéo

Servigos de terraplanagem

A terraplanagem devera ser iniciada com um minimo de duas frentes de ataques. Uma inicialmente
ao longo do trecho a fim de abrir frente para as obras-de-arte correntes (E02) e, em seguida,
atacando.

A terraplanagem deve ser conduzida de tal forma que os controles geométricos e tecnoldgicos

atendam as especificacdes estabelecidas no projeto.

Drenagem / O.A.C.

As obras-de-arte correntes deverdo ser adotadas logo no inicio dos servigos, em uma frente para
cargo dos bueiros.

A drenagem superficial sera iniciada juntamente com a pavimentacdo e em uma frente, em virtude
da quantidade de dispositivos a serem implantados.

As sarjetas revestidas e saida de 4gua serdo construidas ap6s a execugdo do revestimento da pista.

Pavimentacdo

A pavimentacdo deve ser iniciada logo ap0s a execucdo da terraplanagem para evitar que esta sofra
danos.
As camadas constituintes do pavimento devem ser colocadas de modo que o intervalo de tempo

entre suas execu¢des ndo venha a prejudicar o comportamento estrutural do mesmo.

Obras complementares / Sinalizacéo

As obras de protecdo com revestimento vegetal deverdo ser executadas juntamente com 0s servicos
de terraplanagem, de forma que os cortes e aterros prontos fiqguem o minimo possivel expostos as
acOes das intempéries, sem a devida protecao.

A colocacdo da sinalizacéo, calcada devera ser feita logo apds o término da pavimentacéo.

As cercas junto aos imoveis lindeiros poderdo ser executados tdo logo seja processada a

desapropriacao ou a negociacdo com 0s proprietarios destes imoveis.



5.2.4 Relacéo de InstalacGes e Equipamento Minimo

No momento em que forem iniciados os servicos de construcdo, deverdo estar prontas as instalacdes
para apoio da obra, as quais deverdo constar no minimo de:

Escritdrio/residéncia para a coordenacao;

Laboratorio de solos;
Laboratorio de asfalto;

Laboratorio de concreto;

YV V VY VY V¥V

Oficina;
> Almoxarifado.

5.2.5 Canteiro de obras

Considerando-se as disposi¢cbes normativas procedeu-se o calculo das instalacbes para a
implantacdo do canteiro de obras.

A tabela a seguir apresenta os parametros de célculo para tais instalacfes, admitindo-se o pico de
alocacdo de méo de obra. Para dimensionamento dos vestiarios e refeitdrios admitiu-se a utilizagédo
em um turno de forma a otimizar a area da instalacao.

Tabela 1: Dimensionamento para area do canteiro de obras

CANTEIRO DE OBRAS MAO INSTALACAO | OBSERVACAO
DE
OBRA
SANITARIO E VESTIARIOS
Conjunto lavatorio, sanitario e | 40 2 Cj 01 Cj para 20 funcionérios
mictério
Area conjunto sanitario 2,0 m2 im2/CJ
Chuveiros 40 4 Unid. 01 Unid. para 10
funcionérios
Area para chuveiros 3,2 m? 0,80 m2 / chuveiro
Area para vestiario 40 60,0 m2 1,5 m2 por trabalhador
Area para refeitdrio 40 48,4 m? 1,21 m? por trabalhador

01 - Sanitario e vestiario de 40/60 func., ¢/ 33,90m2, paredes chapa compens. 12mm e pont.

8x8cm, piso ciment., cobert. telha fibroc., incl. luz e cx. Insp - 2x 3,60 x 9,60m

Refeitdrio ¢/ paredes chapa de comp. 12mm e pont. 8x8cm, piso ciment. e cob. telhas fibroc.

6mm, incl. ponto de luz e cx. de insp. (1,21m2/func/turno)




Localizacéo do canteiro
A localizacéo e o layout dos canteiros propostos estdo apresentados a seguir.

Figura 1: Localizagdo do canteiro de obras.

_________________ Cerca de arame c/ 4 fios lisos;

Refeitdrio

Refeitério ¢/ paredes de chapa
de comp. 12mm e pont. 8x8cm;

Barracdo com sanitario
em chapa 12 mm e pont. 8x8 cm;

Barracdo 12 mm, 8x8 cm;

Galpé&o em peca de madeira 8x8 cm;

Figura 2: Layout canteiro de obras.

Sanitario e vestiario ¢/ paredes
chapa compens. 12mm e pont. 8x8cm

AREA TOTAL: 1831,45 m?

X:296087.87

Y: 7654411.51




5. ESPECIFICACOES DE SERVICOS OU FORMAS DE EXECUCAO



5. PLANO DE EXECUCAO

5.1 FATORES CONDICIONANTES

5.1.1 Localizagéo

O trecho em estudo est& localizado no Distrito de Campo Novo, apresentando uma extensdo de
1,499 km.

O Distrito de Campo Novo pertence ao municipio de Presidente Kennedy e dista 152,0 km da
capital Vitéria. Saindo de Vitoria, seguindo pela BR-101 Sul. Oito quilémetros ap6s Safra, em
Cachoeiro de Itapemirim, vire a esquerda na ES-162. Até Presidente Kennedy sdo mais 15
quilémetros.

Presidente Kennedy possui uma populagédo de 11.130 habitantes (dados do IBGE), agua tratada pela
CESAN e é servida pela ESCELSA e TELEMAR.

O Projeto Geométrico foi definido no escritorio de posse dos levantamentos topograficos e
apresenta a extensdo da Ruas da seguinte maneira:

Rua 01 de 0,04 km (est. 0 a 2 + 0,00m);

Rua 02 de 0,14 km (est 0 a 7 + 0,00m);

Rua 03 de 0,06 km (est 0 a 3 + 0,00m);

Rua 04 de 0,16 km (est 0 a 8 + 0,00m);

Rua 05 de 0,20 km (est 0 a 10 + 0,00m);

Rua 06 de 0,22 km (est 0 a 11 + 0,00m);

Rua 07 de 0,20 km (est 0 a 10 + 0,00m);

Rua 08 de 0,20 km (est 0 a 10 + 0,00m);

Rua 09 de 0,08 km (est 0 a 4 + 0,00m);

Rua 10 de 0,04 km (est. 0 a 2 + 0,00m);

Rua 11 de 0,04 km (est. 0 a 2 + 0,00m);

Rua 12 de 0,04 km (est. 0 a 2 + 0,00m).

5.1.2 Dados Historicos

e Presidente Kennedy
O municipio de Presidente Kennedy, tem sua origem na localidade de Muribeca, onde comecou
verdadeiramente com a chegada dos Padres Jesuitas para catequizar nossa gente. Ali, foi encontrado
indios das tribos Puris, Goitacazes e Boitocudos. Os primeiros imigrantes foram: Atila, Vivacqua,

Vieira, Ulisses Fontdo, Jodo e Satiro Henrique, entre outros.



O nome original do municipio era Batalha, sendo, quando de sua emancipacgéo, por sugestdo do
Deputado Adalberto Simdes Nader, entdo Presidente da Assembléia Legislativa do Estado, em

1964, mudado para Presidente Kennedy.

5.1.3 Caracteristicas Regionais

A regido Sudeste possui a maior diversificacdo climatica do pais, considerando-se o regime de
temperatura. Quase toda a sua extensdo estd localizada na zona tropical. Durante todo ano, nas
regides tropicais do Brasil, sopram freqiientemente ventos oriundos das diregOes Leste e Nordeste
oriundos das altas pressdes subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo Atlantico Sul. Esta massa
de ar tropical (anticiclone do Atlantico) possui temperaturas mais ou menos elevadas, fornecidas
pela intensa radiacdo solar das latitudes tropicais e forte umidade especifica ocasionada pela
intensa evaporagdo maritima.

O Sudeste é bem privilegiado quanto ao indice de chuvas, entretanto hd uma consideravel
concentracdo no verdo, enquanto no inverno as precipitacdes, além de pouco freqiientes, sdo pouco
intensas. Com efeito, a irregularidade da distribuicdo temporal das chuvas constitui em um
problema a ser enfrentado pela populagdo. Sua notavel diversificacdo climéatica desempenha, sem
duvida alguma, um papel dos mais importantes na diversificacdo que bem caracteriza a economia
agricola do Sudeste.

Na Regido Sul do Espirito Santo a grande variacdo de altitude existente entre as planicies litoraneas
e as cadeias montanhosas do interior condicionam uma grande variagdo climatica que vai desde o
tropical quente com trés meses de seca, nas baixadas litoraneas, até o mesotérmico brando sem
seca, nas regides mais altas. Interior a dentro, nas bacias do Itabapoana e Itapemirim, cujos baixos
vales drenam o Municipio de Presidente Kennedy, o clima também ¢é tipicamente tropical, com
estacdo seca no inverno e outra chuvosa no verdo. Ja na Serra das Cangalhas em Zona Serrana, a
oeste do Municipio de Presidente Kennedy, entre os vales do Itapemirim e do Itabapoana, o clima é
mesotérmico, com variac6es de acordo com as peculiaridades do relevo.

A Regido Sul do Espirito Santo apresenta bons indices pluviométricos, com isoietas variando de
900mm, até 1.750mm na Regido Serrana. No extremo nordeste desta Regido, nos trés meses mais
chuvosos a concentracdo pluviométrica atinge desde 35% do total de precipitacdo, até mais de 50%
no extremo Oeste.

O posto climatologico mais proximo do empreendimento e cujos parametros melhor representam o
clima da &rea de implantacdo do empreendimento ¢ o da vila de Barra do Itabapoana (Municipio de
Sdo Francisco do Itabapoana - RJ) (Longitude 40°59°; Latitude 21°18", Altitude 4m). cujos

principais dados constam na Tabela 5.3.1 a seguir:



Tabela 51 - Dados climatoldgicos do posto em Barra do Itabapoana — RJ

) TEMPERATURA DO AR (° C) PRECIPITACAO (mm) E\Aé%%' \° DE
PERIO- DIAS DE
DO Média das Méxima Absoluta| Minima Absoluta | Altura | Maximade 24 h. | (mm) | cHuvA
Maximas |Minimas| °C Data °C Data Total °C Data | TOTAL
Jan 32,7 22,4 39,4 | 29/88 15 04/88 | 113,9 | 60,0 | 23/83 | 1118 13
Fev 33,7 22,3 40 22/89 18 18/79 | 104,0 | 43,6 | 08/78 | 116,0 8
Mar 32,6 21,9 38,8 | 02/88 14,6 15/86 | 93,1 | 82,9 | 19/81 | 1173 12
Abr 30,6 20,9 38,6 | 14/86 16,4 20/81 | 97,6 | 653 | 15/80 | 1016 12
Mai 29,3 19,3 36 06/89 13,2 28/89 | 454 | 334 | 23/86 95,3 9
Jun 27,8 17,5 39,4 | 18/83 12,8 0179 | 232 | 22,7 | 26/79 88,6 8
Jul 27,7 17,3 35 02/89 12,5 30/89 | 39,9 | 31,1 | 09/78 | 1065 9
Ago 28,3 17,6 38,2 | 01/81 13,6 08/83 | 464 | 38,0 | 12/82 | 1182 8
Set 28,2 18,3 37,8 | 24/89 14,2 30/85 | 557 | 358 | 09/85 | 104,0 12
Out 29,6 19,9 39 22/80 14,4 06/85 | 81,3 | 40,6 | 11/83 | 106,6 12
Nov 31,1 21,1 39,2 | 20/82 15,6 08/85 | 131,3 | 1169 | 12/87 | 107,2 14
Dez 31,7 21,7 384 | 15/79 16,2 04/89 | 1352 | 69,0 | 30/90 | 102,0 16
Anual 30,3 20 40 [22.0279| 12,5 |30.07.89 | 967,0 | 116,9 |12.11.87 | 12751 133

Fonte: INEMET.

5.1.4 Apoio Logistico

O municipio é servido por rodovias pavimentadas, e possui setores primario, secundario e terciario

desenvolvidos. Possui rede hoteleira, bancéria e hospitalar. Est4 inserida em uma das principais

areas a serem contempladas com o desenvolvimento/crescimento da regido.

5.1.5 Situacdo Atual

E um segmento que da condicbes de trafego o ano inteiro, inclusive no periodo de chuvas. A

plataforma é regular e as condicGes de drenagem sdo aquelas caracteristicas de estradas projetadas,

Ou sejam, possuem em sua maioria dispositivos de drenagem eficazes.






